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كمية الزراعة /جامعة تكريت لدراسة  -المائية نفذت تجربة حقمية في محطة ابحاث قسم عموم التربة والموارد 
تصميم التجربة العاممية  بترتيب  استخدم تأثير الري الناقص في نمو وحاصل الذرة الصفراء في تربة جبسية.

تضمنت القطع الرئيسية  القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاثة مكررات بتوزيع Split Plotالالواح المنشقة 
عمى الترتيب  من الماء الجاىز % 75و50 و25    دبعد استنفا(  I3و  I2و  I1) الري مستويات معاملات

، بدون قطع ري و قطع ريتين في مرحمة النشوء والنمو الحضري والتزىير معاملات الري الناقصوالقطع الثانوية 
الخريفي  لمموسم CADZزرعت بذور الذرة الصفراء صنف . (d4و  d3و  d2و  d1 و d0 وتكوين الحبوب)

المساحة الورقية وحاصل المادة الجافة وحاصل . بمغت 2013/11/15وحصدت بتاريخ  2013/7/20بتاريخ 
 1-كغم.ىكتار 7166.7و 1-كغم.ىكتار 6936.0و  .نبات(2)سم 581.33( اعمى قيمة I1 d0لمعاممة )الحبوب 

 .1-كغم.ىكتار 5425.41اعمى وزن جاف لممجموع الجذري بمغ  (I3 d2)عمى الترتيب. واعطت معاممة 
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Field experiment was carried out to determine the effect of regular and deficit 

irrigation on the growth and corn yield in a gypsifereous soil.  at the experimental 

station of soil and water resources department, college of Agriculture, Tikrit 

university. located at 34°40 49 and 43° 38 40 longitude and 129m above sea level. 

The experiment was conducted with a split plot design. The main plots consist of 

three irrigation levels I1,I2 and I3(irrigation after 25, 50 and 75% after the available 

water depletion respectively). While sub plots consist of deficit irrigation treatment 

d0,d1, d2,d3,d3 and d4 (omitting two irrigations at (seedling , vegetative growth , 

flowering and grain maturity plant growth stages respectively. Corn seeds variety  

:Cadz  were planted on 20/7/2013 for fall season and harvested at the end of 

growing season on 15/11/2013 highest of leaf area, dry mater, grain yield with (I1 

d0) treatment was  581.33 cm
2
.plant , 6936.0 kg.ha

-1 
,7166.70 kg.ha

-1
. consumptive 

water for (di) between 554.2 – 611.6 mm.. The highest dry mater of root 5425.41.0 

kg.ha
-1 

with (I3 d2) treatment.  

 

                            
 ة:ـــالمقدم

من خلال اضافة ماء الري بكمية اقل من الكمية المطموبة لغرض الوصول الى  طرق توفير المياه الري الناقص احد 
(، كما Eck ،1986يمكن ان تمارس ىذه العممية بصورة مكثفة عمى المحاصيل المتحممة لمجفاف )إجياد في التبخر نتح، بحيث 

ىو ري مجدول ومتأني لممحصول بحيث تزداد قابمية المجموع الجذري ( بان الري الناقص 1999) Qurishiو  Prathaparذكر 
اليدف الرئيس من  انمن سقوط الامطار او الري او الماء الارضي.  والمتأتيلأستخلاص الماء المخزون في المنطقة الجذرية 

من خلال تقميل  الحصول عمى إنتاج أعمى لكل وحدة ماء ري مضافة أي (WUE)ىو زيادة كفاءة استعمال المياه  الري الناقص

                                                           
1
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول 
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الانخـفاض في الإنـتاجية يكون قمـيلًا  إذ أن   .قميلًا في الانتاجية تأثيرىاالماء لمرية الواحدة والتي يكـون   عدد الريات أو تقميل كمية
ترشيد استيلاك المياه من جية وتوفير كميات مياه لمتوسع بالزراعة المروية من خلال اضافة مقارنة بالمنـفعة المتأتية من خلال 

لال عممية الري الناقص اذ يتم  تحويل الماء التي يتم توفيرىا من خ اراضي صالحة لمزراعة لم تكن الحصة المائية مؤمنة ليا،
( بان التطبيق 2010واخرون ) Silungweاكد  .(Tilahun ،2009وYensew و  Kirda ،2002)محاصيل أخرى  لغرض ري

مقارنة بممارسات الري العادية. يعد 50% المنظم لمري الناقص من الممكن ان يحقق زيادة في انتاجية المياه قد تصل الى 
عالمياً بعد  تحتل الذرة الصفراء المركز الثانياذ ، الاستراتيجية( من محاصيل الحبوب .Zea mays Lالذرة الصفراء )محصول 

  2012 بمغ المساحة المزروعة بالذرة الصفراء في العالم لعامتمن حيث المساحة المزروعة، والمركز الأول من حيث الإنتاج و القمح 
المساحة المزروعة في العراق لمعروة الخريفية  ت. بمغ(FAO،2012)مميون طن  824مميون ىكتار وأنتجت  182ما يقارب 
)وزارة التخطيط  1-كغم ىكتار31843 الف طن اي بمعدل 182.3الف ىكتار، وأنتجت ما يقارب  57.250، 2015لمموسم 
 من الناحية الزراعية ىي الترب التي تحتوي عمى كميات من الجبس ( بان الترب الجبسية1990) FAOذكرت  .(2016العراقية، 

(CaSO4.2H2Oكافية لمتأثير في نمو النبات )، لاحتفاظ بالماء فضلًا عن المشاكل عمى اانخفاض قابميتيا بىذه الترب  تتميز
ي ر محصول الذرة الصفراء لتطبيق الدراسة استجابة البحث  تيدفاسالكيميائية والخصوبية عند استخداميا كوسط لنمو النبات. لذا 

 جبسية. تربةظروف  تحتالناقص 
 

 :المواد وطرائق العمل
)من انتاج  CADZصنف  (Zea mays Lنفذت تجربة حقمية لدراسة الاحتياجات المائية لمحصول الذرة الصفراء ). 

جامعة  -في محطة أبحاث قسم عموم التربة والموارد المائية / كمية الزراعة 2013خلال الموسم الخريفي  الاسبانية( Fitoشركة 
جففت عينات التربة ثم  قبل الزراعة م من عشرة مواقع في الحقل المخصص لمدراسة 0.3 -0لمعمق  التربة اخذت نماذج .تكريت

ئية لمتربة وحسب الطرق الواردة في لتقدير بعض الصفات الفيزيائية والكيميا ممم 2ىوائيا ومررت من منخل قطر فتحاتو 
(Richards ،1954 وBlak، 1965و Artieda وكما مبين في الجدول 2006، وآخرون )(1.)  

 القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاثة مكررات. بتوزيع (Split Plot)تصميم التجربة العاممية  بترتيب الالواح المنشقةب نفذت التجربة
 ضمت معاملات التجربة :

 من الماء الجاىز.%  75و50 و25   دبعد استنفاالري  ( I3و  I2و  I1) الري مستويات معاملاتالقطع الرئيسية:  -
النمو في احد مراحل  ريتين )تفصل بينيما رية واحدة(مع قطع ( d4و  d3و  d2و  d1)معاملات الري الناقصالقطع الثانوية:  -

 (d0فضلًا عن معاممة عدم قطع الري ) (.وتكوين الحبوبالنشوء والنمو الخضري والتزىير الاربعة )

كمـا ذكـر فـي )خيـرو  فييـا، وتوصـيف مراحـل النمـو التـي تـم تطبيـق الـري النـاقص تم تحضير الارض ونصب منظومة الري بالتنقيط
 (2016والقيسي ، 
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 موقع الدراسةبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة  :1جدول 
 الكمية ةالوحد الخاصية

 - - *النسجة

-3سم. 3سم كيمو باسكال 33المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
 0.37 

-3سم. 3سم كيمو باسكال 1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
 0.14 

-3سم. 3سم الماء الجاهز
 0.23 

-3م. ميكا غرام  الكثافة الظاهرية
 1.5 

-1م .ديسي سيمنز ECEالايصالية الكهربائية 
 2.85 

 pH ─ 7.10الأس الهيدروجيني 

1-كغم غم. OMالمادة العضوية 
 6.35 

-1كغم. غم الجبس
 187.25 

-1كغم .غم معادن كاربونات الكالسيوم
 207.65 

 فاع نسبة الجبس في التربةنتيجة لحصول ترسيب بسبب ارت*لم يكن بالامكان تقدير النسجة 
 : (Johnson ،1973) لتاليةالمعادلة ا بوساطةم قياس المساحة الورقية لنباتات الذرة ت

LSA=0.75 LW ....…………………………(1 ) 
 ن:أذ إ

LSA(.2: المساحة الورقية )سم 
 L .)طول الورقة )سم : 

W.)أقصى عرض لمورقة )سم : 
 اوتجفيفي اتقطيعيبعد  تجفيف خمس نباتاتمن خلال لممجموع الجذري كل عمى حدى الوزن الجاف حاصل المادة الجافة و  حسبو 

 % 15بعد تعديل نسبة الرطوبة المعتمدة فييا وىي  قدر حاصل الحبوبكما  ساعة. 48ولمدة  oم 65بالفرن عند درجة حرارة 
 . 1-ىكتاركغم من كل معاممة وتحويميا الى ين الوسطيخطين ال نباتات( من 10) بحصاد

 
 النتائج والمناقشة:

 :( 1-. نبات2) سم المساحة الورقية: 1
 .نبات(2)سم581.33زيادة مستوى الري اذ بمغت اعمى قيمة ليا تأثرت معنوياً ب ان المساحة الورقية 2جدول ال يوضح 

معنوياً ، اذ انخفضت المساحة الورقية  كان تأثير الري الناقصو من الماء الجاىز،  25 %لمتوسط معاممة مستوى الري بعد استنفاد 
عند قطع ريتين  .نبات(2)سم 473.86ة مع معاملات عدم قطع ريتين وبمغت اقل قيمة ليا لجميع معاملات الري الناقص بالمقارن

من الماء الجاىز مع عدم قطع الري اعمى قيمة  25 %في مرحمة النمو الخضري. كما اعطت معاممة مستوى الري بعد استنفاد 
 عند تداخل تأثير مستوى الري مع الري الناقص. .نبات(2)سم543.11 لممساحة الورقية 

ان انخفاض مستوى الري والعجز عن تمبية الاحتياجات الى يمكن ان يعزى   ان انخفاض المساحة الورقية مع تناقص مستوى الري
الانتفاخي ذو  المائية لمنبات ينتج عنو ضعف مستوى انقسام الخلايا وما يتبعو من توسع ليذه الخلايا والناجم عن قمة الضغط

الجبرلينات )الاىمية الكبيرة في توسع الخلايا، فضلًا عن ظروف الاجياد المائي والتي تسبب انخفاض مستوى منظمات النمو 
ات التي تحفز الانقسام، وبتراكم ىذه التأثيرات ينخفض اتساع انصال ينيناالتي تحفز الاستطالة وكذلك السايتوك (والاوكسينات

 (.1992)ياسين ،  مساحتيا وبالتالي انخفاض المساحة الورقية ودليمياالاوراق وانخفاض 
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ان قطع ريتين وتطبيق الري الناقص في مرحمة النمو الخضري تسبب في حصول اعمى نسبة انخفاض في متوسط المساحة الورقية 
بالمقارنة مع تطبيق الري الناقص في مراحل النمو الاخرى )النشوء والتزىير وتكوين الحبوب(، ويمكن ان يعزى السبب في ذلك الى 

حجم الخلايا بسبب  اختزالفي مرحمة النمو وتوسع واستطالة الاوراق الامر الذي أدى الى  تعرض النبات الى الاجياد المائي
(. 2011مما ادى الى انخفاض قابمية الخلايا عمى الاستطالة ) فالح ،  يج واختزال محتوى الماء النسبيأنخفاض الجيد المائي لمنس

الخضري يقمل استطالة الاوراق وتمددىا نتيجة لفقدان ضغط ( أن الاجياد المائي خلال مرحمة النمو 1970)  Boyerكما ذكر
الانتفاخ المسمط عمى جدران الخلايا من الداخل والخارج ، ونتيجة ليذا الفقدان يتأثر نمو خلايا الاوراق وتتوقف أستطالتيا مما يؤثر 

 سمبا في زيادة المساحة الورقية.

 
 .نبات(2في المساحة الورقية لمنبات )سم ابينهم والتداخلتأثير مستويات الري والري الناقص :  2 جدول

d 

I d0 d1 d2 d3 d4 المتوسط 

I1 581.33 557.22 486.62 524.97 565.41 543.11 

I2 576.29 551.78 473.40 519.24 562.87 536.72 

I3 565.41 540.12 461.58 501.57 554.36 524.61 

 560.88 515.26 473.86 549.71 574.34 المتوسط
 

 

 
LSD I d I × d 
0.05 3.42 4.57 6.22 

 
 المادة الجافة لمجزء الخضري: حاصل: 2

بمغت نسبة الانخفاض في متوسط  اذان متوسط حاصل المادة الجافة تأثر معنوياً بتغير مستوى الري  3جدول  يبين 
الماء الجاىز بالمقارنة بمستوى الري بعد % من 75و 50% لمستوى الري بعد استنفاد 2.02و 1.21حاصل المادة الجافة 

ان انخفاض مستوى الري يؤدي الى تراجع في مستوى البناء الضوئي كمما زاد  % من الماء الجاىز عمى الترتيب.25استنفاد
ستوى ىذا الى قمة تراكم نواتج البناء الضوئي فضلًا عن انخفاض المساحة الورقية لمنبات مع زيادة ميؤدي  الاجياد المائي و

  3(. يبين جدول2012واخرون ، Rusereالاجياد المائي الذي أثر بشكل سمبي في مقدار تراكم المادة الجافة في الجزء الخضري )
ان حاصل المادة الجافة تأثر معنوياً بالري الناقص خلال مراحل النمو مقارنة مع معاممة عدم قطع الري كما ان الفرق فيما ايضاً 

 9.62و 15.68و 3.79لناقص كان معنوياً. بمغت نسبة الانخفاض في متوسط حاصل المادة الجافة بين معاملات الري ا
لمعاملات قطع ريتين في مرحمة النشوء، والنمو الخضري، والتزىير، وتكوين الحبوب عمى الترتيب بالمقارنة بالمعاممة  1.37%و

مة النمو الخضري والتي تشمل زيادة عدد الأوراق وزيادة ارتفاع إن ارتفاع نشاط النمو في مرح التي لم يطبق فييا الري الناقص.
مستوى إلا أن تعرض النبات للإجياد المائي بسبب خفض  بأعمىالنبات يستدعي حدوث العمميات الحيوية ولاسيما البناء الضوئي 

مستوى ىذه العمميات الحيوية وبالتالي انخفاض المادة الجافة الناتجة عن ىذه العممية فضلًا عن تأثير نمو الاجزاء التكاثرية التي 
ائض ىذه المادة الجافة التي تتراكم في تأخذ جزء من طاقة النبات والمادة الجافة المتكونة نتيجة عممية البناء الضوئي، يقمل من ف

تعرض النبات الى الاجياد المائي ولاسيما في ىذه المرحمة تستيمك جزء من المادة الجافة الناتجة في عمميات  كما ان .النبات
لمتفاعل في زيادة عممية التنفس الذي يستيمك جزء أكبر من المادة الجافة كمادة  يسبب الاجياد المائيالتكيف لمجفاف الحاصل 

عممية التنفس، وىذه العوامل مجتمعة تؤدي الى خفض تراكم المادة الجافة في جميع مراحل النمو وخصوصاً مرحمة النمو الخضري 
(. بمغ اعمى متوسط لحاصل المادة الجافة لمجزء الخضري في 2014واخرون ، Kebedeذات النشاط الفسيولوجي الاعمى بالنمو  )

% من الماء الجاىز مع عدم 25لمستويات الري عند استنفاد  1-كغم ىكتار 6936.0الري والري الناقص  مستوياتلمتداخل بين 
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الى يعود ذلك (، و 3قطع الري متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملات التي تم قطع ريتين فييا خلال احدى مراحل نمو النبات )جدول
ىز ومعاممة عدم قطع الري قد تفوقتا في اعطاء اعمى القيم في ىذه % من الماء الجا25ان معاممة مستوى الري بعد استنفاد 

% من الماء الجاىز وقطع 75استنفاد  بعدالصفة لذلك فان تداخميما تفوق ايضاً في ىذه الصفة، بينما اعطت معاممة مستوى الري 
، وذلك لان عاممي 1-كغم ىكتار 5710.4اقل متوسط لحاصل المادة الجافة لمجزء الخضري بمغ  ريتين في مرحمة النمو الخضري

 التداخل اعطيا اقل القيم في ىذه الصفة لذلك فان تداخميما كان الاقل ايضاً. 
 

 (1-)كغم هكتار حاصل المادة الجافة لمجزء الخضريفي  ابينهم والتداخلتأثير مستويات الري والري الناقص :  3 جدول

d 

I d0 d1 d2 d3 d4 المتوسط 

I1 6936.0 6638.2 5835.7 6271.7 6834.1 6503.2 

I2 6852.5 6582.5 5764.8 6185.1 6733.4 6423.7 

I3 6763.1 6551.7 5710.4 6117.8 6702.1 6369.0 

  6756.5 6191.5 5770.3 6590.8 6850.5 المتوسط
 

LSD I d I × d 
0.05 28.64 37.23 67.72 

 
 لممجموع الجذري: الوزن الجاف: 3

بمغت نسبة الانخفاض في متوسط  اذان متوسط الوزن الجاف لممجموع الجذري تأثر معنوياً بتغير مستوى الري،  4يبين جدول 
% من الماء الجاىز بالمقارنة بمستوى الري بعد 50و 25% لمستوى الري بعد استنفاد 0.27و 0.58الوزن الجاف لممجموع الجذري 

يادة الوزن الجاف لممجموع الجذري مع تناقص مستوى الري يمكن ان يعزى الى % من الماء الجاىز عمى الترتيب. ان ز 75استنفاد
ان تناقص الري يؤدي الى خفض مستويات منظمات النمو بشكل يؤثر عمى انقسام واستطالة الاجزاء الخضرية ولاسيما الاوكسينات 

ن وجود مستوى مقبول من والجبرلينات إلا ان الجذور تحتاج الى كميات اقل مما يحتاجو الجزء الخضري ولاس يما الاوكسينات وا 
الاوكسينات في ظروف الجفاف يحفز الجذور عمى الاستطالة لمبحث عن الاماكن الاكثر رطوبة لمحصول عمى الماء وبما يسمى 

انتاج  الانتحاء المائي، ولذلك فإن زيادة استطالة وانتشار الجذور يزيد من حجميا ومن ثم وزنيا الجاف، فضلًا عن استمرارية
السايتوكينين الذي يكون انتاجو مركز في الجذور، والذي يساعد في الانقسام والاستطالة لخلايا الجذر، يضاف الى ذلك ان الجذور 
تحتوي عمى انسجة اقل من الجزء الخضري وتحتاج الى نسبة اقل من منتجات البناء الضوئي لاستمرار النمو لذلك فان تعرض 

ينتجو البناء الضوئي يؤثر بدرجة اقل في نمو  وانخفاض صفات النمو ومن ثم البناء الضوئي واختزال ماالمائي  للإجيادالنبات 
(. ان اجتماع ىذه العوامل تنعكس في استمرارية نمو الجذور وزيادة 1998واخرون،  Sperryالجذور مقارنة بالجزء الخضري )

 حجميا ووزنيا الجاف عمى الرغم من ظروف الجفاف.
ان متوسط الوزن الجاف لممجموع الجذري تأثر معنوياً بالري الناقص وقطع الري خلال مراحل النمو بالمقارنة  4جدول  يتضح من
بين معاملات الري الناقص كان معنوياً. بمغت نسبة الانخفاض في متوسط الوزن الجاف  ة عدم قطع الري كما ان الفرقمع معامم

تكوين الحبوب والنشوء لمعاملات بدون قطع ري و قطع ريتين في مرحمة  2.91%و 3.37و 7.22و 11.77لممجموع الجذري 
عمى الترتيب بالمقارنة بالمعاممة قطع ريتين في مرحمة النمو الخضري والتي تفوقت معنوياً عمى المعاملات الاخرى. ان والتزىير 

الناقص يمكن ان يعزى الى ان بقاء الطبقة معاملات الري ب عاملات عدم قطع الري بالمقارنةانخفاض وزن المجموع الجذري لم
السطحية من التربة رطبة وبشكل مستمر خلال موســم النمو من الممكن ان يحـد ويقمل من نمو المجموع الجذري وبشكل يؤدي الى 
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النمو (. اما في حالة جفاف التربة وفي مراحل 1993واخرون ،  Mcmichaelانتشار الجذور في الطبقة السطحية الرطبة فقط)
 (1986واخرون ، Cutforthالمبكرة عمى وجو الخصوص فان ذلك يعطي نمواً وانتشاراً افضل لمجذور )

 ( و 1993) Ottmanو  Jama( الا ان  2015واخرون ) Alfalahi ( و2010( و صالح )2006وىذا ما اكده محمد )

Guelloubi (2005واخرون)  ذكروا ان انخفاض رطوبة التربة وازدياد الاجياد المائي يؤدي الى انخفاض نمو الجذور والذين
( الى ان ىذه الاستنتاج يكون صحيحاً عندما يزداد عمق التربة اذ ان الجذور (1986واخرون  Cutforthوانتشارىا. واشار 

 سم. 60وانتشارىا يتأثر بشكل سمبي عندما يزداد العمق عن 
مع مستوى  1-كغم ىكتار 5425.41 ري الناقص في مرحمة النمو الخضري اعمى وزن جاف لممجموع الجذري بمغاعطت معاممة ال
البحث الاخرى ، بينما اعطت معاممة عدم  % من الماء الجاىز متفوقة وبشكل معنوي عمى جميع معاملات75الري بعد استنفاد 

  منالماء الجاىز.25 % مع مستوى الري بعد استنفاد  1-كغم ىكتار 4741.37 اقل وزن جاف لممجموع الجذري قطع الري
 

 (1-)كغم هكتار الوزن الجاف لممجموع الجذريفي  ابينهم والتداخلتأثير مستويات الري والري الناقص :  4 جدول

d 

I d0 d1 d2 d3 d4 المتوسط 

I1 4741.37 5220.32 5395.98 5240.38 5002.68 5120.15 

I2 4792.39 5224.48 5406.62 5251.52 5013.19 5137.64 
I3 4804.83 5235.71 5425.41 5264.33 5039.56 5153.97 

  5018.48 5252.08 5409.34 5226.84 4779.53 المتوسط
 

LSD I d I × d 
0.05 2.68 3. 73 6.88 

 
 :حاصل الحبوب: 4

لمتوسط  1-كغم. ىكتار 6503.1ان حاصل الحبوب تأثر معنوياً مع زيادة مستوى الري، اذ بمغ اعمى قيمة لو  5جدول  يوضح
معنوياً، اذ انخفض حاصل الحبوب لجميع وكان تأثير الري الناقص  من الماء الجاىز، 25 %معاممة مستوى الري بعد استنفاد 

عند قطع ريتين في  1-كغم. ىكتار5770.3 معاملات الري الناقص بالمقارنة مع معاملات عدم قطع ريتين وبمغ اقل قيمة لو 
من الماء الجاىز مع عدم قطع الري حاصل حبوب  25 %مرحمة النمو الخضري. كما اعطت معاممة مستوى الري بعد استنفاد 

ان تطبيق الري الناقص وقطع ريتين خلال مراحل  عند تداخل تأثير مستوى الري مع الري الناقص. 1-كغم. ىكتار 6936.0بمغ 
النمو ادى الى انخفاض الحاصل بالمقارنة مع معاممة عدم قطع الري ،ان الاجياد المائي الذي يتعرض لو النبات نتيجة نقص الري 

(. ان تطبيق الري الناقص خلال مراحل النمو يختمف Cakir،2004وحاصل الذرة الصفراء ) ىو اكثر العوامل المؤثرة في انتاجية 
تأثيره حسب حساسية تمك المرحمة للاجياد المائي. اذ تعد مرحمة النمو الخضري لمحصول الذرة الصفراء اكثر المراحل حساسية  

المساحة الورقية وحاصل الحبوب. كما تأثر النبات بالاجياد المائي الناتج عن  لعممية الري الناقص وىو ما تسبب في أنخفاض
نقص الري خلال مرحمة النمو الخضري صاحبو ارتفاع في درجات الحرارة وارتفاع عدد ساعات السطوع وزيادة في سرعة الرياح 

 نشوء والتزىير وتكوين الحبوب(.( بالمقارنة مع مراحل النمو الاخرى )ال1مع انخفاض في الرطوبة النسبية )ممحق 
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 (1-)كغم. هكتارحاصل الحبوب لممحصول في  ابينهم والتداخلتأثير مستويات الري والري الناقص :  5جدول 

d 

I d0 d1 d2 d3 d4 المتوسط 

I1 7166.7 6660.5 5190.7 5537.7 6767.8 6264.7 
I2 6823.3 6536.8 5146.1 5436.2 6590.2 6106.5 

I3 6609.4 6389.7 5031.9 5332.0 6464.7 5965.5 

 6607.6 5435.3 5122.9 6529.0 6866.47 المتوسط
 

 

 
LSD I d I × d 
0.05 35.52 42.78 73.91 

 
 ( 2013: العناصر المناخية لفترة الدراسة ) الموسم الخريفي  1ممحق 

 الشهر
فترة 
عشرة 
 ايام

التبخر من  (˚درجات الحرارة )م
حوض التبخر 

 )مم(

مدة السطوع 
 (1-)ساعة يوم

 سرعة الرياح
 ( 1-)كم ساعة

 الرطوبة النسبية
 الامطار ((%

 الصغرى العظمى

 تموز
1 43.54 25.81 - 12.39 278 24.02 0 
2 44.65 26.01 - 11.84 237 25.18 0 

3 41.38 25.82 10.70 11.32 298 25.01 0 

 اب
1 41.81 23.46 9.82 11.22 248 28.39 0 

2 44.54 24.80 9.89 11.34 167 25.51 0 

3 42.61 24.02 7.87 10.65 186 28.66 0 

 ايمول
1 42.07 22.45 7.24 10.45 173 25.87 0 

2 39.53 19.58 6.41 9.98 134 33.18 0 

3 35.65 18.55 6.07 10.09 163 38.58 0 

تشرين 
 اول

1 32.65 15.69 5.21 9.69 187 34.38 0 

2 33.72 14.53 4.16 9.12 139 33.60 0 

3 29.19 10.84 4.23 8.07 123 38.40 0 

تشرين 
 ثاني

1 24.93 14.64 2.49 4.55 151 68.25 9.48 

2 22.64 12.88 2.09 5.13 116 75.44 6.88 

3 21.12 11.72 - 4.85 127 77.93 0.03 

 
 المصادر:

( Zea mays L.الاستيلاك المائي لمحصول الذرة الصفراء). 6102. القيسيخيرو، أوس ممدوح و عبدالوهاب عبدالرزاق   
 مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية.) مرسل لمنشر( تحت ظروف الري الناقص في تربة جبسية.

.تأثير معاملات الري عمى كفاءة استخدام الماء وحاصل الذرة الصفراء. مجمة ديالى لمعموم 2010صالح، عبد الامير ثجيل. 
 118.-110( :1)2الزراعية. 

. تقدير الأحتياجات المائية لمحصول الذرة الصفراء أعتمادا عمى الري الناقص ومقارنتو بالمعادلات 2011فالح، عدنان شبار.
 وراه. قسم عموم التربة والموارد المائية. كمية الزراعة. جامعة بغداد. العراق.المناخية ومقاييس التبخر. اطروحة دكت

. تأثير استعمال الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي في كفاءة استخدام المياه وانتاجية محصول الذرة 2006محمد، كامل مجيد.
 الصفراء. اطروحة دكتوراه . كمية الزراعة . جامعة بغداد.

 الموصل.. فسمجة الشد المائي في النبات. دار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة 1992طه. ياسين ، بسام 
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