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التمقيح ببكتريا  تأثير لدراسةم  5102اجريت تجربة في الاصص البلاستيكية في الموسم الخريفي 
Pseudomonas flourescens  وبكترياAzospirilium brasilense  وفطرTrichoderma 

harzianum  والثلاثي فيما بينيا عمى صفات النمو واليرمونات النباتية لنبات الذرة الصفراء والتداخل الثنائي
المنمى في ترب من منطقة عين كاوه في اربيل, نميت العزلات الثلاثة واجريت ليا الاختبارات التأكيدية 

. واظيرت النتائج تفوق عزلة IAAواختبرت قدرة العزلات الثلاثة عمى انتاج ىرمون اندول حامض الخميك 
يوم من  54واخذت نماذج من النبات بعد مرور  مايكروغرام/ مل. 0.028الفطر في انتاج الاندول والذي بمغ 

 الصفراء  ةوراق نبات الذر أاعمى انتاج للاندول حامض الخميك والجبريمين في الانبات اذ اشارت النتائج الى ان 
عمى التتابع , بينما كانت  مل\ مايكروغرام ( 582 , 48.16)  إذ بمغت ثيالثلا  التداخل سجمت عند معاممة 

 والثنائي المنفرد التمقيح بأن النتائج كذلك أشارت ./ مل مايكروغرام (422  25.83,) المقارنةفي معاممة 

 وأعطت , لقاح( أضافة بدون(المقارنة بمعاممة مقارنة الكمي الكموروفيل تركيز في معنوية زيادة حققت والثلاثي

 أقل المقارنة معاممة سجمت فيما , طري وزن غم/ ممغم3.295 لمكموروفيل بمغ تركيز أعمى الثلاثي التمقيح معاممة

 بأعطاء  A.b+P.f+T.h الثلاثي المقاح معاممة كما سجمت, طري وزن غم/ ممغم1.486 لمكموروفيل  تركيز

 معنويا والمتان تفوقتا A.b+P.f  % 3. 550 يالثنائ المقاح معاممة تمييا , %3.916 لمنتروجين تركيز أعمى

 والثنائي الثلاثي التمقيح أن, كما بينت النتائج %2.943 نتروجين  نسبة أقل سجمت التي المقارنة معاممة عمى

 , 32.03 , 31.06  ) مقدارىا معنوية زيادة المعاملات أعطت إذ الفسفور تركيز عمى معنوي أثر لو كان
 .بالتعاق عمى A.b+Ps.f , A.b+T.h , Ps.f+T.h , A.b+Ps.f+T.h لممعاملات%   46.60 ), 33.01
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      This experiment was conducted in plastic pots at autman 2015-2016 in 

order to study the effect of inoculation by Trichoderma harzianum 

,Azosperillum brasilense,and Pseudomonas fluorescens  and the double and 

triple interactions of them on indicators of growth ,content of nuterial 

elements,and plant hormones (IAA,GA3) of Zea mays plant which cultivated 

in soil of Ankawa area in Erbil ,The three isolations was cultivated and 

confirmed by biochemical tests .then the three isolations examanted for their 

capility on produce IAA.The results showed that the isolation of T.h was 

excelled  in ability of produce IAA ,the concentrations of IAA produced by 

Trichoderma harzianum was (0.028mg/ml.After passed 45 days on 

germination ,the samples of plant were taken , The results showed that the 

highest concentration of IAA and GA3 were recorded at triple inoculation 

treatment (plant inoculated with A.b+P.f+T.h ) which reached (48.16 ,582) 

µg/ml of IAA and GA3 respectively.while in conrol treatment (without 
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inoculation) were (25.38,422)µg/ml,Also the results showed that the 

single,double,and triple inoculation treatments caused significant increase in 

concentration of chlorophyll which was reached (3.295mg/g f.w) in triple 

inoculation treatment..while  at  the  control  treatment  was 1.486 mg/g  f.w., 

The highest concentration of  nitrogen were recorded at triple inoculation 

treatment A.b+P.f+T.h which given 3.916%, ,and caused significant increase 

compared with  control treatment which was given the lowest nitrogen 

concentration  reached  2.943%, Also ,the  results confirmed that triple and 

double inoculation caused signficant increase in phosphor concentrations 

which were (31.06, 32.03,33.01,46.60)% for treatments   A.b+P.f , A.b+T.h , 

P.f+T.h , A.b+P.f+T.h respectively. 

 

 :ةـــالمقدم
 وان والمبيدات الكيمياوية المخصبات استخدام لاختزال وميماً  جاداً  امراً  اصبح الحاضر الوقت في الحيوية المقاحات استعمال ان       

 الاحياء ىذه ؤديت اذ.(Berg,2009)كبير تزايد في ىي المحاصيل انواع مختمف مع لقاحات بييئة حاليا  المستخدمة المجيرية الاحياء

 Plant Growth Promoting النبةات لنمةو المحفةزة المجيريةة الاحيةاء وخصوصةاً  الزراعيةة الانظمةة فةي ميمةاً  دوراً  المجيريةة

Microorganism(PGPM). حيويةة كمخصةبات اولاً  تعمةل فيةي ميكانيكيةات بةثلاث رئيسةية بصةورة النبةات نمةو تفيةد الاحيةاء وىةذه  
biofertilizersالمغذيات عمى الحصول في النبات مساعدة في تسيم والتي لمفوسفات المذيبة والبكتريا لمنيتروجين المثبتة البكتريا مثل 

(2001,kennedyan)  نباتيةو كمحفةزات وثانيةا phytostimulators النباتيةة لميرمونةات المنتجةة المجيريةة الاحيةاء تشةمل والتةي   

phytohormonesالبكتريةا جةنس مثةل   spaepen  ) Azospirillum   2007وآخةرون, Glick; تمثةل وثالثةا,2007), وآخةرون 

   وبكتريةا  pseudomonas والبكتريةا  Trichoderma الفطةر مثةل biological control agents بايموجيةو سةيطرة عوامةل

Bacillusلمنبةات الممرضةو المجيريةة الاحيةاء مةن النبةات حمايةة عمةى تعمةل والتةيMohiddin)  خةرونوا   Peighami-ashanae 

 اسةتخدام ولكةن الاىميةة فةي غايةة امةر ونوعةو الحاصةل كميةة لزيةادة السةعي ,ان2010)آخةرون و  Dawar   : 2009,وآخةرون2007,

 تةدىور الةى اضةافة ميةاه او تربةة كانةت سةواء البيئةة عناصةر تمةوثاىميةا  المشةاكل مةن دعةد بةروز الةى ادى الكيمياوية بالاسمدة التسميد

 الفيزيائيةة التربةة خصةائص تحسةين فةي البالغةة الاىميةة ذات والفطريةات البكتريةا لاسةيما التربةة فةي المايكروبةات لمجتمةع الحيويةة الكتمةة

 سةواء) الأحيائيةة المخصةبات اسةتخدام الةى الحاضةر الوقةت فةي الدراسةات اتجيةت لةذا للامتصاص المغذية العناصر وتيسير والكيميائية

 التربةة الةى لقاح بييئة واضافتيا العممية الطرائق حسب وتشخيصيا الاحياء ىذه عزل بعد وذلك (معاً  كلاىما او فطريو او بكتيرية كانت

 فضةلا والأحيائيةة والفيزيائيةة الكيميائيةة التربةة خصةائص تحسةين عمةى بةذلك وتعمةل النبةات مةن جةزء عمةى رشيا او بيا البذور معاممة او

 . النبات نمو زيادة الى يؤدي مما الممرضات ومقاومة النباتية اليرمونات وافراز المغذيات توفير عن
 ى :ال الدراسة ىدفت فقد ماتقدم عمى وبناءً 

 وبكتريةا Trichoderma  harzianum بةةالفطر والمتمثمةو التجربةو فةةي الداخمةو الثلاثةو لمعوامةةل البايموجيةة الكفةةاءة تقيةيم.1

Pseudomonas fluorescens وبكتريةا Azosperillum brasilense  قيةاس طريةق عةن بينيةا فيمةا والثلاثةي الثنةائي والتةداخل 

 . الصفراء الذرة نبات نمو مؤشرات

 لنبةات الخضةري المجمةوع فةي N والنيتةروجين P بالفسةفور المتمثمةو المغذيةو العناصةر تركيةز فةي الثلاثةة بالأحيةاء التمقةيح تأثير دراسة2.

 .الصفراء الذرة
 حةامض انةدول ىرمةوني مةن بكةل والمتمثمةة الصةفراء الةذره نبةات ينتجيا التي النمو ىرمونات في الثلاثة بالأحياء التمقيح تأثير دراسة3 . 

 . GA3الجبريمين وىرمون IAA الخميك
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 : المواد وطرائق البحث
من قسم التربو والموارد المائيو /كمية الزراعو /جامعة  pseudomonas fluorescensتم الحصول عمى عزلو من البكتريا      

المعزولو من نبات الحنطو المزروعو في منطقو المدائن من جامعو  Azospirillum brasilenseوعزلو من البكتريا  تكريت.
وتم ،  من قسم الوقايو /كمية الزراعو /جامعة تكريت Trichoderma harzianumالعموم والتكنموجيا/بغداد. وعزلو من الفطر 

حسب حسب الاختبارات الكيموحيوية  صبغة كرام  Azosperillumو بكتريا   pseudomonasاجراء تشخيص البكتريا 
 (,(Stople ,1981حسب ,تحمل الجيلاتين Fingold   (1990)و Baronحسب, فحص الاوكسيديز والكاتميز  (3891الحديثي,)

0م 42 , 4 الحرارة بدرجات النمو اختبار
 ,تحمل البكتين ( 1994وآخرون,  Holt )7.5و PH 6النمو في , انتاج صبغه الفمورسينو  

Khammas) , ( .2002. وتم قياس الاندول حامض الخميك في المزارع السائمة لمعزلات الثلاث )السامرائي,1989)وآخرون 
 :الاصص  ةتجرب
تتتتتاثير التمبتتتتي  بفطتتتتر  ةم لدراستتتت5134\7\34اربيتتتتل شتتتتمال العتتتترا  بتتتتتاري   ةفتتتتي الاصتتتتص فتتتتي مدينتتتت ةعامميتتتت ةاجريتتتتت تجربتتتت     

والتتداخل الثنتائي والثلاثتي فيمتا بينيتا فتي ماشترات النمتو  P.fluorescensوبكتريتا   A.brasilense توبكتريتا الت  T.harzianumتالت
عمتتى  التجربةةةواشتتتممت  فتتي الاصتتص , C.R.Dالتتتام  ةوفتت  نمتتام التعشتتي التجربةةةنفتتذت  وهرمونتتات النمتتو لنبتتات التتذرء الصتتفرا  و د

 :المعاملات التالية 
T1:control 

T2: T.h 

T3:P.f 

T4:A.b 

T5:A.b+P.f 

T6:A.b+T.h 

T7:P.f+T.h 

T8: A.b+P.f+T.h 
 )اصيص(  تجريبيةوحدء  55مكررات فنتج عن المعاملات ومكرراتيا  1وكررت كل معاممه بعدل 

بأستخدام بذور الدخن حسب طريقة  harzianum .Tحضر لباح , ZP600صنف   Zea maysاستخدمت بذور الذرء الصفرا  
Dewan) ,1989) بكتريا, ولقاح  ةغم لكل جور  3المباح بوا ع  وأضيف P.flourescens  ة وبكترياA. braselinse  حضرت ,

31 )مل 3المباح بوا ع  تواضيف  nuterint broth  بأستخدام المرق المغذي
تم اخذ  لكل جورء في الاصيص  مل(\خميه 8-

يوم من الانبات والتي شممت أرتفاع النبات )سم( , الوزن الجاف لممجموع الخضري والجذري )غم( ,تركيز  45قياسات التجربة بعد 
,  IAA, محتوى الكموروفيل )ممغم /غم نسيج طري , تركيز ىرمون الاندول حامض الخميك  (N  ,P)العناصر الغذائية 

 ( .1997في الاوراق )الاحول , GA3والجبرلين 
 

 : والمناقشةالنتائج 
 pseudomonas fluorescens  بكتريا تشخيص    

 من قميل وجود مع وصغيره ممساء مستعمرات بأنيا  يريظالم الفحص يرظا يثح king B وسط عمى البكتريا نميت       

 وانتاج, ةالحرك عمى ةالقابمي وليا, البايوفريدين انتاج عمى قدرتيامل ذلك ويعود ةالبنفسجي فوق ةالاشع تحت ومتالقو الكبيره المستعمرات

 كما. غرام صبغو مع سالبو ةنتيج اعطت بينما والكتاليز الاوكسديز التفريقين الاختبارين من لكلا موجبو انيا كما gelatinase  ة انزيم

 م 4 حرارة درجو في نميت انيا
0م 42 ةحرار  درجة في النمو من تتمكن ولم0

 التي الاختبارات اىم من التأكيدية الاختبارات ىذه وتعتبر , 

 (1) الجدول في مبين كما pseudomonas لجنس التابعو الانواع باقي عن  pseudomonas fluorescens البكتريا تميز
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 pseudomonas fluorescens   لبكتريا والكيموحيوية الزرعية الاختبارات(1)جدول

 الاختبارنوع  الميكروبيةالخصائص 

 غرام صبغة مع التفاعل _

  الفمورسين صبغو انتاج +

 الأوكسديز انزيم انتاج +
 الكتاليز انزيم انتاج +
 الخلايا شكل الشكل عصويو

0م4 حرارة بدرجة النمو +
 

0م 42 حرارة بدرجة النمو _
 

 الجيلاتين تحمل +
 الحركة +

 

 Azospirillum brasilense  ـال بكتريا تشخيص

 حركو ذات , ةقصير  ةحمزوني او  vibriod ضميو عصويو بأشكال تمتاز بانيا تبين التفريقية ةالكيموحيوي الاختبارات اجراء عند      

 تحت المون ابيض رقيق غشائي نمو مكونو NFP الصمب شبو الزرعي الوسط في النيتروجين تثبيت عمى بقابميتيا تميزت كما , لولبيو

 النيتروجين تثبيت عند الامونيا تكون بسبب القاعدي الازرق الى الفاتح الاخضر من الوسط لون تغير لوحظ كما الزرعي الوسط سطح

 التي الصفات من تعتبر الصفات وىذه الحمراء الكونغو صبغة عمى الحاوي  R.C وسط عمى ةالنامي المستعمرات يرتظا فقد كذلك.

 (2) الجدول في مبين كما وTarrand; 1984, Dobereiner, 1978 )   و(Keirg لمير الازوسب جنس تميز
 

 Azospirillum brasilense ــال  لبكتريا والكيموحيوية الزرعية الاختبارات( 2) جدول
 الاختبارنوع  المايكروبيوالخصائص 
 الخلايا شكل قميلا منحنيو عصويو

 الحركو الحركو لولبيو
 غرام صبغة مع التفاعل _

 الاوكسديز فحص +

 الكتاليز فحص +
 R.C وسط عمى المستعمرات لون احمر

 الاخلايا تجمع منفردة
 ph  6 في النمو +

 ph  7.5 في النمو +

 البكتين تحمل _
 
 
 
 



 ( 2017)  –(  1 ( العدد ) 17مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

216 
 

 : الأندول أنتاج عمى الثلاثة العوامل قدرة

 السائمو المزارع في IAA الاوكسين انتاج عمى قدرتيا في تختمف الثلاثو الاحيائيو العوامل ان (1) الشكل من يتبين  

  مل.ممغم(  (0.028 تركيزه بمغ حيث   IAAالاوكسين انتاج عمى قدرتيا في T.harzianum ال عزلة تفوق النتائج اظيرتو .
-1

 تمييا 

P.fluorescens االبكتري ثم ومن 1-مل.ممغمA.brasilense ((0.025 البكتريا 
 
1-  مل.ممغم0.021) ) 

 قدرة النتائج ىذه تفسر,   

 (2012) وآخرون  Sharmaو (2007)   نو وآخر  El-Azeem   مع النتائج ىذه وتتفقIAA   الاندول انتاج عمى الثلاثو العوامل

 مقدرة  A. chroococcum وبكتريا P. fluorescens وبكتريا  .Trichoderma spp الفطر من مختمفة لعزلات ان أكدوا الذين

 لبكتريا ان اكد والذي (1999) وآخرين Dobbelaere نتائج ومع .الاوكسينات افراز في الواحد الجنس مستوى عمى متفاوتة

 القابمية ليا عضوية حوامض  النباتيو اليرمونات دتعاذ  النبات نمو وتنظيم  IAA الاوكسينات انتاج عمى القدره  Azospirillumة

 الجدار مكونات بناء عن المسؤولة الانزيمات في تؤثر حيث جدا قميمة وكميتيا النبات داخل الحيوية العمميات اغمب في التاثير عمى

 الخموي الجدار روابط كسر خلال من الخموي الجدار ليونة تحفيز طريق عن الميكانيكية الخصائص في التأثير ثم ومن وتحمميا الخموي

 تم فقد ولذا(  1991واليونس, محمد(وأتساعيا الخمية حجم زيادة في يسيم مما الانتفاخي الضغط تأثير تحت جديدة مواقع الى واعادتيا

 .الصفراء الذره نبات اوراق في (IAA) الاوكسين تقدير

-
 

 1-مل. ممغم (IAA) الأوكسين أنتاج عمى الثلاثة العوامل قدرة (1) شكل

 
 

 : الأصص تجربة
 .الصفراء الذره نبات اوراق في والجبريمين  (IAA) الاوكسين ىرموني من كلاا  تركيز في الثلاثة العوامل تأثير 1. 

 بدون) السيطرة ومعاممة والمنفرد الثنائي التمقيح معاملات من كل عمى الثلاثي التمقيح معاممة تفوق (2) الشكل من يتبين              

 IAA الاندول ىرموني من كل تراكيز بمغت حيث.GA3 والجبريمين IAA الاندول ىرموني من كلا انتاج في الثلاثو بالعوامل (تمقيح

 في اما. التوالي عمى)مل\مايكروغرام,582مل\مايكروغرام(A.b+P.f+T.h 48.16الثلاثي التمقيح معاممة في GA3 والجبريمين

 مل\مايكروغرام (40.80, 44.33 , 43.28 ) الاندول تراكيز فكانت A.b+P.f , A.b+T.h , P.f+T.hالثنائي التمقيح معاملات

 P.fو  T.h المنفرد التمقيح معاملات في اما .التوالي عمى مل\مايكروغرام GA3 (528 , 519, 512) الجبريمين وتراكيز.التوالي عمى

 ( 423, 459, 468) الجبريمين وتراكيز. مل\ مايكروغرام( 35.29, 33.82 ,36.42) الاندول تراكيز بمغت فقدA.b و  
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            )تمقيح بدون( السيطره معاممو في التوالي عمى مل\مايكروغرام(422, 25.83)  والجبريمين الاندول تركيز كان بينما .مل\مايكروغرام
 P.flourescsens و  A.brasilense الثلاثو العوامل من كل قدره عمى  الاندول انتاج في الثلاثي التداخل معاممو تفوق سبب يعزى

 واستطالة نمو تحفيز في ميم دور لو والذي (1) الشكل في والموضح السائمو المزارع في الاندول انتاج عمى T.harzianum والفطر

 السامرائي أكد .النبات اجزاء مختمف نمو زيادة ثم ومن المغذية لمعناصر الجذور امتصاص قدره من يزيد مما لمجذور النباتية الخلايا

 وذلك  مختمفو بكميات  والجبرلين الاوكسين ىرمون افراز عمى .Trichoderma sppالفطر عزلات بعض مقدرة (2010) وابراىيم طو

 يعمل حيث العزلات, لتمك السائمة لممزارع HPLC العالي الاداء ذي السائل الكروموتوكرافيا جياز بوساطة الكشف طريق عن

 البذور في المخزون الغذاء تحول عن المسؤولة الانزيمات من العديد تحفيز خلال من البذور انبات سرعة زيادة عمى (GA3) الجبريمين

 حين في  الإنزيمات من وغيرىا والسيميميز والبروتيز أميميز-الفا الانزيمات ىذه ومن الانبات في الشروع لغرض لمجنين ميسر غذاء الى

 محمد( القمي تحت المرستيم وفي القمة في  واستطالتيا الخلايا انقسام تنشيط عمى (IAA) والاوكسين GA3 عمل في التداخل يعمل

 وبكتريا T.harzianum الفطر من بكلا لمنباتات المزدوج التمقيح ان  (1992) واخرون  Janzen بين كما 1991 )واليونس,

A.brasilense الجبريمين ىرمون انتاج في زياده اضير GA3 براىيم طو مع النتائج ىذه وتتفق. السيطره بمعاممو مقارنو  وا 

 وبكتريا .Trichoderma sppالفطر من عزلات دور الى والفاصوليا نبات في  IAA تركيز في الزيادة  ىعز  يالذ(2010)

Azotobacter spp.  (2013) ونتائج Pacôme  بكل التمقيح اثناء الصفراء الذره نبات نمو مؤشرات في الزياده معدل ان اكد والذي 

 . الجبريمين انتاج عمى العزلات ىذه قدرة الى يعود A.brasilense  P.putida  P.flouresens ة بكتريا من
 

 
 الصفراء الذره نبات اوراق في والجبريمين  (IAA) الاوكسين ىرموني من كلاا  تركيز في الثلاثة العوامل تأثير (2) شكل

  والجذري الخضري المجموعين النبات ووزن طول 2.
النبات ووزن  طول في  الترايكوديرما وفطر P.fluorescens  وبكتريا A.brasilense ببكتريا التمقيح تأثير(3) الجدول يبين    

 والثلاثي والثنائي المنفرد التمقيح بأن الجدول من ويتبين , الأنبات من يوما 45 بعد الصفراء الذرة لنبات والجذري الخضري المجموعين

 + A.b الثلاثي التداخل معاممة وتميزت المقارنة بمعاممة مقارنة نبات والوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذريال طول في أثر قد

P.f +T.h  والجذري الخضري المجموع ووزن  غم لطول النبات3.653غم ,  10.483, سم 74.813 فسجمت النتائج أفضل بتحقيق 

 غم عمى التوالي .2.593غم , 6.553سم ,52.33  اذ بمغت  القيم أقل المقارنة معاممة سجمت بينما , التوالي عمى
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والوزن   طولال في    T.harzianum  ـال وفطر P.fluorescens  وبكتريا A.brasilense ببكتريا التمقيح تأثير (3) جدول
 الأنبات من يوما 45 بعد الصفراء الذرة لنبات ,والجذري الخضري مجموعينلم الجاف

 لممجموع الجاف الوزن

 )غم( الجذري
 لممجموع الجاف الوزن

 (غم( الخضري

 الخضري المجموع طول

 )سم(
 المعاملات

2.593 6.553 52.33 Control 

3.323 7.457 59.920 T.h 

3.093 8.150 63.370 P.f 

3.143 8.640 63.467 A.b 
3.423 9.757 71.343 A.b+P.f 

3.483 9.233 68.450 A.b+T.h 

3.353 9.213 66.600 P.f+T.h 

3.653 10.483 74.813 A.b+P.f+T.h 

0.5332 1.4789 8.877 L.S.D 
 

 ىذه مقدرة الى تعود فربما ووزن المجموعين الخضري والجذري  النبات نمو زيادة  في الاحيائية لممخصبات المميزة النتائج        

 وخفض الجوي النتروجين تثبيت منيا بعضيا مع تتداخل قد عديدة آليات طريق عن النمو وزيادة تحفيز عمى النافعة المجيرية الاحياء

pH لعناصر خالبة مركبات وانتاج التربةFe  و Mn وZn    فرازو  بحوث نتائج مع يتفق وذلك كاليرمونات لمنمو منظمة مواد ا 

Adesemoye (2009) وKloepper و  Gupt و Gopal (2008)  و Hayat و (2010) وآخرونSaeed  (2014) وآخرون 

 تعمل إذ , والبستنية الحقمية المحاصيل مختمف نمو وزيادة انبات تحفيز عمى النافعة المجيرية الاحياء ىذه مقدرة بمجمميا أظيرت التي

 ,(Nelson البكتريا تستوطنيا التي بالجذور المحيطة المنطقة في الغذائية العناصر جاىزية زيادة عمى   P. fluorescens بكتريا
 حامض مثل اليرمونية التأثيرات ذات لممركبات أنتاجيا خلال من النمو تحفيز يكون قد كما النبات نمو تحفيز عمى فتعمل 2004)

 ؛ 1996, وآخرون (Leeman الأوراق في الكموروفيل وزيادة والجبرلين كالأوكسين النمو ىرمونات إنتاج يحفز بدوره الذي السالسالك
Shehata زيادة خلال من الجذر ونمو شكل في أساسية تغيرات أحداث عمى الازوسبيرلم بكتريا تعمل وكذلك ,(2000, واخرون 

 قد الازوسبيرلم ببكتريا التمقيح نتيجة النبات طول في الزيادة إن ,,2006 )واخرون  (Ribaudo الجذرية والشعيرات الجذور تفرعات

 المادة معدل زيادة الطول ولاسيما الخضري النمو صفات في أىميتو معروف النتروجين وىذا النتروجين تثبيت عممية زيادة إلى تعزى

 عن فضلا , الجوي النتروجين تثبيت عمى العزلة ىذه قدرة إلى يعزى قد بالازوسبيرلم التمقيح عند والخضري الجذري لممجموع الجافة

 التربة من النتروجين امتصاص زيادة الى تودي التي لمنمو المنظمة المواد أنتاج خلال من النبات نمو تحسين في البكتريا ىذه أىمية

 الذي ,( 1997, وآخرون Vand Broke  ؛ 1979 , وآخرون (Tien والبوتاسيوم كالفسفور الأخرى المغذية العناصر عن فضلا

 لو يكون T.harzianun الفطر أستعمال عند الجاف الوزن في الزيادة أما,    الجاف وزنو زيادة ثم ومن النبات نمو زيادة عمى ينعكس

 الوسط في الغذائية العناصر جاىزية زيادة في فعاليتو الى يعود وىذا والخضري الجذري لممجموع الوزن معدل زيادة في أيجابي تأثير

 ) , وآخرون (Bjorkman لمنبات مفيدة بسيطة مكونات الى المعقدة العضوية المواد تحويل عمى يعمل فيو النباتات بجذور المحيط

 لمتربة الفسفور تجييز الى يعزى P.fluorescens ةال بالبكتريا التمقيح عند والخضري الجذري المجموع وزن في الزيادة ان 1998

 واخرون (Kang والخضري الجذري المجموعين وزن في تأثير ليا يكون والتي المحاصيل نمو تفيد والتي النباتية اليرمونات وأنتاج

,(2010 . 
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 : الأنبات من يوماا 45  بعد الخضري الجزء في % P N تركيز 3.
 تركيز في أثر قد والثلاثية والثنائية المنفردة الأحيائي التخصيب بمعاملات التمقيح أن ( 4) الجدول في الموضحة النتائج أظيرت     

 في معنوية زيادة الى الثلاثي المقاح أدى إذ , الأنبات من يوماً  45 بعد الصفراء الذرة لنبات الخضري الجزء في والفسفور النتروجين

 .)لقاح أضافة بدون ( المقارنة بمعاممة مقارنة والفسفور النتروجين تركيز

 A.b+P.f الثنائي المقاح معاممة تمييا , %3.916 لمنتروجين تركيز أعمى بأعطاء A.b+P.f+T.h الثلاثي المقاح معاممة تميزت

 .  2.943%نتروجين نسبة أقل سجمت التي المقارنة معاممة عمى معنويا تفوقتا والمتان 3.550%
 

 الجزء في % N P تركيز في  الترايكوديرما وفطر P.fluorescens  وبكتريا A.brasilense ببكتريا التمقيح تأثير ( 4) جدول

 الأنبات من يوما 45 بعد الصفراء الذرة لنبات  الخضري
P% N% المعاملات 

0.206 2.943 Control 

0.213 2.986 T.h 

0.217 3.130 P.f 

0.225 3.446 A.b 

0.270 3.550 A.b+P.f 

0.272 3.023 A.b+T.h 

0.274 2.926 P.f+T.h 

0.302 3.916 A.b+P.f+T.h 

0.0226 0.5818 L.S.D 

 
 معنوية زيادة المعاملات أعطت إذ الفسفور تركيز عمى معنوي أثر لو كان والثانئي الثلاثي التمقيح أن الجدول من يظير كذلكو      

 عمى A.b+P.f , A.b+T.h , P.f+T.h , A.b+P.f+T.h لممعاملات46.60) % , 33.01 , 32.03 , (31.06  مقدارىا

 لنبات الخضري المجموع في المغذية العناصر وتركيز نسبة زيادة في الاحيائي التخصيب لعوامل الفعال الدور النتائج تؤكد. التعاقب

 العناصر بعض جاىزية زيادة أو    Azospirillum  بكتريا لاسيما النتروجين تثبيت في دورىا الى ذلك يعود وربما الصفراء ذرةال

(  Lee ,2005و Han)  Pseudomonas بكتريا قبل من كالحديد الصغرى العناصر وبعض والبوتاسيوم كالفسفور التربة في المغذية
 والسايتوكاينينات كالاوكسينات النمو منظمات لبعض افرازىا طريق من وكذلك  2011 ), وآخرون سعيد)    Trichoderma وفطر

Karnwal) , (2009 الجذري النظام توسع عمى تعمل ذا )محيط من المعدنية العناصر امتصاص زيادة ثم ومن( 2013, علاوي 

 العناصر بعض تركيز في تباينا احدث الاحيائي التخصيب ان وجدوا الذين (2010) وآخرون Rouphael نتائج مع وكذلك الجذور,

 سببت T.26  العزلة ان أكدو الذين (2012) ن,وآخر سعيد نتائج مع النتائج تتفق كما  الخيار لنباتات الخضري المجموع في المعدنية

  (2011) وآخرين Anjanappa نتائج مع ويتفق . الباقلاء لنباتات  والصغرى الكبرى العناصر بعض تركيز في معنوية زيادة
 كمي محتوى أفضل حقق احيائي مخصب من بأكثر التمقيح ان أكدو الذين(2014) وآخرين,  Saeed   و Sharafzadeh  (2012)و

 امتصاص زيادة عمى المستخدمة الاحيائي التخصيب مكونات مقدرة فأن كذلك. والطماطو الخيار  الحموة الذرة نباتات في العناصر من

 والجبريمينات) والسايتوكاينينات كالاوكسينات النباتية اليرمونات بعض افراز عمى بمقدرتيا يرتبط التربة من المغذية العناصر

 مما وتفرعاتيا الرئيسة الجذور اطوال زيادة طريق عن لمجذور السطحية المساحة زيادة في المؤكد الفعل ذات( 2002, السامرائي(

 عمى الاحياء ىذه تعمل اذ( 2013علاوي,( المغذية العناصر امتصاص عمميات يزيد مما بالتربة والعمودي الافقي بالتوسع يسمح

 معقدات تكوين طريق من بالنبات لممغذيات امتصاص أفضل حدوث عمى ويساعد الجذرية بالشعيرات يحيط رايزوسفير نظام افضل
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 ملاصقة بقاءىا تضمن وبذلك Siderophores مركب افراز  طريق عن والمنغنيز كالحديد التكافؤ متعددة لاسيما الفمزات وخمب

 والزنك والمنغنيز كالحديد الصغرى المغذية العناصر دخول تسييل في الميم دورىا عن فضلا( 2008وآخرون, (Tylerالجذور لسطح

 (2013, وآخرون Zhao,2013 :  Isfahaniو (Weizhenرالجذ داخل الى مخمبية مركبات بشكل
 
 الأنبات من يوماا 45 بعد الخضري الجزءفي  ) طري وزن غم/ ممغم( الكمي الكموروفيل تركيز4.

 الكموروفيل تركيز في  الترايكوديرما وفطر P.fluorescens  وبكتريا A.brasilense ببكتريا التمقيح تأثير ( 5) الجدول يبين     

 والثلاثي والثنائي المنفرد التمقيح بأن النتائج أشارت إذ , الأنبات من يوماً 45 بعد الخضري الجزءفي  )طري وزن غم/ ممغم( الكمي

 أعمى الثلاثي التمقيح معاممة وأعطت , )لقاح أضافة بدون( المقارنة بمعاممة مقارنة الكمي الكموروفيل تركيز في معنوية زيادة حققت

 طري وزن غم/ ممغم( 2.492, 2.604, (2.696 الثنائي التمقيح معاملات تمتيا , طري وزن غم/ ممغم 3.295 بمغ لمكموروفيل تركيز

 2.415, (2.380 بمغت التي المنفردة التمقيح معاملات وتمييا , التتابع عمى A.b+P.f , A.b+T.h , P.f+T.h لممعاملات

 1.486 لمكموروفيل تركيز أقل المقارنة معاممة سجمت فيما , التتابع عمى T.h , P.f , A.b لممعاملات طري وزن غم/ ممغم( 2.473,

 . طري وزن غم/ ممغم
 

 الكمي الكموروفيل تركيز في  الترايكوديرما وفطر P.fluorescens  وبكتريا A.brasilense ببكتريا التمقيح تأثير ( 5 ) جدول

 الأنبات من يوماا 45 بعد الخضري الجزءفي  )طري وزن غم/ ممغم(
 المعاملات (طري وزن غم.ممغم)  الكموروفيل تركيز

1.486 Control 

2.380 T.h 

2.415 P.f 

2.473 A.b 
2.696 A.b+P.f 

2.604 A.b+T.h 

2.492 P.f+T.h 
3.295 A.b+P.f+T.h 

0.4389 L.S.D 

 

 Trichoderma والفطر Pseudomonas و Azospirillum ببكتريا المتمثمة لمنبات المجيزه الاحيائية ةالمنظوم إن          

 والكبرى الصغرى النبات مغذيات من العديد وامتصاص جاىزية وزيادة الجوي النتروجين تثبيت طريق من لمنبات ميمة فوائد فذات

 والجبريمينات  والسايتوكانينات وكسيناتكالأ النباتية واليرمونات كالفيتامينات ةالميم الكيموحيوية المركبات من العديد افرازىا عن فضلا

( 2014وآخرون, سعيد :  2009 , وآخرونCornejo; 2006  راىي, و السامرائي( النمو وتنشيط تنظيم في الكبرى الاىمية ذات 
 بالدور النتروجين يقوم اذ النبات أنسجة داخل لممغذيات الممتصة الكمية رفع عمى تعمل للأسمدة المناسبة الأضافة فأن والمحصمة

 كما , الخضراء البلاستيدات بناء في الميمة والبروتينات الامينية الاحماض تركيب في دخولو طريق عن الجزيئة ىذه بناء في الاكبر

 صبغات تركيب في يدخل الأوراق نتروجين من  % 51ان حيث الكموروفيل, تركيب في الداخمةPorphyrin ةال وحدة تركيب في يدخل

 البلاستيدات بناء في تساعد التي الانزيمات من الكثير تنشيط في يسيم فانو أماالبوتاسيوم(  2013وآخرون, (Sabo الكموروفيل

 amino المركب بناء في دوره طريق من الكموروفيل صبغة بناء من يزيد فأنو الحديد أما ,(2007 , وآخرون( Ahmed  الخضراء

levulinic  acid  المركب تحول وعممية   Mg-Protoporphyrin 1x methyl esterالى    Protochlorophyllid من وىي 
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 وتركيز النبات طول ومنيا النمو مؤشرات في زيادة أفضل سبب مما Zeiger,1989)و(Taiz  الكموروفيل بناء في الوسطية الخطوات

 . بالاوراق الكموروفيل صبغة
 المصادر: 

. التغيرات في المحتوى اليرموني والغذائي الداخمي وعلاقتيا بتجذير اقلام بعض اصناف الزيتون  (1997), كمال سالم . الاحول
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