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مع جهاز قياس  ةبالمقارناختباره صنع جهاز لقياس متانة الحبيبات العلفية تحت تأثير ضغط الهواء ومن ثم 
متانة الحبيبات ذو علبة الاسقاط  حيث تعد المتانة اهم مؤشر في تحديد نوعية تلك الحبيبات، شمم  تنمنيع 

ربطمت فتحمة تنمريفع ممع انبوبمة وضمعت بوضمع منحنمي ممن الاعلمى المى الاسمف  جانبهما بلمور همواء  الجهماز
وي فقمد ربمط ممع قممع ميروقمي وقمد زود جانم  القممع السمفلي السفلي ربط مع فتحة تنمري  البلمور امما العلم

بعمد ثقم  اطماءه العلموي كمما ثقم   لإسمنادهبمشبك سلكي، وقد  وضع القمع الميروقي على جسمم مطماقي 
الجسم المطاقي من الجان  السفلي لتثبيت انبوبمة الهمواء واسمنادها واينمالها المى فتحمة البلمور، اطمي القممع 

يروقمي ممزود بمنيم  ممن الاعلمى كمما وضمع منيم  اخمر فوقمع لزيماد  الموز  علمى من الاعلى بغطماء شمبع م
 الهواء.   المني  الميروقي الاول وعدم ازالتع بفع  قو  دفع

اختبر الجهاز بواسمطة تنمنيع حبيبمات علفيمة تمم المتحغم بمتغيمرين لتمروا انتاجهما وهمما قطمر ثقمو         
التشمممغي  وحمممرار  مممماء العليقمممة ومقارنمممة تأثيرهمممما فمممي متانمممة الحبيبمممات العلفيمممة ونسمممبة تفتمممت الحبيبمممات المقاسمممة 

( وبمممثا  CRDئي الكامممم   التنمممميم العشممموا عامليمممة وفممم معمممامات الاختبمممار بتجربمممة  نتممممتبالجهمممازين. 
ملم ادى الى انيفاض معنموي فمي  4.5الى  2.5مغررات. اظهرت النتائج ا  زياد  قطر ثقو  التشغي  من 

 17متانممة الحبيبممات و زيمماد  معنويممة فممي نسممبة تفتتهمما ولكمما الجهممازين . ومممع زيمماد  حممرار  ممماء العليقممة مممن 
انيفضممت معنويمما نسممبة التفتممت ولكمما الجهممازين. كمم لك مْ زادت معنويمما متانممة الحبيبممات و  51ثممم الممى 34الممى

 . 0.969وجدت عاقة ارتباط عالية المعنوية بين قراءات الجهازين وكانت قيمة معام  الارتباط 
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        Making device to measure the durability feed pellet under the effect of air 

pressure and then tested and compared with the measurement device the 

durability of the feed pellet with tumbling can where durability is the most 

important indicator in determining the quality of those pellet, Included air blower 

device manufacturing connected with the discharge tube hole status curved from 

top to bottom part, the lower link with the discharge of blower hole either the 

upper link with funnel has  been provided by the conical funnel bottom clip wired 

suppression cone on a rubber body for awarding me has put a hole after the upper 

lid and body rubber hole from the bottom side to install the air tube and 

attribution and delivery to hole crystal, Cover Suppression of the Supreme semi-

conical sieve provider of top cover as a sieve last put it to increase the weight on 

the first conical sieve and not removed by the air force payment. Tested the 

device by feed pellet was manufactured with two variables to control the 

circumstances of its production and two holes forming and heat the feed water 

and compared their impact on the pellet durability and pellet percentage of 

Abrasion pellet measured the devices Arranged the test global experience of 

factors in accordance with the complete random design (CRD) and three 

replicates.       

         Experiment carried out at the College of Agriculture / Diyala University in 

2015. The results showed that increasing the diameter of the holes forming from 

2.5 to 4.5 mm led to a significant decrease in the pellet durability and a significant 

increase in the percentage of Abrasion, respectively. With the increase in feed 
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water temperature from 17 to 34 and then to 51 m increased significantly 

durability of the pellet and decreased the percentage of Abrasion, respectively. 

Also found highly significant correlation between the two readings and the value 

of the correlation coefficient was 0.969. 

 المقدمـة:
اثبتت الدراسات ا  انتاج الاعاا بشغ  حبيبات فيع فوائد كثير  سواء كانت للطيور نفسها او للمربي اذ يتيح للطائر فرصة      

الحنول على جميع العناصر الغ ائية في حبيبة واحد  مضغوقة يستبعد فيها الانتقاء والتمييز كما ا  الحرار  والضغط المطلوبين 
بن عامر والحاج (. ذكر 2010، الياسين وعبد العباس  الى تحسين القيمة الغ ائية للعلفيا  في صناعة العلف الحبيبي يؤد

واالبا ما يغو  تحوي  الاجزاء  ،الحبيبات العلفية، قياساً مع المواد العلفية المطحونةشغ  ( ا  الحيوانات تفض  عموماً 1997 
اً للحيوانات، ومن ثم تقلي  التبديد وزياد  استهاك العلف ستسااامراً مالمطحونة قحناً ناعماً من العليقة على شغ  حبيبات علفية 

ا  نوعية الحبيبات العلفية تشغ  قيمة اقتنادية بالنتر لارتفاع كلفة الانتاج اذ  Winowiski (1995)اوضح لع. تحويوكفاء  
يج  ا  لا يترك معها مجال لاختيار حيث تتولد الدقائ  الناعمة مع عملية التننيع او بعدها نتيجة الحركة الميغانيغية للحبيبات 

، واستنتج في خاصة بحثع لى تنادم وانضغاط و قصا  تننف ا خال عمليات النق  حيث تتعرض الحبيبات الى قوى يمغن
 .ا  قياس متانة الحبيبات يج  ا  يغو  اليطو  الاولى التي ينحح على اساسها التروا المرافقة لعملية الإنتاج لتحسين النوعية

للحبيبات  فتتو  التائية يعتقد انها تسب  حد( ا  تداول الحبيبات العلفية بواسطة النواق  الهو 2007واخرو    Bringasبين 
اضافة الى تعرضها الى مسببات اجهاد ميتلفة بعد الانتاج واثناء التداول ل ا فا  معايير النوعية الفيزيائية مهمة للمساعد  في 

ا  نوعية الحبيبات  Dozier  (2001)تحسين نوعية الاعاا في الاسواق ولجعلها قوانين منتمة للسيطر  عليها مستقبا. ذكر
بأنها التماسك الفيزيائي للعائ  المننعة بشغ  حبيبات علفية  Durabilityيشار اليها عن قري  متانتها وعرا المتانة  العلفية

من تلك الحبيبات اثناء المعاملة او النق  والتي يتم تقديرها اعتمادا على النسبة المئوية  فتتةأق  دقائ  ناعمة أو اجزاء مت مع
ا  نوعية الحبيبات العلفية تقاس عن قري   ((2002اخرو  و  Gilpin   الناعمة المتولد  منها. بين للحبيبات الكاملة او الدقائ

 ا  متانة الحبيبات هي الإجراء الأكثر اهمية للكشف عن نوعية ه ه الحبيبات. استنتج Payne (1997)اكد تحديد متانتها. و 
Moritz    من خاصة بحثهم ا  مميزات عملية التغ ية بأستعمال الحبيبات العلفية تقتر  مع زياد  متانة ه ه  (2001)واخرو

ا  عمليات تننيع الحبيبات العلفية يمغن ا  تستغ  لعم  حبيبات تحوي جميع (2000)  واخرو   Rolfeالحبيبات. أوضح 
في متانة ه ه الحبيبات وثباتيتها في الماء  تأثيرا لها من النفات النوعية المراوبة عن قري  تنتيم ظروا ومحددات التننيع لم

ا  قطر فتحات التشغي  عام  ذات تأثير مهم في نوعية  Behnke (2001)ذكر وايرها من النفات الفيزيائية للحبيبات العلفية. 
  تعطيها خاصية الالتناق ا  تعرض العليقة للحرار  والرقوبة اثناء التشغي (1981)واخرو   Skochبين  الحبيبات المنتجة.

خاصة سطحها اليارجي ما يحسن نوعيتها لتنبح حبيبات صلبة مع تقلي  المواد الناعمة المتفتتة منها اثناء المعاملة والنق . اكد 
 ا  تعريض خليط المواد المجروشة الرق  الى ضغط مرتفع يؤدي الى ارتفاع حرار  ه ا اليليط. (1988)محمد علي ودميا  

في نتائج توص  اليها الى ا  زياد  حرار  العليقة رافقها زياد  في متانة الحبيبات   Van der Poel (1996)و Thomas اثبت
ومقارنة  بتأثير ضغط الهواءونسبة تفتت الحبيبات  لقياس متانة الحبيبات العلفية جهاز اختبارتننيع و يهدا البحث إلى  .العلفية

 سنى معرفة مدى دقة النتائج.تلي اخرالنتائج المستحنلة مع جهاز 
  

 :البحثالمواد وطرائق 
 :تصنيع الجهاز

( 1وهمو يتكمو  كمما فمي الشمغ   ( Lowe  2007تم تننيع جهاز قياس متانمة الحبيبمات العلفيمة بضمغط الهمواء اسمتناداً المى       
 44سمم وقمول الانبوبمة مقمداره  3.5مقمداره بقطمر  2ربطت فتحة تنمري  همواء البلمور ممع انبوبمة باسمتيغية مرنمة  1من بلور هواء 

وقد وضعت الانبوبمة بوضمع منحنمي ممن الاعلمى المى الاسمف ، جانبهما السمفلي ربمط ممع فتحمة تنمري  البلمور امما الجانم  العلموي  سم
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دت بمشمبك سم اما جان  القممع السمفلي الممرتبط ممع الانبوبمة زو  22قطر فتحتع العلوية بمقدار  6  القائم فقد ربط مع قمع ميروقي
لاسناده بعد ثق  اطاءه العلوي كما ثق  الجسمم   5وضع القمع الميروقي على جسم مطاقي  ذو قطر فتحات صغير ،  4سلكي 

المطاقي من الجان  السمفلي لتثبيمت انبوبمة الهمواء واسمنادها واينمالها المى فتحمة البلمور ، كمما اطمي القممع ممن الاعلمى بغطماء شمبع 
فمموق المنيمم   7لاعلممى للسمممار بيممروج هممواء البلممور اثنمماء وقممت الاختبممار كممما وضممع منممفي اخممر مممزود بمنممفي مممن ا 6ميروقممي 

سم اما العرض فكا   54.5الاول لزياد  الوز  على المني  الاول وعدم ازالتع بفع  قو  دفع الهواء، اما ابعاد الجهاز فكانت الطول 
 سم. 37
 8000واط وضمغط الهمواء  650هرتز القدر  المدخلة  50فولت وتردد  220ة اما مواصفات بلور الهواء المستعم  فكانت فولتي    

 دقيقة ./ 3م 2.3وحجم الهواء  باسغال

 

 جسم اسناد  -5مشبك سلكي    -4قمع ميروقي     -3انبوبة    -2بلور هواء    -1

 قاعد  -8مني  اعتيادي   -7مني  ميروقي   -6                     
  ( مخطط الجهاز1شكل )

 



 ( 2018)  –(  2 ( العدد ) 18المجلد ) مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  

ISSN-1813-1646 
 

12 

 

 
 لجهازمسقط امامي ل( 2شكل ) 

 :أختبار الجهاز
استعملت في الاختبار حبيبات علفية مننعة من عليقة خاصة بتغ ية الدجاج مغونمة ممن عمدد ممن الممواد العلفيمة وفم  نسم         

%( وملمح 8%( ومركز بروتين حيواني  30%( و كسبة فول النويا  8%( وشعير  23%( وحنطة  30محدد  وهى ذر  صفراء  
 x عمرض x ابعادهما قمول GMG-826موديم   (Gosonicبريميمة ممن نموع   ( وقد استعملت آلمة0.5( وفيتامينات ومعاد   0.5 

 مت المعامات الاتية : ضمن تجربة عاملية ضلإنتاج الحبيبات العلفية  ( صينية الننع308x 251x 257ارتفاع  
 ( وعلبة الاسقاط  جهاز المقارنة(الجهاز المننعبضغط الهواء  وبجهازين جهازي اختبار  -1
 ملم  4.5و  2.5 وبقطرين قطر ثقو  التشغي  -2
 مْ  51و  34و  17 وبثا  درجات للحرار  حرار  ماء العليقة -3
ومقارنتمع ممع جهماز علبمة الاسمقاط .  المنمنع عمم  الجهماز لأختبمار في متانة الحبيبات ونسبة تفتت الحبيبات تأثيرهادراسة  و      

واختبرت الفمروق بمين المعمامات وفم  اختبمار اقم  فمرق معنموي  (CRDتم توزيع معامات الاختبار وف  التنميم العشوائي الكام   
 LSD  وأستعم  البرنامج 0.05( عند مستوى احتمالية )SPSS   ممع عشموائية 2003لأجراء التحلي  الاحنمائي وفقماً المى بشمير )

مسممتوى  وحممددملممم  1.5اسممتعم  لتحديممد نعومممة الجممرب اربممال بقطممر ، وبممثا  مغممرراتتوزيممع المعممامات علممى الوحممدات التجريبيممة 
تممم احتسمما  ، فيممما Istvan (1980) ميتلفممة وحسمم  قريقممة بأقطممارباسممتعمال مجموعممة مناخمم  ملممم  0.643 نعومممة جممرب العليقممة

( وكانممت رقوبممة Pfost  1976الفر  الكهربممائي وعلممى اسمماس المموز  الرقمم  وفمم  ممما ذكممره التجفيممف بمم رقوبممة العليقممة  باسممتعمال 
 .   2015ديالى  في ميتبرات قسم الانتاج الحيواني/ كلية الزراعة / جامعة تجربةنف ت ال. % 39.2العليقة 

 تم حسا  النتائج كالأتي :    
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                                    durability pelletمتانة الحبيبات العلفية )%(  –1
داخمم  القمممع اممم  باسممتعمال ميممزا  الكترونممي حسمماس ووضممعها فممي  100تممم حسممابها بعممد وز  عينممة مممن الحبيبممات مقممدارها        

ثانية ثم أخ ت العينة وتم اربلتها في اربال قطر فتحاتمع تتناسم  ممع قطمر الحبيبمات  30وتشغي  البلور الكهربائي لمد   الميروقي
بعمد ا  تمم عمزل مما تبقمى ممن حبيبمات كاملمة اعلمى الغربمال عمن المتفتمت   (ASAE  2007الموضوعة فيع وعلى وف  ما جماء فمي 

 -منها لتوز  مر  وتحس  المتانة عن قريقها وف  المعادلة الآتية :
                                        

 وز  العينة المتبقي فوق الغربال                                   
 100 ×ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم  ( =   ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممتانة الحبيبات العلفية  %

 وز  العينة الاولي                                         
 Abrasionنسبة التفتت )%(  -2

وهي ما يتفتت او يتكسر الى قطع صغير  من الحبيبات اسف  الغربال بعد عملية اختبارها بالجهاز واجراء عمليمة الغربلمة لهما و      
 ( وف  المعادلة الاتية :Lowe  2007 تم احتسابها باتباع قريقة

                                 
 المتبقي فوق الغربال –وز  العينة الاولي                        

  100 ×مممممممممممممممممممممممممممم  ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممنسبة التفتت  %( =  مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
 وز  العينة الاولي                                   

 :النتائج والمناقشة
                                    durability pellet متانة الحبيبات العلفية )%( –1

%  84.38و  89.18ضمغط الهمواء وجهماز علبمة الاسمقاط جهماز اختبمار بمين  فمي المتانمة معنموي  تأثير( وجود 1يبين جدول       
زيمماد  ( ا  1  يتضممح مممن جممدولو   .ءالهممواوهمم ا بممديهي لا  تعاممم  علبممة الاسممقاط مغيانيغيمما مممع النممماذج اقسممى مممن التعاممم  بضممغط 

ى تعمرض ويعمزى ذلمك الم%  80.95 المى 92.61 ممنملمم رافقهما انيفماض متانمة الحبيبمات  4.5المى  2.5قطر ثقو  التشغي  من 
العليقة للضغط لمد  اق  من قب  بريمة الآلة داخ  اافها مع زياد  قطر الثقو  الم ي يمؤدي المى تسمريع خروجهما مما ينمتج عنمع قلمة 

  ( و(1988وهمم ا يتفم  ممع محممد علمي ودميما  ، ى انيفماض متانمة الحبيبمات المنمنعةاحغمام تماسمك مغوناتهما ليمؤدي بالنتيجمة الم
(2001) Behnk.  ممن زيماد  معنويمة فمي متانمة الحبيبمات العلفيمة المىمْ  51ثمم المى 34المى  17ممن زيماد  حمرار  مماء العليقمة ادت 

زيماد  خاصمية الالتنماق والتماسمك بمين مغونمات العليقمة وبمالاخص %. ويعزى سب  ذلمك المى 92.10 ثم الى 88.17 الى 80.06
 Skochوه ه النتيجمة تتفم  ممع  غونات ما يساعد على التماسك والقو سطحها اليارجي نتيجة احدا  جلتنة جزئية لحبيبات النشا للم

 (. Van der  Poel  1996 و Thomasو  (1981 واخرو  
% ممع  94.07نموع الجهماز وقطمر الثقمو  اذ كانمت اعلمى متانمة كما بين التحليم  الاحنمائي وجمود تمأثير معنموي للتمداخ  بمين      

ملممم. كممما بممين التممداخ  بممين نمموع  4.5قممو  % مممع جهمماز علبممة الاسممقاط والث 77.62متانممة  ملممم اممما اقمم  2.5جهمماز الهممواء والثقممو  
%  75.98امما اقم  متانمة   مْ  51 % ممع جهماز الهمواء والحمرار  93.62معنوي اعطى اعلى متانة  تأثيرالجهاز وحرار  الماء وجود 
 .مْ  17مع علبة الاسقاط والحرار  
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 51والحمرار   2.5الثقمو   ممع%  96.12اذ كانمت اعلمى متانمة  معنويما تمأثيرا مماءالوحمرار   التشغي ثقو  واظهر التداخ  بين       
كمما اظهمر التمداخ  بمين جهماز الاختبمار والثقمو  وحمرار  المماء  مْ. 17والحرار   4.5الثقو   مع%  72.99مْ، اما اق  متانة فكانت 

 68.96اما اق  متانة  مْ  51وحرار  الماء ملم  2.5 والثقو  الهواء  % مع جهاز ضغط 96.25معنوي تمث  في اعلى متانة  تأثير
 مْ  17ملم وحرار  الماء  4.5% مع جهاز علبة الاسقاط و الثقو  

 

 ثقوب التشكيل وحرارة ماء العليقة في متانة الحبيبات العلفية)%(نوع الجهاز و  تأثير( 1) جدول
 نوع     الجهاز

 
 ثقوب

التشكيل    
 )ملم(

 الجهازتأثير   ماء العليقة )مْ(حرارة 
 × 

 51 34 17 الثقوب

 علبة الاسقاط
2.5 83.01  b  94.43  a 96.00  a 91.14  b 
4.5 68.96  d 78.72  c 85.17  b 77.62  d 

 ضغط الهواء
2.5 91.27  a 94.71  a 96.25  a 94.07  a 
4.5 77.03  c 84.82  b 91.00  a 84.28  c 

  c 88.17  b 92.10  a  80.06 الحرارة تأثير
 الحرارة× الجهاز  تأثير

تـــــــــــــأثير  d 86.57  c 90.59  b  75.98  علبة الاسقاط
 الجهاز

84.38 b 
 d 89.76  b 93.62  a 89.18 a  84.15  ضغط الهواء

 الحرارة× الثقوب  تأثير 
 2.5 87.14  b 94.57  a 96.12  a تـــــــــــــأثير 

 الثقوب
92.61 a 

 4.5 72.99  d 81.77  c 88.09  b 80.95 b 
 0.05على مستوى  LSDقيم 

 3.38: الحرار ×  الثقو ×  الجهاز 1.95:  الثقو ×  الجهاز 1.38:  الجهاز
 2.39:  الحرار ×  الجهاز 1.38:  الثقو  

 2.39:  الحرار × ثقو  ال 1.69:  الحرار 
يشير الى عدم وجود   a,aالواحد مثلا  التأثيرمن ض معنوي بين المتوسطات اما تشابه الرموز ق الى وجود فر a,b,c,dيشير اختلاف الرموز 

 .فرق معنوي 

اكمممد تحليممم  الارتبممماط وجمممود عاقمممة ارتبممماط عاليمممة المعنويمممة تمممم حسمممابها بموجممم  معادلمممة التوقمممع حيمممث بلممم  معامممم  الارتبممماط        
نممنع بضممغط الهممواء ممما يممدل علممى دقممة القممراءات الميتبريممة للجهمماز المنممنع ( بممين الجهممازين ذو علبممة الاسممقاط والجهمماز الم0.969 

ولغممرض جعمم  جهمماز ذو علبممة الاسممقاط ينممحح قممراء  الجهمماز المنممنع محليمما تممم عممم  معادلممة  وامغانيممة اعتممماد همم ه القممراء  مباشممر .
وكانمت قيممة  0.686±  0.087بلغمت  (X( علمى القمراء  فمي جهماز علبمة الاسمقاط  Yالانحدار للقراء  في الجهاز المنمنع محليما  

 ( مع وضع معادلة التوقع للقيم في الجهاز المننع وف  المعادلة الاتية : ≥ P 0.01الانحدار عالية المعنوية  
Y = 31.272 + 0.686 x 

 القراء  في جهاز علبة الاسقاط   X   القيمة المتوقعة في الجهاز المننع  Yحيث تمث  
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 Abrasion )%(نسبة تفتت الحبيبات  –2

و  10.81بين اختبار جهاز ضغط الهواء وجهاز علبة الاسقاط  يباتمعنوي في تفتت الحب تأثيروجود ( 2يتضح من جدول       
 تبينيو  .ءالهوااذج اقسى من التعام  بضغط مع النم انيغيايغمتعام  علبة الاسقاط  ويعزى السب  الى ا على التوالي، %  15.63

 19.06 الى 7.38 منالحبيبات  معنوية في تفتت زياد ملم رافقها  4.5الى  2.5( ا  زياد  قطر ثقو  التشغي  من 2  من جدول
ويعزى ذلك الى انيفاض متانة الحبيبات مع زياد  قطر الثقو  ما ينتج عنع قلة احغام تماسك مغونات الحبيبات ليؤدي بالنتيجة % 

  . Behnk (2001) و (1988وه ا يتف  مع ما ذكره محمد علي ودميا    الى زياد  نسبة تفتت الحبيبات المننعة 

 ثقوب التشكيل وحرارة ماء العليقة في نسبة التفتت)%(نوع الجهاز و تأثير ( 2جـــــدول )

 نوع     الجهاز
 

 ثقوب
التشكيل    

 )ملم(

 تأثير الجهاز  حرارة ماء العليقة )مْ(

 × 
 51 34 17 الثقوب

 علبة الاسقاط
2.5 16.99 c  5.57  d 3.99  d 8.85  c 

4.5 31.04  a 21.27 b 14.91 c 22.41 a 

 ضغط الهواء

2.5 8.73  d 5.29  d 3.75  d 5.92  d 

4.5 22.97  b 15.18 b 8.99  a 15.71 b 

  a 11.82 b 7.91  c  19.93 تأثير الحرارة
 الحرارة× تأثير الجهاز 

تـــــــــــــأثير  a 13.42  c 9.45  d  24.01  علبة الاسقاط
 الجهاز

15.63 a 

 b 10.23  d 6.37  e 10.81 b  15.85  ضغط الهواء

 الحرارة× تأثير الثقوب  
 2.5 12.86  c 5.43  d 3.87  d  تـــــــــــــأثير

 الثقوب
7.38 b 

 4.5 27.00  a 18.22 b 11.95 c 19.06 a 

 0.05على مستوى  LSDقيم 
 3.36الحرار : × الثقو  × الجهاز  1.94الثقو  : × الجهاز  1.37الجهاز : 

 2.37الحرار  : × الجهاز  1.37الثقو  :  

 2.37الحرار  : × الثقو   1.68الحرار  : 

يشير الى عدم وجود   a,aمن التاثير الواحد مثلا ض الى وجود فرق معنوي بين المتوسطات اما تشابه الرموز a,b,c,dيشير اختلاف الرموز 
 فرق معنوي.

 11.82 المى 19.93 ممنالحبيبمات  تفتمتمعنموي فمي  انيفماض الىمْ  51ثم الى 34الى  17زياد  حرار  ماء العليقة من ادت 
زياد  خاصية الالتناق والتماسك بين مغونات العليقمة نتيجمة احمدا  جلتنمة جزئيمة لحبيبمات %. ويعزى سب  ذلك الى 7.91 ثم الى
 Van der Poel و Winowiski Thomas (1995)وهم ه النتيجمة تتفم  ممع  للمغونمات وبالتمالي تقم  نسمبة المتفتمت منهماالنشما 

نممموع الجهممماز وقطمممر الثقمممو  اذ كانمممت اعلمممى نسمممبة تفتمممت (. كمممما بمممين التحليممم  الاحنمممائي وجمممود تمممأثير معنممموي للتمممداخ  بمممين 1996 
ملمممم. كممما بمممين  2.5% ممممع جهمماز الهمممواء والثقممو   5.92اقممم  تفتممت  ملمممم اممما 4.5% مممع جهممماز علبممة الاسمممقاط والثقممو   22.41
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اما   مْ  17% مع جهاز علبة الاسقاط والحرار   24.01التداخ  بين نوع الجهاز وحرار  الماء وجود تأثير معنوي اعطى اعلى تفتت 
 .مْ  51% مع جهاز الهواء والحرار   6.37اق  نسبة تفتت 

مْ، اما  17والحرار   4.5الثقو   مع%  27.00 تفتتاذ كا  اعلى  تأثيرا معنويا ماءالوحرار   التشغي ثقو  وبين التداخ  بين 
 مْ. 51والحرار   2.5الثقو   مع%  3.87فكا   تفتتاق  

% مع جهاز علبة الاسمقاط 31.04كما اظهر التداخ  بين نوع الجهاز والثقو  وحرار  الماء تأثير معنوي تمث  في اعلى تفتت 
 مْ  51ملم وحرار  الماء  2.5% مع جهاز ضغط الهواء والثقو   3.75اما اق  تفتت  مْ  17ملم وحرار  الماء  4.5والثقو  
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