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داخل البيت  المنتجةالكمثرى  وصفات شتلاتتجذير ال( في نسبة NAAتأثير نوع العقمة ونفثالين حامض الخميك )
 L.  Pyrus communisالبلاستيكي

 ينــــوزان عمي حســــس
 كمية الزراعة ـــ جامعة كركوك

 الخلاصـــة 
 الكممات المفتاحية :

نوع العقمة و نفثالين  
،  NAAحامض الخميك 

Pyrus communis L. . 
 لممراسمة :

 سوزان عمي حسين
كمية الزراعة  –قسم البستنة 

 .العراق –جامعة كركوك  –
 

اجريت ىذه التجربة داخل البيت البلاستيكي التابع لكمية الزراعة _ جامعة كركوك خلال موسم النمو 
 Pyrusالكمثرى، تم انتخاب نوعين من العقل )الخشبية والغضة( من اشجار اصل  5102/5102

communis  سنوات، وغطست قواعد العقل بأربعة تراكيز من نفثالين حامض الخميك  2-2بعمر
NAA (1  ،211  ،0111  ،0211ممغم.لتر )-نفذت التجربة وفقا لتصميم  لمدة دقيقة واحدة. 0

ت لكل ( كتجربة عاممية وبثلاثة مكررات وبواقع خمس شتلاR.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاممة ).
 وحدة تجريبية. 

واوضحت النتائج بأن العقل الخشبية قد تفوقت معنوياً عمى العقل الغضة بجميع الصفات المدروسة 
لمنمو الجذري والخضري ما عدا صفتي نسبة العقل المجذرة  وقطر الشتمة. وتفوق المعاممة بتركيز 

 التداخل الثنائي رى المستعممة. امافي جميع الصفات مقارنة بالتراكيز الاخ NAAمن  0-ممغم.لتر0111
 NAA من 0-لتر.ممغم0111 العقل الخشبية بتركيز معاممة فقد تفوقت العقل ونوع NAA مستويات بين

الجاف لممجموع الجذري والخضري والوزن الطري لممجموع الخضري وطول الشتمة  الوزن في صفات
 لمشتلات معنويا عمى بقية المعاملات.الورقية  والمساحة الكمي والكموروفيل الاوراق وعدد

Effect of Cutting Type and Growth Regulator Naphthalene Acetic Acid )NAA( on Rooting 

Ratio and Pear Seedlings Characteristics Produced in Plastic House (Pyrus communis L.)  
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This study was carried out in the plastic house of collage of agriculture-

university of Kirkuk during growth season 2015/2016, tow type of cutting 

was elected (woody, lush) from pear tree on old 5-6 years, the base of 

cutting immersed in four concentration of naphthalene acetic acid 

(0,500,1000,1500)mg.L
-1

for one minute. A factorial experiment with three 

replications was carried out using a randomized complete block design 

(R.C.B.D) with five seedling for each unit. The results showed that the wood 

cutting significantly increase on lush cutting in all the studded characteristics 

except rooted cutting ratio and seedling diameter. The 1000mg.L
-1

 treatment 

of NAA in all the studded characteristics. The be-interaction of studded 

factors showed that wood cutting and 1000mg.L
-1

 of NAA in shoot root dry 

weight, shoot fresh weight, seedling length, leaf number, chlorophyll, leaf 

area of seedlings significantly on other treatments .  
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 المقدمة :

 من العديد تضم التي  Rosaceae الوردية العائمة إلى تنتمي التي Pome Fruit التفاحيات ثمار من Pear الكمثرى 
 الأنواع أكثر و وأمريكا أفريقيا وشمال باو وأور  آسيا في توجد نوعا 55 حوالي يضم الذي ، Pyrus الـ جنس ومنيا الأجناس

 والسفوح قزوين بحر ىو لمكمثرى الأصمي الموطن أن يعتقد ،((Pyrus communis الأوربية الكمثرى ىي أنتشارا الاقتصادية
 (.Jackson،5112) أوربا جنوب الى أنتشرت ومنيا اليملايا لجبال الشمالية

 لا سيما عضوية احماض وعمى كربوىيدرات% 02 من اكثر عمى الثمار تحتوي إذ ، اىمية كبيرة ذات الفواكو من الكمثرى تعد
 ( . 0992ابراىيم، )  A ، B ، C فيتامين مثل والفيتامينات البروتينات الى بالإضافة والستريك الماليك يحامض

المرتبط بعناصر المناخ موعد اخذ العقل نوع العقمة و وقد وجد ان قابمية العقل عمى التجذير تعتمد عمى عدد كبير من العوامل منيا 
كالحرارة والرطوبة والضوء وعمر شجرة الام والمعاملات الحرارية فضلا عن تأثرىا باستخدام منظمات النمو المشجعة عمى تكوين 

 Tsipouridis)( و 5115واخرون،  Hartman)ونموىا وتطورىا وزيادة معدل عدد الجذور المتكونة مبادئ الجذور العرضية 
  ( .Owais  ،5101( و )5112واخرون، 

تصنع خارج  اومركبات العضوية غير الغذائية تنتج طبيعياً في النبات )اليرمونات النباتية( ظمات النمو النباتية ىي مجموعة ومن
 Synthetic Plantيطمق عمييا منظمات النمو الصناعية و  من قبل شركات المواد الكيمياوية المتخصصة، النبات في المختبرات

Growth Regulators  والتي بتراكيز قميمة جدا تحفز او تثبط او تحور في العمميات الحيوية والفسيولوجية والشكمية اللازمة لنمو
 .(5102الخفاجي، النبات وتطوره )

ستعمالًا في الدراسات ( وأكثرىا ا Synthetic auxins( من أىم الأوكسينات الصناعية )NAAحامض الخميك ) ويعد نفثالين
 يتميز عن غيره ببقاء تأثيره لمدة أطول في الأنسجة النباتية وذلك لقمة تحطمو بالأنظمة الأنزيمية المؤكسدة للأوكسين اذوالبحوث 

IAA- Oxidases  (Salisbury  وRoss ،1985)  و(Ozaga  وReinecke ،2003).  عمى مستوى النبات ويمعب النفثالين
 (. 1998واخرون، Guilfoyleالكامل دوراً ميماً في تكوين الجذور والسيادة القمية والإنتحاء الضوئي وغيرىا )

تجذير عقل الكمثرى ان ( في دراستيم حول تأثير الاوكسينات ونوع العقل في 5102) وفي ىذا المجال توصل عبدالعزيز واخرون
قد اعطت اعمى معدل في النسبة المئوية لمعقل المجذرة ومعدل عدد الجذور بعد مرور  NAAمن  0-ممغم.لتر01المعاممة بتركيز 

عمى  IBA( عند دراسة تأثير منظم النمو 5112مع بقية المعاملات. في حين توصل خميل واخرون )يوم من الزراعة مقارنة  22
تفوق معنوي لمعقل الوسطية عمى العقل الطرفية في النسبة المئوية لمعقل تجذير العقل الطرفية والوسطية لبعض اصناف الزيتون 

المجذرة، في حين لم يجد ىناك تأثير معنوي لنوعية العقل في معدل الوزن الطري لمجذور، بينما تفوق العقل الوسطية معنويا في 
 2312، غم  1325اذ بمغ  لممجموع الخضريوالجاف ومعدل عدد الاوراق ومعدل الوزن الطري  ورصفة الوزن الجاف لمجذ

 عمى التوالي. غم1321، غم0322، ورقة/عقمة 5322، غم 1350مقارنة بالعقل الطرفية الذي بمغ  غم1320، غم5351، ورقة/عقمة
( الى التفوق المعنوي لمعقل الخشبية عمى العقل شبو الخشبية في 5112) ،واخرون Reddy( و 5112، )Hamoohوتوصل 

( 5119ووجد العلاف ) والطري لممجموع الجذري عند اكثارىم العقل الساقية لمتين.الحصول عمى أعمى نسبة تجذير والوزن الجاف 
نسبة التجذير، معدل الوزن معنوياً في قد تفوقت  0-ممغم.لتر5111تركيز الزيتون صنف شملالي بالنفثالين ان  عند معاممة عقل

مقارنة بالعقل الغير المعاممة  ورقة/عقمة ...2غم، 1355%، 25355 تبمغ وع الجذري، معدل الاوراق الحديثة والتيالجاف لممجم
 . عمى التوالي ورقة/عقمة 2352، غم1310%، 51311الذي بمغ 

لمتجذير وتحسين مواصفات النمو الجذري والخضري لمحصول لاحقاً عمى شتلات قوية سريعة الكمثرى ولغرض زيادة قابمية عقل 
العقل )الخشبية والغضة(  يةاستجابة نوع ىذه الدراسة بيدف بيان تأثير مدى اجريتلسد حاجة المزارعين والمستيمكين فقد النمو 

البيت البلاستيكي لمحصول عمى نسبة تجذير ونمو  وتحديد افضل التراكيز المستخدمة من النفثالين عمى العقل المزروعة داخل
 .عالية
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 المواد وطرائق العمل :

ولغاية   10/05/5102كركوك لممدة من  جامعة_  الزراعة لكمية التابع البلاستيكي البيت داخل التجربة ىذه اجريت 
 ليكونت صنف L. Pyrus communis حيث تم انتخاب نوعين من العقل )الغضة والخشبية( من اصل كمثرى ، 10/12/5102

Leconte  وغطست قواعد العقل بأربعة تراكيز من  جميع الاوراق الموجودة عمى العقلوازيمت سنوات،  2-2من اميات بعمر
 . وزرعت العقل في اكياس بولي اثيميندقيقة واحدةلمدة  0-( ممغم.لتر1  ،211  ،0111  ،0211) NAAنفثالين حامض الخميك 

تم اخذ  .(0:5زميج : بتموس بنسبة )من وسط زراعي  متكونة كغم من التربة 2وبسعة  سم21سم وارتفاع 02بقطر  سوداء
بثلاثة مكررات  R.C.B.Dوصممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة ، من الزراعة يوم  051القياسات بعد مرور 

 عقمة 051التجربة الكمية  عقلوعدد  عقمة 21في المكرر الواحد  العقللموحدة التجريبية الواحدة وبيذا يكون عدد  عقلوبواقع خمس 
 (SAS  ،V 931  5110( باستخدام نظام )ANOV TABLEصائيا ووفق جدول تحميل التباين )حممت بيانات التجربة اح .

تحت  Duncan’s Multiple Rangeلتحميل التجارب الزراعية وقورنت المتوسطات بأستعمال اختبار دنكن المتعدد الحدود 
 ( . Hasted  ،5112و   Roger Meadعمى وفق ما ذكره ) 1312مستوى احتمال 

 Thermoل البيت البلاستيكي بواسطة جياز )في منطقة التجربة داخ كما تم قياس درجات الحرارة والرطوبة النسبية

Hygrograph) ( 0كما موضح في الجدول.) 
 طوبة النسبية اثناء فترة التجربة داخل البيت البلاستيكيوالر  لدرجة الحرارة( المعدلات الاسبوعية 1جدول )

 اسابيع الدراسة
 كانون الثاني كانون الاول

الاسبوع 
 الاول

الاسبوع 
 الثاني

الاسبوع 
 الثالث

الاسبوع 
 الرابع

الاسبوع 
 الاول

الاسبوع 
 الثاني

الاسبوع 
 الثالث

الاسبوع 
 الرابع

 52312 00320 02320 05322 0322 232 01390 935 درجة الحرارة
 20.11 22.00 25.01 20325 22322 20352 20322 22302 الرطوبة النسبية

 اسابيع الدراسة
 اذار شباط

الاسبوع 
 الاول

الاسبوع 
 الثاني

الاسبوع 
 الثالث

الاسبوع 
 الرابع

الاسبوع 
 الاول

الاسبوع 
 الثاني

الاسبوع 
 الثالث

الاسبوع 
 الرابع

 22320 22392 25322 20320 22320 21322 2232 21352 درجة الحرارة
 09325 09322 50300 59320 51300 20302 50350 20322 الرطوبة النسبية

 
 المدروسة :الصفات 

 اولا: صفات المجموع الجذري:
 -اسبوع من تاريخ الزراعة وحسب المعادلة التالية: 05المجذرة )%(: اخذت النسبة المئوية لمتجذير بعد  العقلالنسبة  -0

 عدد العقل المجذرة                                                     
 011×  -----------------=  المجذرةالعقل نسبة                           

 عدد العقل المزروعة                                                    

: تم حسابو بعد ازالة الجذور من العقل مباشرة بواسطة شفرة حلاقة وتم وزنيا باستخدام  )غم(معدل الوزن الطري لمجذور -5
 ميزان الكتروني حساس.

: بعد ازالة الجذور من العقمة وحساب الوزن الطري ليا تم تجفيفيا داخل فرن كيربائي  )غم( ورمعدل الوزن الجاف لمجذ -2
oven  الحساس.م لحين ثبات الوزن ثم وزنيا باستخدام الميزان الالكتروني °70عمى درجة حرارة 
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 الزراعة. اسبوع من تاريخ 05تم اخذ القياسات في نياية التجربة بعد  ثانيا: صفات المجموع الخضري :
 . الشتمة)سم(: تم قياسو بوساطة شريط القياس من سطح تربة الكيس الى قمة  الشتمةطول   -0

 . الشتمة تربة سطح من( سم2) إرتفاع عمى وذلك( Vernier) القدمة بوساطة قياسو تم(: سم) الشتمة قطر -5
 . الشتمة: تم حساب عدد الاوراق الحديثة المتكونة عمى شتمةمعدل عدد الاوراق الحديثة/ -2

 الأوراق في الكموروفيل  محتوى تقدير تم (:Chlorophyll Content Index  CCI)الاوراق فيالكموروفيل الكمي  -2
 (.Biber ،2007) الجياز معايرة بعد  CCM-200 نوع من Chlorophyll meter جياز  باستعمال

 اوراق 2 أخذت حيث Saieed، (1990) قبل من المذكورة لمطريقة طبقا حسابيا تم :(5سم)لمشتلات الورقية مساحة  -2
 كيربائي بميزان ووزنت المرسومة الاوراق قطعت ثم ، والمساحة الوزن معمومة بيض اوراق عمى ورسمت شتمة كل من النمو مكتممة
 الاوراق مساحة تمثل والتي مساحتيا لاستخراج عمييا رسمت التي البيض الاوراق ومساحة وزن مع الوزن ىذا وقورن ، حساس
 : الآتية المعادلة وفق عمى النباتية

 وزن الجزء المقطوع ×مساحة الورقة الكبيرة                                                      
 -------------------------------= ( 5)سم مساحة الورقية لمشتلات              

 وزن الورقة الكبيرة                                                                
 

 الحساس. الالكترونيمعدل الوزن الطري لممجموع الخضري )غم(: وتم حسابو بأستخدام الميزان  -2

معدل الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم(: تم حسابو بعد تجفيف الجزء الطري داخل الفرن الكيربائي عمى درجة  -0
 ثم وزنت بواسطة الميزان الالكتروني الحساس.م ولحين ثبات الوزن °70حرارة 

 
 : والمناقشة النتائج

  اولا: صفات المجموع الجذري :
في ،  بالنسبة المئوية لمعقل المجذرة الخشبية والغضةالعقل وجود فروقات معنوية بين عدم ( 5المبينة في الجدول )نتائج أظيرت 
غم وبفارق معنوي عن العقل (1302و  1325)لمجذور الذي بمغ والجاف في صفة معدل الوزن الطري  الخشبيةالعقل  تحين تفوق
تأثير معنوي في  NAAلمنظم النمو وكان  .عمى التوالي %( 51و  21بمغت )غم وبنسبة زيادة (1302و  1352)الذي بمغ  الغضة

بنسبة زيادة قدرىا عنويا عمى العقل الغير المعاممة م 0-ممغم.لتر0111النسبة المئوية لمعقل المجذرة فقد تفوقت المعاممة بتركيز 
معنويا بالنسبة لصفة )معدل الوزن الطري لمجذور ومعدل الوزن  NAAمن  0-ممغم.لتر0111 تركيز%. وكذلك تفوق 20.29

 (غم عمى التوالي مقارنة مع بقية المعاملات.1320،  1322الجاف لمجذور( والذي بمغ )
بتركيز  الغضةالعقل  معاممة تتفوققد ونوع العقل  NAAالتداخل بين مستويات  ( تأثير2ت نتائج المبينة في الجدول )وأظير 
معاممة ، في حين اعطت وخاصة في نسبة العقل المجذرة المعاملات بعضى % عم21311بمغ  لذيا NAAمن  0-ممغم.لتر0111
العقل  معاممة عنمعنويا  ختمفسبة لموزن الطري لمجذور ولم تاعمى معدل بالن NAAمن  0-ممغم.لتر 211بتركيز الخشبية العقل 
 ممغم.0111بتركيز العقل الخشبية معاممة وتفوق (غم عمى التوالي. 1329،  1322بمغا ) وقد 0-ممغم.لتر0111بتركيز  الخشبية

 غم.1325لصفة الوزن الجاف لمجذور معنويا عمى بقية المعاملات اذ بمغ  NAAمن  0-لتر
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 صنف الكمثرى لعقل الجذري في بعض صفات النمو NAAمنظم النمو نفثالين حامض الخميك و نوع العقمة ( تأثير 2الجدول )
 Leconte ليكونت

 المعاملات
 الصفات المدروسة

 معدل الوزن الطري لمجذور (%)المجذرة  نسبة العقل
 )غم(

معدل الوزن الجاف 
 )غم( لمجذور

 نوع العقمة
 a 0.42 a 0.18 a 65.00 خشبية

 a 0.28 b 0.15 b 65.00 غضة
 (1-تراكيز نفثالين )ممغم.لتر

0 51.67 c 0.20 c 0.04 d 

500 63.33 b 0.46 b 0.21 b 

1000 78.33 a 0.55 a 0.31 a 

1500 66.67 b 0.19 c 0.09 c 

 .0.05مال القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاته كل عمى إنفراد لا تختمف معنوياٌ عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احت

 
 لعقل الجذريفي بعض صفات النمو  NAAمنظم النمو نفثالين حامض الخميك و نوع العقمة ( تأثير التداخل بين 3جدول )

 Leconteصنف ليكونت  الكمثرى

 الصفات المدروسة المعاملات
 نفثالين
 (1-)ممغم.لتر

 المجذرة العقلالنسبة  نوع العقمة
(%) 

 معدل الوزن الطري لمجذور
 )غم(

معدل الوزن الجاف 
 )غم( لمجذور

0 
 b 0.29 c 0.04 e 53.33 خشبية
 b 0.11 e 0.05 e 50.00 غضة

500 
 a 0.63 a 0.28 b 73.33 خشبية
 b 0.29 c 0.15 c 53.33 غضة

1000 
 a 0.59 a 0.32 a 76.67 خشبية
 a 0.50 b 0.31 ab 80.00 غضة

1500 
 b 0.17 de 0.09 d 56.67 خشبية
 a 0.21 d 0.10 d 76.67 غضة

 .0.05مال القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاته كل عمى إنفراد لا تختمف معنوياٌ عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احت

ويمكن تفسير النتائج التي تم الحصول عمييا من ىذه الدراسة بأن تفوق العقل الخشبية عمى العقل الغضة في معظم صفات النمو 
( قد يعود لاحتوائيا عمى المواد الغذائية المخزونة كالكاربوىيدرات بتراكيز أكثر من العقل الغضة ، وان المواد 5الجذري )جدول 

(، اذ 5119واخرون،  Karakurtراً ميما في عممية التجذير خاصة في المراحل الاولى من تكوين الجذور )الكاربوىيدراتية تمعب دو 
و  Aliتعد مصدراً لمطاقة التي تحتاجيا العمميات الحيوية في النباتات المختمفة ومنيا عممية تكوين مبادئ الجذور ونموىا وتطورىا )

Westod ،0922لين حامض الخميك (. اما تأثير المعاممة بالنفثاNAA  في صفات النمو الجذري  0-ممغم.لتر0111بتركيز
( فيمكن تفسيره من خلال قابمية الأوكسين عمى تشجيع انقسام الخلايا وتحفيز المواقع المرستيمية عمى تكوين الجذور 5)جدول 

ا يؤدي الى زيادة معدل الوزن الطري (، وىذ0922العرضية والتبكير في ظيورىا مما ادى الى زيادة نسبة التجذير)عبدالحسين، 
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البروتينات والانزيمات الخاصة بعممية اتساع الخلايا الامر الذي يؤدي الى ارتفاع الضغط  في بناءالأوكسين  لدورلمجذور نتيجة 
( و 0921الازموزي داخميا ومن ثم امتصاص كمية من الماء والمغذيات وبالتالي زيادة نمو الجذور ووزنيا )السعيد واخرون، 

(. وكذلك تمعب الاوكسينات دورا فعالًا وبصورة غير مباشرة مع المواد الفينولية وبمساعدة الانزيمات 0990)حسن واخرون، 
(. وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو )خميل واخرون، Haissig ،0902)اوكسي فينول( في تشجع تكوين مبادئ الجذور )

 .(5102 واخرون، عبدالعزيز)( و 5112
 

 :  الخضري المجموع صفات: ثانياً 
عمى  الخشبيةالعقل  تتفوقفي معظم صفات النمو الخضري اذ ان لنوع العقل تأثير معنوي  (2) الجدول في المبينة نتائجال أظيرت
، عدد الاوراق ، الكموروفيل الكمي ، الوزن الطري لممجموع الخضري ، الوزن الجاف  الشتمة)طول  صفاتمعنويا في  الغضةالعقل 

تؤثر نوعية ، في حين لم % عمى التوالي(2315،  2322،   50321،  25329،  0302لممجموع الخضري( وبنسبة زيادة بمغت )
 0-ممغم.لتر0111بتركيز  NAAب. وتبين من الجدول ان معاممة العقل والمساحة الورقية الشتمةقطر  العقل معنويا بالنسبة لصفتي

، عدد الاوراق، الكموروفيل الكمي، الشتمة، قطر الشتمةقد ادت الى زيادة معنوية في جميع الصفات الخضرية المدروسة )طول 
 2322،  59395، الوزن الطري لممجموع الخضري، الوزن الجاف لممجموع الخضري( ونسبة زيادة بمغت )لمشتلات المساحة الورقية

 . معاممة المقارنة% عمى التوالي مقارنة مع (51535، 01932، 020.5، 52132،  00232، 
حيث  الشتمةتأثير معنوي في صفة طول  العقل ونوع NAA مستويات بين متداخلل ان( 2) الجدول في المبينة نتائجال وأظيرت
عمى وتفوقت معنويا سم 52322اعمى قيمة ليذه الصفة وبمغت  NAAمن  0-ممغم.لتر0111 بتركيز العقل الخشبية معاممة اعطت

بتركيز  عقل الخشبية معاممةوكذلك تفوق سم. 52352الذي بمغ  الغضة بنفس التركيزالعقل  معاممةبأستثناء  بقية المعاملات
 ، والوزنلمشتلات معنويا عمى بقية المعاملات في صفات )عدد الاوراق، الكموروفيل الكمي، المساحة الورقية 0-ممغم.لتر0111
( عمى غم0320، غم5312، 5سم CCI ، 02322  02322، 0-شتمة.ورقة 02322الجاف لممجموع الخضري( اذ بمغ )و  الطري

 .سم0309عمى بقية المعاملات معنويا اذ بمغ  الشتمةفي صفة قطر  0-ممغم.لتر 1بتركيز  الغضةعقل معاممة وتفوق التوالي، 

 

 الكمثرى لشتلاتفي بعض صفات النمو الخضري  NAAمنظم النمو نفثالين حامض الخميك و نوع العقمة ( تأثير 4الجدول )
 Leconte ليكونت صنف المنتجة

 المعاملات

 الصفات المدروسة

 الشتمة طول
 )سم(

 الشتمةقطر 
 )سم(

 عدد الاوراق
 (1-شتمة)ورقة.

الكموروفيل 
 (CCI)الكمي

 ورقيةالمساحة 
 (2)سم لمشتلات

وزن طري 
لممجموع 

 )غم( خضري

وزن جاف 
لممجموع 

 )غم( الخضري
 نوع العقمة
 a 1.00 a 9.44 a 11.99 a 10.22 a 1.35 a 0.88 a 23.37 خشبية

 b 1.02 a 7.13 b 9.86 b 10.04 a 1.29 b 0.83 b 21.69 غضة
 (1-تراكيز نفثالين )ممغم.لتر

0 20.35 d 1.03 b 4.65 c 4.55 d 5.97 d 0.94 c 0.44 d 

500 22.09 b 0.99 c 7.43 b 8.83 c 8.55 c 1.15 b 0.70 c 

1000 26.44 a 1.07 a 12.85 a 17.32 a 15.00 a 1.97 a 1.33 a 

1500 21.26 c 0.97 c 8.22 b 13.00 b 11.03 b 1.21 b 0.96 d 

 .0.05مال القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاته كل عمى إنفراد لا تختمف معنوياٌ عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احت
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 لشتلاتفي بعض صفات النمو الخضري  NAAمنظم النمو نفثالين حامض الخميك و ( تأثير التداخل بين نوع العقمة 5جدول )
 Leconte ليكونت صنف المنتجة الكمثرى

 الصفات المدروسة المعاملات

 نفثالين
 (1-)ممغم.لتر

نوع 
 العقمة

طول 
 الشتمة
 )سم(

 الشتمةقطر 
 )سم(

عدد الاوراق 
-شتمة)ورقة.

1) 

الكموروفيل 
 الكمي

(CCI) 

مساحة 
 ورقيةال

 لمشتلات
 (2)سم

وزن طري 
لممجموع 

 خضري )غم(

وزن جاف 
لممجموع 
الخضري 

 )غم(

0 
 c 0.86 e 5.47 e 6.20 g 5.26 h 0.90 e 0.38 g 21.60 خشبية
 e 1.19 a 3.83 f 2.91 h 6.67 g 0.98 de 0.49 f 19.10 غضة

500 
 b 1.02 c 8.83 c 7.75 f 9.67 e 1.24 c 0.61 e 22.52 خشبية
 c 0.96 d 6.03 e 9.91 e 7.43 f 1.06 d 0.79 d 21.67 غضة

1000 
 a 1.06 b 14.53 a 18.54 a 15.53 a 2.04 a 1.61 a 26.63 خشبية
 a 1.08 b 11.17 b 16.10 b 14.478 b 1.90 b 1.06 b 26.25 غضة

1500 
 b 1.08 b 8.93 c 15.48 c 10.44 d 1.20 c 0.94 c 22.75 خشبية
 d 0.87 e 7.50 d 10.53 d 11.62 c 1.21 c 0.99 c 19.77 غضة

 .0.05مال القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاته كل عمى إنفراد لا تختمف معنوياٌ عمى وفق اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احت

 المخزونة الغذائية المواد لزيادة (2جدول )الغضة  العقل عمى بأغمب صفات النمو الخضري الخشبية العقل تفوق وربما يعود
 في البراعم تكون ذلك عن ( فضلا5101 ، وآخرون Owais )الغضة  العقل عن فييا لمتجذير المساعدة والعوامل كالكاربوىيدرات

 قوية جذرية مجموعة تكوين إلى أدت العوامل ىذه وان والنمو لمتفتحأً تيي أكثر تجعميا فسمجية حالة وفي نضجا أكثر الخشبية العقل
حامض الخميك  المعاممة بالنفثاليناما تأثير . جيد خضري مجموع ونمو تكوين في ساىمت( حيث 5 الجدول) ونسبة تجذير عالية

NAA الضرورية والتي تنتقل  قد تعزى الى انتاج الاوكسينات وامتصاصيا لمسايتوكاينيناتف( 2جدول )صفات النمو الخضري  في
(، او قد يرجع Yalcin ،5110و  Sivaciالى الاعمى مما يؤدي الى نمو البراعم وتفتحيا وبالتالي الى انتاج نمو خضري جيد )

السبب الى ان الاوكسينات تمعب دوراً في عممية انقسام الخلايا واتساعيا نتيجة التحكم في بناء البروتينات والانزيمات الخاصة 
 ،Hamooh)(. وىذه النتائج تتفق مع 0990ية اتساع الخلايا ومن ثم زيادة استطالة الخلايا وتحسين النمو الخضري )العاني، بعمم

اكثار الكمثرى عن طريق العقل ومما تقدم نستنتج ان   .(5102 واخرون، عبدالعزيز)و  (5112 واخرون، Reddy) و( 2004
ظروف الدراسة قد اعطت افضل النتائج في ظل  0-ممغم.لتر0111 بتركيز NAAحامض الخميك الخشبية والمعاممة بالنفثالين 
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