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 الملخص
المعةدن  وتركية  كةل مةل البروتينةات والكاربوتيةدرات فة  شوراق شزةجار ال يتةول  فة  المحتةو تم دراسةة تةيرير ابنبعارةات اليا يةة الناتجةة مةل المولةدات الك ربا يةة 

المولدات الك ربا يةة فة  شربعةة منةاخق مةتلنةة مةل السةاحل اديسةر لمدينةة الموصةل وتة  حة  المةرور والرفةاق والمرنة  والكمرر  والبرتقال الم روعة بالقرب مل 
 .  والبكر ومنخقة تلكيف كمنخقة مقارنة

الكالسةةيوم حيةةح لةةةوح  بينةةت النتةةا ت التةة  تةةم التوصةةل  لي ةةا حصةةول انةنةةال معنةةول بتركيةة  العناصةةر المعدنيةةة للنباتةةات وللمنةةاخق ادربعةةة باسةةترنا  تركيةة  
كمةةا ش  ةةرت النتةةا ت حصةةول انةنةةال معنةةول بكميةةة الكاربوتيةةدرات وانةنةةال  يةةر ، حصةةول  يةةادة معنويةةة بتركيةة  تةةوا العنصةةر وفةة  شوراق النباتةةات الر رةةة

 .  معنول بتركي  البروتيل مقارنة بمعاملة المقارنة
امةا بالنسةبة للنباتةات ، ورا ف  ح  الرفاق ومل رم ح  البكر والمرور والمرن  مقارنةة بمعاملةة المقارنةةبالنسبة للمناخق فقد كال تيرير المولدات الك ربا ية شكرر تل

 .  فقد   ر بال شوراق شزجار الكمرر  كانت شكرر تضررا مل شوراق شزجار البرتقال وال يتول
 اربوتيدرات. مولدات ك ربا ية، اديونات الكيميا ية، شوراق ادزجار، بروتيل، ك: الكلمات الدالة

 المقدمة:
يعةةةرف التلةةةوح بينةةة  التيييةةةر فةةة  تركيةةةب احةةةد العناصةةةر الر يسةةةية للبي ةةةة وقةةةد 
يحةةدح تةةوا التيييةةر بصةةورة خبيعيةةة او بتةةيرير ابنسةةال او الحيةةوال وال ا لةةب 
المزةةةاكل البي يةةةة الحاليةةةة تةةة  نتيجةةةة التصةةةرف  يةةةر المقبةةةول ل نسةةةال ممةةةا 

( ومةةةةل تنةةةةا نجةةةةد ال 1واتيةةةةة   يتسةةةبب فةةةة  التلةةةةوح البي ةةةة  لتحقيةةةةق مصةةةلحة
التلوح يعمل عل  اضافة مواد بكميات تؤدل بخريةق مبازةر او  يةر مبازةر 
بمنردتةا او بالتناعةل مةي  يرتةا الة  ابضةرار بالصةحة او تسةبب فة  تعخيةةل 

( .لةةولة 2ابن مةة البي يةةة او تتوقةةف تلةةة ابن مةةة عةةل ادا  دورتةةا الخبيعةة   
 و شن ا اليةوم مةل ، ا الحاضر اتتماما كبيراتلق  مزكلة التلوح البي   ف  وقتن

شةخةةر المزةةك ت الملحةةة لةةيى فقةةخ علةة  مسةةتو  دول العةةالم الرالةةح فحسةةب 
، بي تة  بجة و يقال شل الإنسال قةد شصةب   ، ولكل عل  مستو  العالم شجمي

فةةال وا  الةةول يتننسةة  و المةةا  الةةول يزةةرب  و الخعةةام الةةول ييكلةة  و الملةةةبى 
بسةةيما  وا مةةا ، ولةةة ملورةةال بملورةةات و كيماويةةات سةةامةالةةول يلبسةة   ةةدا كةةل 

حدح ولة ف  وقت يعان  فية  العةالم شجمةي مةل نقةم فة  مصةادر اليةوا  و 
 .  (3 و ع وة عل  ولة تعان  اةتناقا مل ال وا  الملوح، الما 

وتعةةد المولةةدات الك ربا يةةة احةةد شتةةم العوامةةل المسةةاتمة فةة  تلةةوح البي ةةة مةةل 
رجةةةةة الةةةة  الجةةةةو حاملةةةةة مع ةةةةا اكاسةةةةيد وتيةةةةدروكاربونات ةةةةة ل اليةةةةا ات الةا

 (4 . وعناصر سامة باتت تزكل ةخرا حقيقيا عل  صحة البزرية
ومةةل شتةةم مصةةادر تلةةوح ال ةةوا  فةة  العةةراق المولةةدات الك ربا يةةة حيةةح تخةةر  
المولدات الك ربا ية شنواع مةتلنة مل الملورات اليا يةة مةل ةة ل العةادم وال 

لكون ةا موجةودة فة   التلةوح يعةرف بالمصةادر النقخيةة توا النةوع مةل مصةادر
مواقةةةي محةةةددة ورابتةةةة وممةةةا ي يةةةد مةةةل ةخةةةورة تةةةو  الملورةةةات تةةةو قةةةوف ا  لةةة  
الخبقةةة الةةدنيا مةةل ال ةةوا  الجةةول عبةةر عةةوادم ب يتجةةاو  ارتناع ةةا فةة  اليالةةب 

 .  (5 وتبديدتا ف  ال وا  الجول ام مما يقلل مل سرعة انتزارت (3)
ة شنةةةةةواع مةةةةةل ادزةةةةةجار الم روعةةةةةة بةةةةةالقرب مةةةةةل المولةةةةةدات تةةةةةم اةتيةةةةةار ر رةةةةة

الك ربا يةةة وتةة  شزةةجار البرتقةةال وال يتةةول والكمرةةر  حيةةح تنتزةةر  راعةةة تةةو  
 .  النباتات ف  كرير مل مناخق محاف ة نينو 

جةةةا ت تةةةو  ، ن ةةةرا لكرةةةرة اسةةةتةدام المولةةةدات الك ربا يةةةة فةةة  محاف ةةةة نينةةةو 
رير ابنبعةةاح اليا يةةة مةةل المولةةدات ب ةةدف المحاولةةة لتحديةةد مةةد  تةةي الدراسةةة

الك ربا يةةةة فةةة  التركيةةةب المعةةةدن  والكيميةةةا   دوراق نبةةةات البرتقةةةال وال يتةةةول 
 .  والكمرر  الم روعة بالقرب مل المولدات الك ربا ية

 :المواد وطرائق العمل
تةم اةتيةةار ةمسةة منةةاخق مةةل السةاحل اديسةةر لمدينةةة الموصةل لدراسةةة تةةيرير 

يةةةةةةةةةةة للمولةةةةةةةةةةدات الك ربا يةةةةةةةةةةة علةةةةةةةةةة  التركيةةةةةةةةةةب المعةةةةةةةةةةدن  ابنبعارةةةةةةةةةةات اليا  
والكاربوتيةةةةةةدرات والبروتينةةةةةةات لةةةةةةبعل النباتةةةةةةات الناميةةةةةةة بةةةةةةالقرب مةةةةةةل تةةةةةةو  

 .  المولدات
 :جمع العينات

 -:تم جمي العينات النباتية كما ييت 
حددت ةمى مواقي لجمي العينات النباتية والمواقي ادربعةة تقةي ضةمل حةدود 

حةةةة  ، حةةةة  الرفةةةةاق، يسةةةةر وتةةةة  حةةةة  المةةةةرورمدينةةةةة الموصةةةةل االسةةةةاحل اد
شما الموقي الةةامى فيقةي فة  ناحيةة تلكيةف والةول اعتبةر ، ح  البكر، المرن 

وتةةم اةتيةةار ر رةةة شنةةواع مةةل ادزةةجار الم روعةةة بةةالقرب مةةل . موقةةي للمقارنةةة
، علمةال ال كةةل  المولةدات الك ربا يةة وتةة  شزةجار ال يتةةول والكمرةر  والبرتقةةال

م مةل النباتةات التة   33عل  مولدة واحدة وتبعد حوال   منخقة كانت تحتول
 تم اةو العينات من ا .  

)الأوراق النباتياة   تقدير بعض الايونات في المجااميع الخراريةتم 
 :كالأتي
ابوراق النباتيةةة لنبةةات ال يتةةول والكمرةةر  العينةةات النباتيةةة المجننةةة مةةل  شةةوت

 ةم مةل كةل عينةة وتضةمت  (0.5)وخحنةت بمخحنةة ةاصةة واةةو والبرتقةال 
 -:( وقدرت ابيونات ابتية6  بخريقة ال ضم الرخب

بالتسةحي  مةي  Mohr s’ Method)باسةتةدام خريقةة مةور  ˉClالكلوريةد . ش
 .  (7  تبعال لخريقة نترات النضة



 

K البوتاسةةيوم. ب
Naوالصةةوديوم+

 Corning Flame)باسةةتةدام ج ةةا  +

Photometer) (8) تبعال لخريقة . 
Caالسةةةةةيوم الك. جةةةةةة

+
Mg²والمينيسةةةةةيوم  ²

تبعةةةةةال  النرسةةةةةنيت مةةةةةي بالتسةةةةةحي  +
 .  (8)لخريقة 

 :تقدير الكاربوهيدرات
، ( 9تبعةةةةةا لخريقةةةةةة   النباتةةةةةات شوراقربوتيةةةةةدرات فةةةةة  اكمةةةةةا قةةةةةدرت كميةةةةةة الك

 .  (( Spectrophotometer ج ا  المخياف الضو   باستعمال
 :تقدير البروتين

 .  (11خريقة   ( المحورة عل10ل  تم تقدير البروتيل بيتباع خريقة فول
 :التحليل الاحصائي

 باسةتةدام التجربةةة العامليةة وفةةق التصةةميم  حصةةا يا وحللةت التجةةارب صةممت
 C. R. D )Completely Randomized Designالعزةوا   الكامةل  

( وتمت المقارنة بةيل ابةت فةات المعنويةة فة  13,12العاملية   ف  التجارب
 Duncan'sاسةةةتةدام اةتبةةةار دنكةةةل متعةةةدد المةةةد   معةةةدبت المعةةةام ت ب

New Multiple Range Test)  .                      
 النتائج والمناقشة 

 الايونات في المجاميع الخررية: 
 الكالسيوم:
 لةة  حصةةول انةنةةال معنةةول بتركيةة  الكالسةةيوم فةة   (1)جةةدول تزةةير نتةةا ت 

  تةةم جمةةي عينةةات مةةل شوراق ةةا شوراق نباتةةات ال يتةةول والكمرةةر  والبرتقةةال التةة
باسةترنا  تركية  ، مل شحيا  مةتلنة مل محاف ة نينو  مقارنةة بمنخقةة تلكيةف

الكالسيوم ف  شوراق نبات البرتقال ف  منخقةة حة  المرنة  حيةح حصةل  يةادة 
 .  معنوية مقارنة بمنخقة تلكيف

وكمةةا مبةةيل فةة  الجةةدول المةةوكور شعةة   حصةةل شعلةة  نسةةبة انةنةةال بتركيةة  
سةةيوم فةة  شوراق نبةةات ال يتةةول فةة  منخقةةة حةة  الرفةةاق حيةةح بليةةت نسةةبة الكال

وفةةة  شوراق نبةةةات الكمرةةةر  والبرتقةةةال لتركيةةة  الكالسةةةيوم ، (2.40)ابنةنةةةال 
 فةة  منخقةةةة حةةة  المةةرور حيةةةح بليةةةت نسةةةبة ابنةنةةال بتركيةةة  الكالسةةةيوم

 .  عل  التوال  مقارنة بمعاملة المقارنة(2.00) و (3.60)
ولةة الة  تعةرل النباتةات لليةا ات والةدقا قيات المنبعرةة  وقد يعةود السةبب فة 

مةةةل المولةةةدات الك ربا يةةةة والتةةة  تةةةؤدل الةةة  تكةةةول خبقةةةة علةةة  سةةةخ  الورقةةةة 
و لةةةةةق الريةةةةةور وتةةةةةوا بةةةةةدور  يةةةةةؤدل الةةةةة  توقةةةةةف عمليةةةةةة النةةةةةت  وبالتةةةةةال  قلةةةةةة 

( بالإضةةةافة الةةة  ولةةةة فةةةال 14امتصةةةام المةةةا  الناقةةةل للعناصةةةر اليوا يةةةة  
مةل العناصةر  يةر المتحركةة داةةل جسةم النبةات وبالتةال  ب الكالسيوم يعتبر 

يستخيي ابنتقال مل ادوراق القديمةة الة  ادوراق الحديرةة التكةويل ممةا يةؤدل 
 .  (15ال  قلة تركي   ف  ادوراق النباتية  

اما بالنسبة لتيرير المناخق فقد بينت النتا ت حصول انةنال معنةول بتركية  
مقارنةة بمعاملةة المقارنةة فة     المةرور وحة  الرفةاقالكالسيوم ف  منخقت  حة

 .  حيل لم ي ح  حصول شل انةنال معنول ف  ح  المرن  وح  البكر
وعند دراسة تيرير النباتةات لةوح  حصةول انةنةال معنةول بتركية  الكالسةيوم 
فةة  شوراق نبةةات الكمرةةر  مقارنةةة بتركيةة  الكالسةةيوم فةة  شوراق نباتةةات البرتقةةال 

 .  وال يتول
تأثير الملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية على  (1)ول جد

 تركيز الكالسيوم )%  في الأوراق النباتية

 برتقال كمرر   يتول المناخق ت
 تيرير
 المناخق 

 a 5.2 b 4.8 bc 5.60 a 6.8 تلكيف 1

 bc 2.0 g 3.6 e 3.33 c 4.7 ح  المرور 2

 fg 2.8 f 4.8 bc 3.33 c 2.4 ح  الرفاق 3

 b 4.5 cd  7.4 a 5.73 a 5.4 ح  مرن  4

 bc 3.6 e 4.0 de 4.13 a 4.8 ح  البكر 5

 a  3.62 b  4.92 a 4.84 تيرير النباتات
 

 

لمعةدبت وات ادحةرف المتزةاب ة ب تةتلةف معنويةا عنةد مسةتو  ابحتمةال ا 
 بحسب اةتبار دنكل متعدد الحدود (5%)

 :البوتاسيوم
الةة  حصةةول  يةةادة معنويةةة بتركيةة  البوتاسةةيوم فةة   (2) شزةةارت نتةةا ت جةةدول

شوراق نبةةةات ال يتةةةول والكمرةةةر  والبرتقةةةال وللمنةةةاخق ادربعةةةة المسةةةتةدمة فةةة  
البحح مقارنة بمعاملة المقارنة باسترنا  ابنةنال المعنةول الحاصةل لتركية  
البوتاسيوم ف  شوراق نبات البرتقال ف  حة  الرفةاق وفة  شوراق نبةات الكمرةر  
فة  حةة  البكةةر مقارنةةة بمعاملةةة المقارنةةة وقةد يعةةود السةةبب فةة  ولةةة بةةيل اكبةةر 
كميةةةة مةةةل البوتاسةةةيوم تمةةةتم ةةةة ل مرحلةةةة النمةةةو الةضةةةرل وتةةةوا يعنةةة  ال 
معةةةةدل امتصةةةةام البوتاسةةةةيوم يكةةةةول عاليةةةةا بالإضةةةةافة  ب انةةةة  مةةةةل الصةةةةعب 

( وبمةةا ال البوتاسةةيوم 16فةة  البوتاسةةيوم مةةل شنسةةجة الةزةةب   حصةةول فقةةدال
ينتقل مةل ادوراق القديمةة الة  ادوراق الحديرةة كونة  عنصةر متحةرة  عنصر

داةةةل النبةةات ف ةةوا بةةدور  يةةؤدل الةة  منةةي فقةةدال ايونةةات البوتاسةةيوم حتةة  عنةةد 
تعةةرل ادوراق النباتيةةة الةة  اليةةا ات السةةامة والتةة  تةةؤدل بةةدورتا الةة   يةةادة 

  حالةةة ( انةة  فةة11( وتةةوا يتنةةق مةةي  17سةةرعة زةةيةوةة ابوراق وتسةةاقخ ا  
تعرل النباتات ال  اليا ات الملورة المنبعرة مل المولةدات شد  الة  حصةول 
 يةةةةادة فةةةة  تركيةةةة  البوتاسةةةةيوم كمةةةةا ال  يةةةةادة تركيةةةة  البوتاسةةةةيوم فةةةة  ادوراق 
  النباتيةةة علةة  الةةر م مةةل تعرضةة ا لل ةةروف  يةةر المناسةةبة تكةةول نتيجةةة لةةدور 

لحارسةةة تحتةةول علةة  النعةةال فةة  عمليةةة  لةةق وفةةت  الريةةور كمةةا ال الة يةةا ا
 ATPالب ستيدات الةضرا  وبالتال  ف   قادرة عل   نتاج خاقة علة  تي ةة 

يعمةةل علةة  امتصةةام البوتاسةةيوم حيويةةا الةة  الة يةةا الحارسةةة  وتةةوا بةةدور 
 11)  . 

امةةا بالنسةةبة لتةةيرير المنةةاخق فقةةد لةةوح  حصةةول ارتنةةاع معنةةول فةة  المنةةاخق 
وال شعلة  . م مقارنةة بمعاملةة المقارنةةادربعة المستةدمة ف  تركي  البوتاسةيو 

 .  تركي  ف  ادوراق النباتية   رت ف  منخقة ح  البكر
فةةة  حةةةيل لةةةوح  عنةةةد دراسةةةة تةةةيرير النباتةةةات حصةةةول ارتنةةةاع معنةةةول بتركيةةة  
البوتاسيوم ف  اوراق نبةات ال يتةول مقارنةة بتركية  البوتاسةيوم فة  شوراق نبةات 

 كل مل الكرمر  والبرتقال
 

أثير الملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية على ت (2)جدول 
 تركيزالبوتاسيوم )%  في الأوراق النباتية

 برتقال كمرر   يتول المناخق ت
  تيرير

 المناخق
 fg 1.54 i 1.50 i 1.60 d 1.76 تلكيف 1

 c 1.96 d 1.90 de 2.06 b 2.32 المرور ح  2



 

 b 1. 58 hi 0.90 k 2.05 b 3.68 ح  الرفاق 3

 de 1.66 hg 1.72 fg 1.75 c 1.88 ح  مرن  4

 a 1.26 j 1.80 ef 2.28 a 3.80 ح  البكر 5

 a 1.60 b 1.56 b 2.68 تيرير النباتات
 

 

لمعةدبت وات ادحةرف المتزةاب ة ب تةتلةف معنويةا عنةد مسةتو  ابحتمةال  ا
 بحسب اةتبار دنكل متعدد الحدود (5%)

 المغنيسيوم:
حصةةةةةةول انةنةةةةةةال معنةةةةةةول بتركيةةةةةة  المينيسةةةةةةيوم  (3)جةةةةةةدول بينةةةةةةت نتةةةةةةا ت 

وللمنةةةاخق ادربعةةةة فةةة  شوراق نبةةةات ال يتةةةول والكمرةةةر  باسةةةترنا  ابنةنةةةال 
الحاصةةةل فةةة  شوراق نبةةةات ال يتةةةول فةةة  حةةة  المرنةةة  حيةةةح لةةةم تصةةةل للحةةةدود 

شما بالنسبة للبرتقال فقد لوح  حصةول انةنةال معنةول . المعنوية الت  توكر
ف  كل مل ح  الرفاق والبكر وعل  العكةى مةل ولةة فقةد  بتركي  المينيسيوم

سجلت شعلة  نسةبة بتركية  المينيسةيوم فة  حة  المرنة  دوراق نبةات البرتقةال 
وقةد يعةود السةبب فة  ولةة الة  . مقارنة بمعاملة المقارنة (0.60)حيح بليت 

م ان  كلما  اد تركي  البوتاسيوم فة  ادوراق النباتيةة كلمةا قةل تركية  المينيسةيو 
وكةةةةولة قةةةةد يعةةةةةود السةةةةبب الةةةةة  دور الكالسةةةةيوم فةةةةة   حةةةةداح التةةةةةوا ل ، (20 

اديةةون  ون ةةرا بنةنةةال تركيةة  الكالسةةيوم نتيجةةة التعةةرل لليةةا ات السةةةامة 
ونتيجةة بنبعةاح . (16ف وا بدور  ي  ر تيرير  سلبيا عل  تركي  المينيسةيوم  

شل تيييةةةر  وال، التربةةةة pHاليةةةا ات وتسةةةاقخ ا علةةة  التربةةةة والتةةة  تةةةؤرر فةةة  
التربةة يعمةل علة  التقليةل مةل امتصةام المينيسةيوم كنتيجةة pHيحصةل فة  

 .  (22( 21ت احمي  مل قبل ال يدروجيل او الكالسيوم  
لتةةةةيرير المنةةةةةاخق فقةةةةد لةةةةوح  وجةةةةةود انةنةةةةال معنةةةةول بتركيةةةةة   امةةةةا بالنسةةةةبة

المينيسةةيوم فةة  جميةةي المنةةاخق باسةةترنا  منخقةةة المرنةة  حيةةح لةةوح  حصةةول 
 .  مقارنة بمعاملة المقارنة (0.45)معنوية بليت  يادة  ير 

، ف  حيل لوح  حصول اةت فات معنوية بالنسةبة لتةارير النباتةات فيمةا بين ةا
حيح سجلت شعل  نسبة تركية  للمينيسةيوم فة  اوراق نبةات البرتقةال ومةل رةم 

 .  ال يتول وكانت شعل  نسبة انةنال قد سجلت ف  شوراق نبات الكمرر 
 
 
 
 
 
 
 

علاى  تاأثير الملوثاات الغازياة المنبعثاة مان المولادات الكهربائياة (3)جدول 
 تركيز المغنيسيوم)%  في الأوراق النباتية

 برتقال كمرر   يتول المناخق ت
 تيرير
 المناخق

 b 0.350 e 0.480 bc 0.44a 0.504 تلكيف 1

 d 0.240 h 0.432 d 0.36c 0.432 ح  المرور 2

 cd 0.312 f 0.480 bcd 0.40b 0.44 ح  الرفاق 3

 bc 0.288 fg 0.600 a 0.45a 0.480 ح  مرن  4

 e 0.264 hg 0.456 cd 0.36c 0.384 ح  البكر 5

 0.441b 0.291 c 0.488 a تيرير النباتات
 

 

المعةةدبت وات ادحةةرف المتزةةاب ة ب تةتلةةف معنويةةا عنةةد مسةةتو  ابحتمةةال 
 بحسب اةتبار دنكل متعدد الحدود (5%)

 الكلوريد:
حصةول انةنةال معنةول بتركية  الكلوريةد للمنةاخق ادربعةة  (4)بيل الجةدول 

فةةةة  شوراق نباتةةةةةات ال يتةةةةول والكمرةةةةةر  والبرتقةةةةةال باسةةةةترنا  ابنةنةةةةةال  يةةةةةر 
المعنةةةول الحاصةةةل بتركيةةةة  الكلوريةةةد فةةةة  اوراق نبةةةات ال يتةةةةول والبرتقةةةال فةةةة  

 كمةةةةا لةةةةوح  حصةةةةول  يةةةةادة. منخقةةةةة حةةةة  المةةةةرور مقارنةةةةة بمعاملةةةةة المقارنةةةةة
معنويةةة بتركيةة  الكلوريةةد دوراق نبةةات الكمرةةر  فةة  منخقةةة حةة  الرفةةاق حيةةح 

وتةةوا يتنةةق مةةي . مقارنةةة بمعاملةةة المقارنةةة (603 .0)بليةةت نسةةبة ابرتنةةاع 
( بال تعرل النباتةات الة  اليةا ات السةامة 24(و 23ماتوصل الي  كل مل  

ب فةة  تةؤدل الةة  حصةول نقةةم فة  الن ةةام المعةةدن  للنباتةات وقةةد يعةود السةةب
ولة ال  حصول اةت ل ف  الن ام الما   وتوا بةدور  يةؤرر علة  امتصةام 

 .  (25العناصر اليوا ية ومن ا الكلوريد  
امةةةا بالنسةةةبة لتةةةيرير المنةةةاخق فقةةةد حصةةةول انةنةةةال معنةةةول بتركيةةة  الكلوريةةةد 
وللمناخق ابربعة المستةدمة ف  البحح مقارنة بمعاملة المقارنةة وقةد سةجلت 

ال بتركي  الكلوريد ف  منخقة ح  البكر حيةح بليةت نسةبة اعل  نسبة انةن
 مقارنة بمعاملة المقارنة  (0.42)ابنةنال 

ف  حيل لوح  عند دراسة تارير النباتات حصول انةناضةات معنويةة بتركية  
وقةد يعةود السةبب ، الكلوريد ف  شوراق نبات ال يتول مقارنةة بالنبةاتيل ادةةرييل
( فة  حةيل حصةل 26ف  حاجة ال يتول ال  كميات كبيرة مل تةوا العنصةر  

اعلةةة  تركيةةة  للكلوريةةةد فةةة  شوراق نبةةةات البرتقةةةال مقارنةةةة بتركيةةة  الكلوريةةةد فةةة  
 .  شوراق نبات الكمرر 

تأثير الملوثاات الغازياة المنبعثاة مان المولادات الكهربائياة علاى   4جدول )
 الأوراق النباتية في تركيز الكلوريد )% 

 تيرير برتقال كمرر   يتول المناخق ت
 المناخق

 e 0.568 d 0.852 a 0.65 a 0.532 تلكيف 1

 e 0.355 i 0.852 a 0.57 b 0.532 ح  المرور 2

 0.461g 0.603 c 0.568 d 0.54 c ح  الرفاق 3

 i 0.532 e 0.674 b 0.52 d 0.355 ح  مرن  4

 h 0.497 f 0.355 i 0.42 e 0.426 ح  البكر 5

 c 0.511 b 0.660 a 0.461 تيرير النباتات
 

 

المعةةدبت وات ادحةةرف المتزةةاب ة ب تةتلةةف معنويةةا عنةةد مسةةتو  ابحتمةةال 
 بحسب اةتبار دنكل متعدد الحدود (5%)

 :الصوديوم
الة  حصةول انةنةال معنةول بتركية  الصةوديوم فة  شوراق  (5)يزير جةدول 

حةة  المرنةةة  ، حةة  الرفةةاق، دربعةةة  حةةة  المةةرورنباتةةات ال يتةةول وللمنةةاخق ا
فةة  حةةيل لةةم ي حةة  حصةةول شل اةت فةةات معنويةةة تةةوكر فةة  . وحةة  البكةةر (

تركي  الصوديوم ف  شوراق نبات الكمرر  والبرتقةال وللمنةاخق ادربعةة مقارنةة 
بمعاملة المقارنة باسترنا  ابنةنال المعنول الحاصل بتركي  الصةوديوم فة  

كمرةةر  فةة  منخقةةة حةة  الرفةةاق حيةةح بليةةت نسةةبة ابنةنةةال شوراق نباتةةات ال
وقةد يعةود السةبب فة  ابنةنةال الحاصةل . مقارنة بمعاملةة المقارنةة (0.80)



 

بتركيةة  الصةةةوديوم فةة  شوراق النباتةةةات الةة  ال مةةةل تةةيريرات التعةةةرل لنتةةةرات 
اليةا ات المنبعرةة مةل المولةدات الك ربا يةة تةو تةيرير  علة  التةوا ل  ال خويلة 
داةةةل الةليةةة وتةةوا بةةدور   pHون  للنبةةات وتةةيرير  علةة  التن ةةيم الةلةةول للةةةشبيةة

يةةةؤدل الةةة    ةةةور شرةةةار ضةةةارة علةةة  ادوراق وعلةةة  محتواتةةةا مةةةل العناصةةةر 
( انةة  فةة  حالةةة تعةةرل النباتةةات الةة  فتةةرات 18كمةةا شزةةار  ، (27اليوا يةةة  

 منيةةةة خويلةةةة مةةةل اليةةةا ات السةةةامة فانةةة  يةةةؤدل الةةة  حصةةةول انةنةةةال فةةة  
وتركيةةةةة   ميي الةضةةةةةرية والجوريةةةةةة وتةةةةةوا يةةةةةؤرر بةةةةةدور  فةةةةة  امتصةةةةةامالمجةةةةةا

 .  العناصر اليوا ية مرل الصوديوم
حصةةةول انةنةةةال  (5)امةةا بالنسةةةبة لتةةةيرير المنةةاخق فقةةةد لةةةوح  مةةل الجةةةدول 

معنةةةةةول بتركيةةةةة  الصةةةةةوديوم فةةةةة  شوراق نبةةةةةات ال يتةةةةةول والكمرةةةةةر  والبرتقةةةةةال 
 .  وللمناخق كافة مقارنة بمعاملة المقارنة

تةةيرير النباتةةات حصةةول انةنةةال معنةةول بتركيةة   ل لةةوح  عنةةد دراسةةةفةة  حةةي
 .  الصوديوم دوراق نبات الكمرر  والبرتقال مقارنة بنبات ال يتول

تأثير الملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية على   5جدول )
 تركيز الصوديوم )%  في الأوراق النباتية

 برتقال كمرر   يتول المناخق ت
 يريرت

 المناخق
 a 1.30 bcd 1.40 bc 1.50 a 1.80 تلكيف 1

 bc 1.00 ed 1.15 cd 1.18 b 40 .1 ح  المرور 2

 b 0.80 e 1.20 bcd 1.16 b 1.50 ح  الرفاق 3

 bcd 1.20 bcd 1.30 bcd 1.26 b 1.30 ح  مرن  4

 bcd 1.09 cde 1.10 cde 1.16 b 1.30 ح  البكر 5

 a 1. 08 c 1. 23 b 46 .1 تيرير النباتات
 

 

المعةدبت وات ادحةرف المتزةاب ة ب تةتلةف معنويةا عنةد مسةتو  ابحتمةال  
 بحسب اةتبار دنكل متعدد الحدود (5%)

 البروتين:
الةة  عةةدم وجةةود اةت فةةات معنويةةة فةة  تركيةة  البةةروتيل  (6نتا ت جةةدول  تزةةير 

مسةتةدمة فة  ف  شوراق نبات ال يتول والكمرر  والبرتقال وللمنةاخق ادربعةة ال
البحح مقارنة بمعاملة المقارنةة وعلة  الةر م مةل ولةة حصةل انةنةال ولكنة  
لةةم يصةةل الةة  الحةةدود المعنويةةة بتركيةة  البةةروتيل فةة  شوراق ال يتةةول والبرتقةةال 
فةةة  جميةةةي المنةةةاخق وبتركيةةة  البةةةروتيل فةةة  شوراق الكمرةةةر  فةةة  حةةة  الرفةةةاق 

 ة ف  منخقة تلكيف. النباتات الر رمقارنة بتركي  البروتيل ف  شوراق 
اما بالنسةبة لتةيرير المنةاخق فلةم ي حة  وجةود شل انةنةال معنةول فة  شوراق 

فة  حةيل . نبات ال يتول والكمرةر  والبرتقةال فة  المنةاخق ادربعةة المسةتةدمة
حصةةةل شيضةةةةا انةنةةةال  يةةةةر معنةةةةول فةةة  جميةةةةي المنةةةاخق مقارنةةةةة بمعاملةةةةة 

 .  المقارنة
نويةة بتةيرير النباتةات علة  الةر م مةل كولة لةم ي حة  وجةود شل اةت فةات مع

تنةةةةةوق شوراق نبةةةةةات ال يتةةةةةول بتركيةةةةة  البةةةةةروتيل علةةةةة  تركي تةةةةةا فةةةةة  النبةةةةةاتيل 
 .الآةريل

 

تأثير الملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية على  6جدول )
 تركيز االبروتين)%  في الأوراق النباتية

 تيرير برتقال كمرر   يتول المناخق ت

 المناخق
 18a 15a 16a 16a تلكيف 1

 17a 15a 14a 15a ح  المرور 2

 16a 13a 14a 14a ح  الرفاق 3

 15a 15a 15a 15a ح  مرن  4

 14a 15a 14a 14a ح  البكر 5

 16a 14a 15a تيرير النباتات
 

 

لمعةةدبت وات ادحةةرف المتزةةاب ة ب تةتلةةف معنويةةا عنةةد مسةةتو  ابحتمةةال ا
 . متعدد الحدود بحسب اةتبار دنكل (5%)

 :الكاربوهيدرات
( الةة  حصةةول انةنةةال معنةةول بكميةةة الكاربوتيةةدرات 7نتةةا ت جةةدول   بينةةت

فةة  شوراق نبةةةات ال يتةةةول فةةة  المنةةةاخق ادربعةةةة مقارنةةةة بمعاملةةةة المقارنةةةة فةةة  
حةةيل لةةم ي حةة  وجةةود اةت فةةات معنويةةة فةة  كميةةة الكاربوتيةةدرات فةة  شوراق 

  ابنةنةةةال المعنةةةول الحاصةةةل فةةة  كميةةةة نبةةةات الكمرةةةر  والبرتقةةةال باسةةةترنا
الكاربوتيةةةدرات فةةة  اوراق نبةةةات الكمرةةةر  لمنخقةةةة حةةة  المةةةرور حيةةةح بليةةةت 

وقةةةةد يعةةةةود السةةةةبب فةةةة  . مقارنةةةةة بمعاملةةةةة المقارنةةةةة (49)نسةةةةبة ابنةنةةةةال 
ابنةنةةال الحاصةةل فةة  شوراق نبةةات ال يتةةول الةة  حصةةول انةنةةال معنةةول 

و  ادزةةةةجار وقةةةةد يعتبةةةةر مةةةةل بتركيةةةة  الكلوريةةةةد وتةةةةوا العنصةةةةر م ةةةةم جةةةةدا ل ةةةة
وبمةةا ال الكلوريةةد م ةةم فةة  عمليةةة  لةةق وفةةت  الريةةور . العناصةةر الكبةةر  ل ةةا

ف ةةةوا بةةةدور  يةةةؤرر علةةة  الن ةةةام الضةةةو   الرةةةان  فةةة  عمليةةةة البنةةةا  الضةةةو   
وبالتال  عل  محتو  الكاربوتيدرات والمادة الحيوية الناتجة مةل عمليةة البنةا  

 .  (28الضو    
رير المنةةاخق فقةةد لةةوح  حصةةول انةنةةال معنةةول فةة  كميةةة امةةا بالنسةةبة لتةةي

الكاربوتيةةةدرات فةةة  شوراق نبةةةات ال يتةةةول والكمرةةةر  والبرتقةةةال وللمنةةةاخق كافةةةة 
فة  منخقةة حة  المرنة   الكاربوتيةدراتولقد بليت شعل  نسبة انةنال بكمية 

 .  مقارنة بمعاملة المقارنة
يةة الكاربوتيةدرات فة  كما لوح  ف  تيرير النباتةات حصةول  يةادة معنويةة بكم

شوراق نبةةات ال يتةةول مقارنةةة بكميةةة الكاربوتيةةدرات فةة  شوراق نباتةةات الكمرةةر  
 .  والبرتقال

 
 

   تأثير الملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية على7الجدول )

 كمية الكاربوهيدرات)%  في الأوراق النباتية

 برتقال كمرر   يتول المناخق ت
 تيرير
 خقالمنا

 59a 58a 60a 59a تلكيف 1

 50b 49b 59a 52c ح  الصحة 2

 50b 57a 60a 55b ح  الرفاق 3

 42c 56a 56a 51c ح  مرن  4

 43c 57a 59a 53c ح  البكر 5

 8c 55. 4b 58. 7a .48 تيرير النباتات
 

 



 

المعةةدبت وات ادحةةرف المتزةةاب ة ب تةتلةةف معنويةةا عنةةد مسةةتو  ابحتمةةال 
 ةتبار دنكل متعدد الحدودبحسب ا (5%)

ال ابةت فةات المعنويةةة و يةةر المعنويةةة الحاصةةلة بتركيةة  العناصةةر المةتلنةةة 
ف  شوراق نباتةات ال يتةول والكمرةر  والبرتقةال التة  تةم التخةرق الي ةا ودراسةت ا 
وكةةةولة تركيةةة  البروتينةةةات وكميةةةة الكاربوتيةةةدرات فةةة  شوراق نباتةةةات ال يتةةةول 

جابات ا المةتلنةةةةةة لليةةةةا ات السةةةةامة التةةةة  تصةةةةةدرتا والكمرةةةةر  والبرتقةةةةال واسةةةةت
المولةةةدات الك ربا يةةةة قةةةد يعةةةود ل ةت فةةةات الموروفولوجيةةةة والتزةةةريحية ل ةةةو  

النباتةةةةات حيةةةةح ن حةةةة  بةةةةال كةةةةل نبةةةةات لةةةة  ةصةةةةا م وصةةةةنات تميةةةة   عةةةةل 
 .  النباتات ادةر 

فقةد اما بالنسبة ل ستجابات المةتلنة الت  ا  رت ا النباتات بالنسةبة للمنةاخق 
يعود بةت ف تو  المواقي مل حيةح تركية  اليةا ات السةامة ونوعيةة اليةا ات 
السةةامة المنبعرةةة مةةل تةةو  المنةةاخق اضةةافة لوجةةود مصةةادر تلةةوح اةةةر  فةة  
تةةو  المنةةاخق بحيةةح تةةؤدل بالتةةال  الةة  ا  ةةار اسةةتجابات مةتلنةةة مةةل قبةةل 

 .  النباتات
 :المصادر
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Abstract: 
The effect of Gas emission from electrical generators on the metall content carbohydrates and protein level in the leaves 

of theOlea europeae , Pyrus communis and Citrus sinensis trees growing adjacent to the electrical generators was 

investigated. Four different site (1,2,3 and 4) at eastern side at mosul city were studied in comparison with relatively 

near by North-West Mosul suburb at Telkeef district as control.  
Results obtained from this study indicated that a significant decrease in leaves metal content at the four Mosul sites with 

only exception that potassium metal content increased significantly. Also the current results revealed a significant 

increase in carbohydrates level, while there was no significant alteration in protein level as compared to the control. The 

effect of gaseous emission on the above parameters in Mosul site (1), was more severe than those of sites 2,3 and 4 

respectively. A pear leaves seems to be the most susceptible to gas emission than those of orange and olive leaves.  

 


