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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم 
المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من 

محافظة النجف الأشرف

  زينب حسن حبيب                

جامعة الكوفة - كلية الأداب                                                                                       

أ.د.  عايد جاسم الزاملي 

جامعة الكوفة - كلية الأداب

المستلخص   

عــن  الكشــف  الى  البحــث  يهــدف 

التباينــات المكانيــة لنســب الجبــس 

 CaSO
4
)كبريتــات الكالســيوم المائية ( 

2H . في تربــة الوديــان الســفلى من 
2
O

محافظــة النجــف الآشرف ، أذ تقــع 

منطقــة الدراســة الوديــان الســفلى 

ضمــن الهضبــة الغربيــة مــن محافظــة 

بـــ  تقــدر  النجــف الاشرف بمســاحة 

مــن  يحدهــا   ، كــم2   )  7187.62(

الشــال والشــال الغــربي محافظتــي 

ــن  ــوالي وم ــلى الت ــار ع ــاء والأنب كرب

الشــال الرقــي والــرق الحــدود 

الأداريــة لمحافظــة القادســية ومنطقــة 

بالهضبــة  الرســوبي  الســهل  التقــاء 

ــة في محافظــة النجــف الأشرف  الغربي

الحــدود  الرقــي   الجنــوب  ومــن 

ــن  ــا م ــى ، ام ــة المثن ــة لمحافظ الإداري

خــط  الغــربي  والجنــوب  الجنــوب 

ومتمثلــة   200 المتســاوي   الأرتفــاع 

Spatial variation of gypsum levels (Watercolor calcium sulphate) 
CaSO4. 2H2O in the soil of the lower valleys of Najaf AL- Ashraf 

Governorate.
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

ــزء  ــل الج ــي تمث ــارة وه ــة الحج بمنطق

ــن  ــف ضم ــة النج ــن هضب ــالي م الش

ــا  ــا فلكي ــراق ، ام ــة للع ــة الغربي الهضب

فهــي تقــع بــن دائــرتي عــرض 12”  51’   

o30 ” 0332  ’ o – 6 شــالاً وبــن خطــي 

  o 43  –00”   43 ’  o 44 ’33  ”42 طول

شرقــآ ، وقــد أعتمــد البحــث عــلى جمع 

وتحليــل العينــات مــن )55 ( موقعــا 

ــم و ) 31 –  ــن )0 - 30( س ــلى عمق ع

ــة الجبســية  ــن ترب ــة ب 60( ســم موزع

وتربــة  الوديــان  وتربــة  المختلطــة 

الفيضــات  وتربــة  الحجريــة  الآراضي 

جمعــت العينــات خــال شــهر ديســمبر 

لســنة 2021 وشــهري مايــو ومايــس 

لســنة 2022 وتوصــل البحــث الى أن 

ــن  ــة تراوحــت ب ــة الدراس ــة منطق ترب

ــل الى  ــي قلي ــوى جب ــة ذات محت ترب

تربــة ذات محتــوى جبــي متوســط 

بشــكل عــام ، وان هنــاك تبايــن مــكاني 

مجموعــة  لتأثــر  نتيجــة  قيمهــا  في 

مــن العوامــل مــن أهمهــا الصخــور 

المائيــة  والمــوارد  وعناصرالمنــاخ  الأم 

ــه  ــم عن ــا نج ــة  م ــة الدراس في منطق

تبايــن في نســب الجبــس )كبريتــات 

 .CaSO
4
 .  2H

2
O ) الكالســيوم المائيــة

الكلــات المفتاحيــة :  تربــة - الجبــس 

- الوديــان الســفلى - التبايــن المــكاني - 

العينــة - كبريتــات الكالســيوم المائيــة 

Summary
The research aims to detect spatial 
variations in the proportions of 
gypsum )German calcium sulphate(  
CaSO4.2H2O in the soil of the lower 
valleys of the Al-Najaf Al-Ashraf 
Governorate. The study area )lower 
valleys( is located within the western 
plateau of the Al-Najaf Al-Ashraf 
Governorate, with an area estimated 
at 7187.6 km2. It is bordered to 
the north and northwest by the 
Karbala and Al-Anbar governorates, 
respectively, and to the northeast and 
east by the administrative borders of 
Al-Qadisiyah Governorate and the 
region.  The meeting of the alluvial 
plain with the Western Plateau in 
the Al-Najaf Governorate, and to the 
south-east, the administrative borders 
of the Al-Muthanna Governorate, and 
to the south and south-west is the line 
of equal height 200, represented by 
the Al-Hajara area, which represents 
the northern part of the Najaf Plateau 
within the western plateau of Iraq. As 
for astronomically, it is located between 
two latitudes  )12”  51’   6 – o30 ” 0332  
’ o(  north and between longitudes  
)42”  33’ o 43  –00”   43 ’  o 44  (  east. 
The research relied on collecting and 
analyzing samples from )55( locations 
at depths of )0 - 30( and )31 - 60( 
cm distributed between soil Mixed 
gypsum, valley soil, stony land soil, 
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and flood soil. Samples were collected 
during the month of December 2021 
and the months of May and May 2022. 
The research concluded that the soil of 
the study area ranged from soil with 
a low gypsum content to soil with a 
moderate gypsum content in general, 
and that there is spatial variation in its 
values.  As a result of the influence of 
a group of factors, the most important 
of which are the parent rocks, climate, 
surface characteristics, and water 
resources inThe study area resulted in 
variation in the proportions of gypsum 
hydrated calcium sulphate CaSO4. 
2H2O    .                                                                           

 المقدمة 

الجبــس  مــن  التربــة  محتــوى  يعــد 

 CaSO4 ) كبريتات الكالســيوم المائيــة(

2H  . مــن الخصائــص الكيميائيــة 
2
O

المهمــة للتربــة والتــي أمــا أن تكــون 

عــلى شــكل ترســبات جبســية نقيــة أو 

مختلطــة مع الصخــور الكلســية وتوجد 

 ، صورتــن  في  الجبســية  التكوينــات 

الأولى وهــي مايســمى الجبــس الأولي 

الــذي يتكــون نتيجــة لتفتــت الصخــور 

بعــض  في  أصــآ  المتكونــة  الجبســية 

ــي  ــة والت ــا الصــورة الثاني المناطــق ، أم

فهــي  الدراســة  منطقــة  في  توجــد 

مــا يســمى الجبــس الثانــوي الــذي 

وأن   ، الجوفيــة  الميــاه  مــن  يترســب 

ــس  ــن الجب ــة م ــوى الترب ــة محت دراس

ــلى  ــه ع ــر ب ــا يؤث ــرة لم ــة كب ــه أهمي ل

الفيزيائيــة  التربــة  خصائــص  بعــض 

والكيميائيــة فزيــادة نســبة الجبــس 

ــة  ــاض الكثاف ــؤدي الى أنخف ــة ي في الترب

أنخفــاض  بســبب  لهــا   الظاهريــة 

ــد  ــا وج ــس ، ك ــي للجب ــوزن النوع ال

أن التربــة ذات المحتــوى العــالي مــن 

الجبــس تمتــاز بقابليتهــا الضعيفــة عــلى 

الأحتفــاظ بالرطوبــة وأنخفــاض ســعتها 

عــلى التبــادل الأيــوني وذلــك لتشــبع 

مواقــع التبــادل بأيونــات الكالســيوم  . 

مشكلة البحث :

هــل للعوامــل الطبيعيــة المتمثلــة ) 

بالمــادة الأم وعنــاصر المنــاخ والمــوارد 

الجبــس  نســب  تبايــن  في   ) المائيــة 

 CaSO4 ) كبريتات الكالســيوم المائيــة(

منطقــة  تربــة  في  مكانيــآ   .  2H
2
O

الدراســة ؟ 

فرضية البحث :

ــة  تؤثرمجموعــة مــن العوامــل الطبيعي

متمثلــة بـــ المــادة الأم وعناصرالمنــاخ 

والمــوارد المائيــة عــلى نســب الجبــس في 

ــة . ــة الدراس منطق

هدف البحث

الكشــف  الى  البحــث  يهــدف 

لنســب  المكانيــة  التباينــات  عــن 
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

الجبس)كبريتــات الكالســيوم المائيــة 

CaSO4 .  2H في تربــة الوديــان 
2
O )

. الســفلى 

الحدود المكانية :

ــان  ــة )الودي ــة الدراس ــمل منطق    تش

الســفلى( ضمــن الهضبــة الغربيــة مــن 

بمســاحة  الاشرف  النجــف  محافظــة 

ــا  ــم2 ، يحده ــدر بـــ )7187.62 ( ك تق

والشــال  الغــربي  الشــال  مــن 

عــلى  وكربــاء  الأنبــار  محافظتــي 

التــوالي ومــن الشــال الرقــي والــرق 

ــية  ــة القادس ــة لمحافظ ــدود الأداري الح

الرســوبي  الســهل  التقــاء  ومنطقــة 

بالهضبــة الغربيــة في محافظــة النجــف 

الرقــي   الجنــوب  ومــن  الأشرف 

الحــدود الإداريــة لمحافظــة المثنــى ، 

ــربي  ــوب الغ ــوب والجن ــن الجن ــا م ام

خــط الأرتفــاع المتســاوي  200 ومتمثلــة 

ــزء  ــل الج ــي تمث ــارة وه ــة الحج بمنطق

ــن  ــف ضم ــة النج ــن هضب ــالي م الش

الهضبــة الغربيــة للعــراق  ، امــا فلكيــا 

فهــي تقــع بــن دائــرتي عــرض  12”  51’   

o30 ” 0332  ’ o – 6 شــالاً وبــن خطــي 

  o 43  –00”   43 ’  o 44 ’33  ”42 طول

شرقــآ ، ) خريطــة – 1 ( .
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( خريطة – 1 ) حدود منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة النجف الأشرف

المصــدر : -1 المديريــة العامــة للمســاحة ، قســم أنتــاج الخرائــط ، خريطــة العــراق 

ــة العامــة للمســاحة  ــاس 1/ 1000000 ، بغــداد ، 2010 .2 - المديري ــة ، مقي الأداري

ــاس 1/ 250000  ، بغــداد ،  2010 ، باســتخدام  ، خريطــة محافظــة النجــف ، مقي

  . Arc GIS  10.8 ــج برنام

عينة الدراسة



204

2م 
02

4  
    

    
    

ل 
يلو

   أ
    

    
   6

0  
د /

عد
ال

التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

   تــم تحديــد أصنــاف الــترب في منطقــة 

الوديــان الســفلى أعتــادآ عــلى خرائــط 

أصنــاف الــترب لبيورنــك فضــآ عــن 

كل  وأســهمت   ، الميدانيــة  الدراســة 

هــذه المعطيــات في أنتــاج خريطــة أكــر 

تفصيــآ للتربــة عــلى مســتوى الوديــان 

الســفلى مــن محافظــة النجــف الأشرف.

ــن  ــة م ــل )55( عين ــع وتحلي ــم جم   ت

جميــع أصنــاف تــرب الوديــان الســفلى 

بطريقــة النظــام الشــبكي والتــي تعتمــد 

المتجانســة  الــترب  ذات  المناطــق  في 

آذ تقســم الآرض الى مربعــات تؤخــذ 

ــاع  ــي الآض ــز تاق ــن مراك ــات م العين

وعــلى أســاس الأعــاق المطلــوب أخــذ 

ــق )30 - 0(  ــلى عم ــي ع ــات والت العين

ــل  ــم للتوص ــق )60 - 31( س ــم وعم س

الفيزيائيــة  خصائصهــا  تحديــد  الى 

ــة )جــدول - 1( )خريطــة –  والكيميائي

2(  )خريطــة - 3( .

(جدول - 1 ) أصناف تربة الوديان السفلى ومساحتها 
النسبة  من المساحة الكلية ) % (المساحة  )  كم2 (صنف التربة

408756,9التربة جبسية المختلطة

183525,5تربة الوديان

76510,6تربة الأراضي حجرية

5017تربة الفيضات

7188100المجموع

 Arc  GIS  10.8 المصدر : أعتادآ على )خريطة - 3 (  ، بأستخدام برنامج
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(خريطة- 2) مواقع عينات تربة الوديان السفلى ( خريطة –3)أصناف تربة الوديان السفلى         

المصــدر : المديريــة العامــة للمســاحة ، خارطــة محافظــة النجــف ، مقيــاس 

 .    Arc  GIS  10.8 برنامــج بأســتخدام    ،  2010 ، بغــداد   ،   1/250000

الطبيعيــة 	  العوامــل  أهــم 

ــات  ــس (كبريت ــب الجب ــرة في نس المؤث

 CaSO
4
 .  2H

2
O ( الكالســيوم المائيــة

لتربــة الوديــان الســفلى في محافظــة 

الأشرف  النجــف 

العوامــل  مــن  مجموعــة  هنــاك 

ــس في  ــب الجب ــر في نس ــة تؤث الطبيغي

ــن محافظــة  ــان الســفلى م ــة الودي ترب

مــن  النجــف الأشرف  ولذلــك لابــد 

العوامــل  تلــك  أهــم  التعــرف عــلى 

 : وكالأتي  مكانيــآ  تتبايــن  فتجعلهــا 

المــادة الأم :    تعــد المــادة الأم أحــدى 

 ، للتربــة  المشــكلة  العوامــل  أبــرز 

الطبيعيــة  الخصائــص  أحــدى  وهــي 

ــة  ــات دراس ــا مقوم ــز عليه ــي ترتك الت

ــة ، كــا تعــد العامــل الأول  ــم الترب عل

أن  بعــد  التربــة  لتكويــن  الــروري 

تمــر بسلســلة مــن عمليــات الهــدم 

ــل  ــل والتنق ــة والتحل ــت والآذاب والتفتي

ــن  ــطى ب ــة وس ــح حال ــة لتصب المختلف
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مــادة  وتســمى  والتربــة  الأم  المــادة 

وتعــد   ،   Parent material الأصــل 

المــادة الأم المصــدر الرئيــي للمــواد 

غــر العضويــة التــي تكــون التربــة .

ــن  ــوع م ــن أي ن ــة م ــتق الترب ــد تش ق

ــة أو هشــه ، كــا أنهــا  الصخــور الصلب

ــن  ــوع م ــن أي ن ــتق م ــد تش ــآ ق أيض

أو  صلصاليــة  أو  الرمليــة  التكوينــات 

ــط مــن هــذه  ســليكا أو حــى أو خلي

ــر  ــوع الصخ ــاف ن ــآ لأخت ــواد وتبع الم

الأصــي فــأن التربــة بطبيعــة الحــال 

ســتختلف في خصائصهــا مــن مــكان 

ــا  لأخــر حســب الصخــور المشــتقة منه

ــا  ــي تتكــون منه ،  ولطبيعــة المــواد الت

خصائصهــا  في  كبــرة  أهميــة  التربــة 

ســواء مــن حيــث النفاذيــة للميــاه 

أو العنــاصر المعدنيــة التــي تحتويهــا 

أســاس  عــلى  الــترب  تصنــف  كــا   ،

نــوع الصخــر الأصــي الــذي تشــتق 

تشــتق  الرمليــة  التربــة  فمثــآ  منــه 

مــن صخــور الحجــر الرمــي والتربــة 

ــر  ــور الحج ــن صخ ــتقة م ــة مش الطيني

الطينــي والتربــة الجريــة فهــي مشــتقة 

مــن صخــور الحجــر الجــري ، وتوصــف 

التربــة بأنهــا محليــة أذ كانــت مشــتقة 

مــن نفــس الصخــر الــذي ترتكــز عليــه 

كانــت  أذ  منقولــة  بأنهــا  وتوصــف 

مكوناتهــا تختلــف عــن مكــون الصخــر 

التربــات  مثــل  عليــه  ترتكــز  الــذي 

الهوائيــه التــي تقــوم الريــاح بنقلهــا 

مثــل تربــة اللويــس والتربــات الفيضيــة 

التــي تقــوم الأنهــار بنقلهــا وأرســابها)1(.

    يعــد التكويــن الجيولوجــي لمنطقــة 

في  ومؤثــرآ  مهــآ  عامــآ  الدراســة 

ــا  ــادة الأم ونوعيته ــة الم ــد طبيع تحدي

ــن  ــا م ــن تحديده ــي يمك ــا الت وتركيبه

الــذي  الجيولوجــي  التطــور  معرفــة 

مــرت بــه منطقــة الدراســة التــي هــي 

جــزء مــن الهضبــة الغربيــة للعــراق آذ  

ــة  ــة مجموع ــة الدراس ــر في منطق تظه

ــبات  ــة والترس ــات الصخري ــن التكوين م

وهــي حســب العمــر الجيولوجــي مــن 

الأقــدم الى الأحــدث  ، الــذي يبــدأ مــن 

 ، البايوستوســن  وحتــى  البآيوســن 

ــن  ــدة للزم ــن الرواســب العائ فضــآ ع

عــر  بترســبات  المتمثلــة  الرابــع 

تكوينهــا  يعــود  والــذي  الهولوســن 

 : الأتيــه  التكوينــات  الى  الجيولوجــي 

)خريطــة 4- ( . 

هــذا  يعــد    : الدمــام  تكويــن   _1

التكويــن مــن أكــر التكوينــات انتشــارا 

ضمــن التكوينــات المعروفــة في منطقــة 

،  يعــود عمــره إلى حقبــة  الدراســة 

الأيوســن ، تظهــر التكشــفات الصخريــة 

لهــذا التكويــن وســط وشرق منطقــة 

 ، رهيــاري   ( مناطــق  في  الدراســة 
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ــو طلحــة  شــعیب حســب ، شــعیب اب

، شــعيب الحويمــي ( ، ويعــود عمــر 

ــة الآيوســن الأوســط  ــن الى حقب التكوي

ــن  ــع أســفل تكوي )M.Eocene( )2(ويق

تكويــن  تقســيم  ويمكــن   ، الفــرات 

الدمــام تبعــا لخصائصــه إلى قســمن 

ــا : ه

ــكات  ــز بمدمل ــط : يتمي ــام الأوس الدم

ــة ،  ــة حصوي ــة أو صخــور رملي ” قاعدي

تتتابــع مــع حجــر جــري معــاد التبلــور 

ــالي ،  ــفاتي أو صلص ــري فوس ــر ج وحج

ويتألــف مــن وحدتــن أساســيتن هــا 

: وحــدة الحجــر الكلــي النمولايتــي 

ــن  ــدي م ــم القاع ــكل القس ــي تش والت

التكويــن ونحــو ثاثــة أربــاع صخــوره ، 

ــي  ووحــدة الحجــر الكلــي الدولومايت

المختلــط مــع صخــور المــارل ويبلــغ 

ســمكه بــن ) 90 - 120( م وقــد يصــل 

ــق إلى ) 225(م   ــض المناط في بع

الدمــام الأعــلى :  يتميــز بمدملــكات 

طبقــات  يعقبهــا  القــاع  في  قاعديــة 

ــات  ــس وطبق ســميكة مــن حجــر الكل

رقيقــة مــن حجــر الكلــس الطباشــري 

ــون  ــن تتك ــفي ، في ح ــزاءه الس في أج

أجــزاءه العليــا مــن الطفــل وحجــر 

الكلــس الطفــي الغنــي بعقــد الصــوان 

للســمك  الأقــى  الحــد  ويبلــغ   ،

م    )  40  35-  ( المكشــوف 

2 ـ تكويــن الفــرات : يعــود تكويــن 

الفــرات إلى عــر المايوســن الأســفل 

وهــو   )L.M.Miocene( الأوســط   -

مــن أقــدم التكوينــات التــي وثقــت في 

الدراســات الجيولوجيــة للعــراق ، تظهر 

تكشــفاته في أجــزاء عديــدة عــلى ســطح 

منطقــة الدراســة وبشــكل أمتــداد طولي 

مــن شــال غــرب المنطقــة الى جنــوب 

ــة  ــح بالخريط ــو موض ــا ه ــا  ك غربه

مــن  قاعدتــه  وتتكــون  الجيولوجيــة 

التبلــور  معــادة  جريــة  صخــور 

ومدملكــة أضافــة الى صخــور جريــة 

أصــداف  عــلى  تحتــوي  طباشــرية 

لحيوانــات بحريــة وكذلــك تتكــون مــن 

صخــور جريــة متســلكنة ومــارل ومارل 

ــار  ــارل والأحجـ ــبات المـ رمــي وترســــ

الطينيـــة ، يتراوح سمك التكـويـــن مـن 

 .)3( م  ) 10ـ 16( 

يعــود       : الفتحــة  تكويــن   -  3

ــة  لعــر المايوســن الأوســط  وأن البيئ

الترســيبية لهــذا التكويــن هــي بيئــة 

بحريــة ضحلــة الى ضحلــة جــدآ عاليــة 

الملوحــة  )4( ويظهــر في مســاحة صغــرة 

مــن شــال غــرب منطقــة الدراســة أذ 

ــف  ــار النج ــن ط ــوب م ــع الى الجن يق

ووادي الخــر )خريطــة -  4 ( ويتداخــل 

مــع تكويــن الفــرات ، يتكــون مــن 

ــآ  ــآ وأحيان ــر جزئي ــر محم ــل أخ طف
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جبــي  وطفــل  دولومايتــي  رمــي 

مــع  كاربونيــة  مــواد  مــع  متداخــل 

اللــون  ذو  الرمــي  الطينــي  الحجــر 

الأحمــر وحجــر كلــي حــاوي عــلى 

في  الطفــل  يتواجــد   ، متحجــرات 

ــع  ــن التتاب ــوي م الجــزء الســفي والعل

ــل  ــس في الطف ــد الجب ــي ويتواج الطبق

أمــا بشــكل عــروق أو بشــكل بلــورات 

ــذا  ــمك ه ــتراوح س ــور ي ــل الصخ داخ

التكويــن بــن )10 – 16( مــتر .

)خريطة – 4( التكوينات الجيولوجية والترسبات لتربة الوديان السفلى

المصــدر : وزارة الصناعــة والتعديــن ، الركــة العامــة للمســح الجيولوجــي والتحــري 

المعــدني ،  الخريطــة  الجيولوجيــة للعــراق ،

 1 /   1000000، الركــة العامــة للمســح الجيولوجــي والتعديــن لوحــة ) النجــف 

، كربــاء( .
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_ تكويــن الزهــرة : يعــود هــذا التكوين 

الى عــر البايوســن - البايستوســن 

وينكشــف هــذا التكويــن غــرب منطقة 

مــن  يحــده  الخــر(  )وادي  الدراســة 

الشــال تكويــن الفــرات ومــن الــرق 

ــون  ــام ، ويتك ــن الدم ــوب تكوي والجن

جريــة  مــن صخــور  تتابعــات  مــن 

ــة ( في  ــة ورملي ــة ) طيني وصخــور فتاتي

الأســفل ، تمتــاز طبقــات الحجــر الرمــي 

بوجــود الرمــل ذي اللــون الرصــاصي 

والبنــي ، يكــون ذا لــون أبيــض في القــاع 

وحبيبــات متوســطة الى خشــنة ، يكــون 

حصويــا إلى مدملــكي في بعــض الأحيــان 

ســمكه  يــتراوح   ، كلســيآ   جبســيآ   ،

ــر  ــات الحج ــاز طبق ــن )1 - 5( م تمت ب

الطينــي بلونهــا البنــي إلى الرصــاصي 

ــاز  ــمك )1 - 6( م وتمت ــر ذات س المخ

بلونهــا  الكلــي  الحجــر  طبقــات 

ــوردي)5(. ــي وال ــاصي والبن الرص

    يســود هــذا التكويــن في المنخفضــات 

الطبوغرافيــة القديمــة وقيعان الوديـــان 

وصخــور هــذا التكويــن مترســبة في بيئة 

ميــاه عذبــة ويـــصل ســمك التكوين إلى 

) 31 ( م )6(. 

 5 - ترسبات الزمن الرباعي :

ــكل  ــي بش ــبات تغط ــذه الترس     أن ه

التكوينــات  جميــع  متوافــق  غــر 

الصخريــة الأقــدم منهــا وبذلــك تكــون 

وتعــود  متقطعــآ  ســطحيآ  غطــاءآ 

هــذه الترســبات الى الزمــن الرباعــي 

يعتمــد  لهــا  الطبقــي  التتابــع  وان   ،

ــن مهمــن هــا التضاريــس  عــلى عامل

الأول  فالعامــل  المناخيــة  والتغــرات 

المفتتــات  ترســيب  عــلى  يســاعد 

ــاني  ــل الث ــان والعام ــة في الودي الصخري

يســبب أعــادة دوريــة لحــالات التعريــة 

الســابقة  التكوينــات  أن   ، والترســيب 

ــن  ــف الســمك م تغطــي بغطــاء مختل

الترســبات الحديثــة والتــي تكــون ذات 

عــر  مــن  تبــدأ  مختلفــة  مناشــئ 

البايستوســن الى الهولوســن وأن هــذه 

الى  عمرهــا  يعــود  الــذي  الترســبات 

)1.75( مليــون ســنة )7(عــلى عــدة أنواع 

ــي  . ــا ي ــي ك وه

أ – ترســبات شرفــات الوديــان :  تغطــي 

الوديــان  جانبــي  الترســبات  هــذه 

ــفلى  ــان الس ــة الودي ــة في منطق الرئيس

حســب  ووادي  الخــر  وادي  مثــل 

والرهيــاوي ووادي الخابــط والمالــح 

وغرهــا ، تتكــون هــذه الترســبات مــن 

الحــى الممــزوج بالرمــل والطمــى وأن 

ــن  ــة م ــان متكون ــى الودي ــع ح جمي

هــذه  )8(وتظهــر  الرســوبية  الصخــور 

الترســبات بشــكل بقــع صغــرة ونــادرة 

تقــع في بعــض المواقــع عــلى جانــب 

ــان  واحــد أو عــلى جانبــي بعــض الودي
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ــن )1  ــآ م ــون حزام ــي تك ــة وه الرئيس

– 1.5( كــم عرضــآ ويســتقر بشــكل 

أفقــي       ) مــع عــدم توافــق مــوازي 

ــغ ســمكها  ( مــع صخــور الأســاس ويبل

)2( مــتر )9(.

ــت)  ــية (الجبكري ــشرة الجبس ب – الق

 ( بــن  الترســبات  هــذه  عمــر  أن   :

البايستوســن – الهولوســن( وتكــون 

ــاودر  ــكل ب ــلى ش ــية ع ــرة الجبس الق

هــذه  وأن   ، التبلــور  معــاد  ليفــي 

القــرة تظهــر في أســفل طــار النجــف 

مشــكلة صخــور الغطــاء فــوق تكويــن 

الدبدبــة وفي بعــض البقــع أســفل الطــار 

 Gypcrete الجبكريــت  ويشــر    ،)10(

ــتراوح  ــاف وي ــاخ ج ــيب في من الى الترس

ســمكه )0.5 – 1( مــتر)11(.

ــبات الســباخ : نشــأت هــذه  ج – ترس

ــة  ــن نتيج ــر الهولوس ــبات في ع الترس

هوائيــة  معقــدة  ترســيبية  لظــروف 

ومائيــة فضــآ عــن الأنــواع النباتيــة 

بســبب عمليــات  المتكونــة  الخاصــة 

ذات  الشــديدة  الســطحية  التبخــر 

جبســية  وبلــورات  رمليــة  أجــزاء 

مغطــى  ســطحها  ويكــون   ، مقــرة 

بقــرة ملحيــة رقيقــة سريعــة التحطــم 

ويكــون ســطحها منتفخــآ تمــأ الســبخة 

ــة جــدآ تتكــون  الصغــرة وتكــون رقيق

مــن كلوريــد الصوديــوم بوصفــه معدنآ 

ملحيــآ رئيســيآ وأنــه توجــد في الأجــزاء 

الشــالية والغربيــة في مناطــق بحــر 

النجــف مــن منطقــة الدراســة )12( .

د _ ترســبات الوديــان الممتلئــة : أن 

عمــر هــذه الترســبات هــو الهولوســن 

ــلى  ــاد ع ــر بالأعت ــكل كب ــن بش وتتباي

نــوع مصــدر الصخــور وعــلى مرتبــة 

ــا  ــان منه ــز أثن ــان ، أذ يمكــن تميي الودي

ــبات  ــنة والترس ــبات الخش ــي الترس وه

الناعمــة ، ففــي القــاع الوديان الرئيســة 

والعميقــة نســبيآ تكــون المــادة ضيقــة 

بالقطــع  رئيــي  بشــكل  وتغطــي 

الصخريــة والحــى ، في حــن يكــون 

المناطــق  في  العميقــة  الوديــان  قــاع 

ــة  ــواد طيني ــأ ب ــعآ ويم ــطة واس المنبس

وغرينيــة فضــآ عــن بعــض الحــى 

الصغــرة وأن ســمك هــذه الترســبات 

 )1( الى  يصــل  قــد  متغايــرآ  يكــون 

مــتر)13(   . 

و – ترســبات المنخفضــات الممتلئــة : أن 

عمــر هــذه الترســبات هــو الهولوســن 

تغطــي  التــي  التربــة  وتختلــف 

المنخفضــات في منطقــة الدراســة تبعــآ 

لنــوع الصخــور التــي تكونــت منهــا 

، لــذا فــأن هــذه الترســبات تختلــف 

ضمــن المنخفــض الواحــد بن الترســبات 

ــة وأن ســمك  ــة وترســبات الطيني ريحي

بالدرجــة  يعتمــد  الترســبات  هــذه 
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الأســاس عــلى حجــم المنخفــض وعمقــه 

ــا  ــادة م ، وأن المنخفضــات الرئيســية ع

تكــون أعمــق وذات تجمــع للميــاه 

الترســبات  هــذه  ســمك  وأن  أوســع 

يصــل الى عــدة أمتــار  )14(.  

توجــد   : المنحــدرات  ترســبات   _ ز 

هــذه الترســبات في حافــات المنحــدرات 

ــط بالمنخفضــات  ــي تحي ــة والت الصخري

ــة  ــن منطق ــي م ــزء الرق ــا في الج ك

الدراســة ، وأن هــذه الترســبات تكــون 

ــدام  ــة أق ــآ مســتمرآ حــول منطق حزام

التــال والتــي تعــرف عــلى أنهــا أراضي 

مســطحة ذات أنحــار قليــل وبشــكا عام 

تتكــون مــن الحــى والرمــل والغريــن 

ويــتراوح  الثانــوي  والجبــس  والطــن 

ســمكها بــن )1 – 3( مــتر وأن هــذه 

موضعيــآ  مغطــاة  تكــون  الترســبات 

أنــواع  ذات  الصخــور  مــن  بقطــع 

مختلفــة وأحجــام مختلفــة ويــتراوح 

ســمكها بــن ) 0.5 – 1.5( مــتر وتكــون 

ناعمــة  منحــدرات  الترســبات  هــذه 

ضيقــة عنــد أقــدام الحافــات الصخريــة 

أنعكاســية  حالــه  تعــد  أذ  الرئيســة 

لمكونــات الصخــور التــي أشــتقت منهــا 

لكــون مكوناتهــا تختلــف مــن موقع الى 

أخر)15(. 

أن هــذه   : الرمليــة   الترســبات   _ ي 

ــن  ــر الهولوس ــود الى ع ــبات تع الترس

ــة أو  ــان رملي ــكل كثب ــلى ش ــر ع وتظه

نمــط طــولي مــن الرمــال وتكــون عــلى 

نوعــن الكثبــان الرمليــة الثابتــة والتــي 

تتميــز بالكوارتــز الرقيــق ذات الدقائــق 

لــون  وذات  متوســطة  الى  الناعمــة 

بنــي فاتــح والكثبــان الرمليــة النشــطة 

مــن الكوارتــز خشــن الدقائــق والمــواد 

الطينيــة وذات لــون رمــادي الى رمــادي 

مخــر وتغطــي هــذه الترســبات اقــى 

ــة  )16(. ــة الدراس ــال منطق ش

الجبســية في  الترســبات  تتكــون       

بعــض المناطــق عندمــا تكــون الصخــور 

الكبريتيــد  بمركبــات  غنيــة  الأصليــة 

ــة  ــي حال ــت فف ــادن البايراي ــل مع مث

ــك  ــض الكبريتي ــون حام ــدها يتك تأكس

ــات  ــع كربون ــدوره م ــل ب ــذي يتفاع ال

ــية .  ــبات جبس ــآ ترس ــيوم مكون الكالس

عــلى  الدراســة  أعتمــدت   : المنــاخ 

ــبرز  ــكي ت ــة ل ــف  المناخي ــة  النج محط

ــر في  ــا مؤث ــه عام ــاخ كون ــة المن أهمي

نســب الجبــس لابــد مــن دراســة أهــم 

عنــاصر المنــاخ المؤثــرة في تبايــن نســب 

الجبــس .

ــدل  ــل المعـ ــرارة :  يصـ ــة الح 1_ درج

ــة  الســنوي لدرجــات الحــرارة في منطق

 oالدراســة ) جــدول - 2 (  الى )25.4( م

ويبلــغ أعــاه ) 37.6( مo في شــهر تمــوز 

وأدنــاه )11.7 ( مo   في شــهر كانــون 
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ــى  ــرارة العظم ــة الح ــا درج ــاني . ام الث

فيصــل معدلهــا ) 32.2 ( م o وترتفــع 

 ، oفي شــهر تمــوز لتصــل الى )45.3( م

ــرارة   ــة الح ــدل درج ــغ مع ــن يبل في ح

 oم  )18.5( المنطقـــة  في  الصغــرى 

وينخفــض الى ادنى حـــد ليصل الى )6.2( 

ــاني .  ــون الث ــهر كان ــال ش مo خ

    (جدول–2)  معدلات درجة الحرارة العظمى والصغرى والمدى الحراري لمحطة 

النجف المناخية  للمدة (1991-2020)
المدى الحراريoالمعدل / مoالصغرى / مoالعظمى / مالشهر

17.16.211.710.9 كانون الثاني

20.28.114.212.1شباط

25.712.619.213.1آذار

31.618.325.13.3نيسان

38.423.831.114.6آيار

43.227.535.415.7حزيران

45.329.837.615.5تموز

45.229.537.415.7آب

41.425.633.515.8آيلول

34.820.327.614.5تشرين الأول

24.512.418.512.1تشرين الثاني

18.57.813.210.7كانون الأول

32.218.525.413.7المعدل

المصــدر : وزارة النقــل ، الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلــزالي ، بيانــات 

غــر منشــورة ، بغــداد ، 2020.

أن التبايــن الكبــر في معــدلات درجــات 

بــن  والصغــرى  العظمــى  الحــرارة 

فصــي الصيــف والشــتاء في منطقــة 

عمليتــي  تعاقــب  الى  أدى  الدراســة 

ــص معــادن الصخــور ومــن  تمــدد وتقل

ثــم تعرضهــا الى التقشــر والتحطيــم 

الأمــر  الفيزيائيــة  التجويــة  ونشــاط 

ــس  ــاع نســب الجب ــر في أرتف ــذي يؤث ال

ــاق  ــبتة في الأف ــادة نس ــث زي ــن حي م

الســفلى لتربــة منطقــة الدراســة . 

-2 الأمطــار : تبــن مـــن خـــال التأثــر 

طبيعــة  تعكــس  التســاقط  عنــر 

التجويــة الســائدة في المنطقــة فالتجوية 

مناطــق  تنشــط في  مثــاً  الفيزيائيــة 
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المنــاخ الجــاف وشــبه الجــاف بينــا 

ــة  ــة الكيميائي ــدلات التجوي ــزداد مع ت

الرطــب  الحــار  المنــاخ  مناطــق  في 

فتنشــط معهــا عمليــات تحلــل المعــادن 

إلى  فتتحــول  للصخــور  الأساســية 

المعــادن الثانويــة التــي غالبــاً مــا ترشــح 

إلى الآفــاق الســفي للتربــة بفعــل ميــاه 

الأمطــار . 

ناحــظ مــن )جــدول –3 ( أن مجمــوع 

الأمطــار الســنوية بلــغ )93.5( ملــم في 

ــة وأن تســاقط  محطــة النجــف المناخي

الأمطــار يبــدأ مــن شــهر تريــن الأول 

في المحطــة لكــن بكميــات ضئيلــة تصــل 

الى )6.3( ملــم  .

( جدول –3)  

مجموع الأمطار الشهرية ( ملم ) لمحطة النجف للمدة  (-1991 2020)
مجموع الأمطار(ملم)الشهر

15.6كانون الثاني

12.5شباط

9.9آذار

13.8نيسان

3.4آيار

0حزيران

0تموز

0آب

0آيلول

6.3ترين الأول

19.6ترين الثاني

12.4كانون الأول

93.5المعدل

المصــدر : وزارة النقــل ، الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلــزالي ، بيانــات 

غــر منشــورة ، بغــداد ، 2020                       .

إن الأمطــار التــي تســقط عــلى منطقــة 

ــاز  ــه تمت الدراســة هــي أمطــار إعصاري

ــدة  ــقط لع ــد تس ــا فق ــدم انتظامه بع

ســاعات قليلــة أو قــد تســتمر أيامــاً 

الجويــة  المنخفضــات  بســبب  عــدة 

وأنهــا تســقط في شــكل زخــات سريعــة 
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

وهــذا مــا يجعلهــا عامــا جويــا ورئيســاً 

المائيــة  التعريــة  حــدوث  في  مؤثــراً 

ــلى تنشــيط  ــل ع ــا وتعم ــة أنواعه بكاف

الحــت المطــري عــلى الصخــور القابلــة 

ــن مســيات  ــان فضــا عــن تكوي للذوب

مائيــة ، كــا تســاعد الأمطار في تنشــيط 

التجويــة الكيميائيــة التــي تســهم في 

أرتفــاع نســب الجبــس في التربــة وذلــك 

التفاعــل  عمليــات  زيــادة  بســبب 

بوجــود الميــاه  ، فضــا عــن دورهــا 

المفتنــات والرواســب  بنقــل  المتميــز 

ــيبها في  ــا وترس ــن مصادره ــية م الجبس

بطــون الوديــان والمنخفضــات .

3 – الريــاح : تعــد الريــاح مــن العناصر 

المناخيــة التــي لهــا دور فاعــل مــع 

تحديــد  في  الأخــرى  المنــاخ  عنــاصر 

ــة  ــة الدقيق ــص المناخي ــة الخصائ طبيع

لأيــة منطقــة و تعــد وســيلة لنقــل 

الطاقــة الحراريــة وبخــار المــاء ومــا 

ــبباً  ــون س ــرات ويك ــا أن تغ ــج عنه ينت

المناخيــة  العنــاصر  عــلى  تأثــره  في 

والظواهــر الجويــة المرافقــة لهــا  )17( 

ــان  ــاخ جــاف ف ، وبمــا منطقــة ذات من

تأثــر عامــل الريــاح يكــون مبــاشراً ولــه 

ــيب  ــل وترس ــة ونق ــح في أزال دور واض

ــس . ــن الجب ــواه م ــة ومحت ذرات الترب

تتبايــن سرعــة الرياح في محطــة النجف 

فمــن خــال  )جــدول - 4( يتبــن أن 

ــغ  ــاح بل ــة الري ــنوي لسرع ــدل الس المع

)1.7( م / ثــا ، وتتبايــن المعــدلات خــال 

أشــهر الســنة فترتفــع خــال أشــهر 

ــت في  ــا إذ بلغ ــون أعاه ــف وتك الصي

ــوز  )2.4 ، 2.5  (  ــران وتم ــهري حزي ش

م / ثــا ، أمــا خــال فصــل الشــتاء فقــد 

ســجلت فيــه أوطــأ المعــدلات اذ بلغــت 

في أشــهر تريــن الثــاني و كانــون الأول 

، كانــون الثــاني  )1 ،1، 1.1( م / ثــا عــلى 

التــوالي . 
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( جدول – 4) معدلات سرعة الرياح الشهرية لمحطة النجف للمدة (-1991 

(2020
سرعة الرياح (م/ ثا )الشهر

1.1كانون الثاني

1.5شباط

1.9آذار

1.9نيسان

1.9آيار

2.4حزيران

2.5تموز

1.9آب

1.5آيلول

1.2ترين الأول

1ترين الثاني

1كانون الأول

1.7المعدل

المصــدر : وزارة النقــل ، الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلــزالي ، بيانــات 

غــر منشــورة ، بغــداد ، 2020 . 

يتضــح مــن ) جــدول -  5 ( أن الريــاح 

الشــالية  الريــاح  هــي  الســائدة 

تكرارهــا  نســبة  بلغــت  أذ  الغربيــة 

حــوالي )34 %( بينــا تحتــل الريــاح 

ــة التــي بلغــت  ــة الثاني الشــالية المرتب

نســبة تكرارهــا ) 19.2 %( تــأتي بعدهــا 

ــدر  ــرار تق ــبة تك ــة بنس ــاح الغربي الري

ب )  9.5 %( ، ثــم الريــاح الشــالية 

 )%  7.5  ( تكــرار  بنســبة  الرقيــة 

ــرار )   ــبة تك ــة بنس ــاح الرقي ــم الري ث

ــة  ــة الرقي ــاح الجنوبي ــم الري %6.8( ث

ــة  ــاح الجنوبي ــة والري ــاح الجنوبي والري

الغربيــة بنســب تكــرار ) 2.7 ، 2.7 ، 

1.9 %( عــلى التــوالي ويبلــغ معــدل 

الســكون في منطقــة الدراســة ) 15.7  

.  )%
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( جدول -  5  ) النسبة المئوية لمعدلات تكرار أتجاه الرياح في محطة النجف 

المناخية للمدة (1991  -  2020 )
 أتجاه
 الرياح

 السائدة

 الشاليةالشالية

الشرقية

الجنوبيةالشرقية

الشرقية

الجنوبيةالجنوبية

الغربية

الشاليةالغربية

الغربية

نسبة

السكون

 النسبة

 المئوية

 لمعدلات

 تكرار

الرياح %

19.27.56.82.72.71.99.53415.7

المصــدر : وزارة النقــل ، الهيئــة العامــة للأنــواء الجويــة والرصــد الزلــزالي ، بيانــات 

غــر منشــورة ، بغــداد ، 2020 . 

الغربيــة  الشــالية  الريــاح  تتصــف 

ــف  ــا وخصوصــآ في فصــل الصي بجفافه

، أذ تكــون أعــلى نســبة تكــرار لهــا 

ــر  ــبة التبخ ــادة نس ــؤدي الى زي ــا ي م

مــن ســطح التربــة وتفــكك دقائقهــا 

خاليــة  التربــة  كانــت  أذ  وخصوصــآ 

مــن الغطــاء النبــاتي ومتروكــة بواســطة 

قــوة ضغــط الهــواء ودفعــه وأحتكاكــه 

بالســطح ومــن ثــم تســهل تعريتهــا 

عندمــا تهــب الريــاح بسرعــة كافيــة 

، وفضــآ عــن ذلــك أن ثبــات نســبة 

يعطــي  الغربيــة  الشــالية  الريــاح 

مدلــولآ واضحــآ عــن المناطــق التــي 

وبالتــالي  الريحيــة  بالتعريــة  تتأثــر 

نســب  عــلى  مبــاشر  الغــر  التأثــر 

الجبــس في التربــة . 

3 – المــوارد المائيــة : وتشــمل 1 - الميــاه 

الســطحية الجارية :

الســنوية  الأمطــار  كميــة  تعــد      

الدراســة  منطقــة  فــوق  الســاقطة 

قليلــة ومتغــرة مــن عــام إلى آخــر ، 

ــن  ــد ع ــا يفق وان القســم الأعظــم منه

طريــق التبخــر والنتــح والتــسرب إلى 

ــجة  ــبب طبيعــة نس ــن الأرض بس باط

منطقــة  في  توجــد  لا  فأنــه   ، التربــة 

الدراســة ميــاه ســطحية دائمــة الجريــان 

ــار  ــول الأمط ــن هط ــم ع ــن ينج . ولك

فجائيــا وفي ســاعات محــدودة أثنــاء 

عــدد مــن الســنوات حــدوث الســيول 

العنيفــة ، عندئــذ تجــري ميــاه الأمطــار 

ــة  ــطحية مؤقت ــوات س ــكل قن ــلى ش ع

ــترة قصــرة في  ــا لف ــد يســتمر جريانه ق

بعــض الأجــزاء الدنيــا مــن أحــواض 



217

2م
02

4  
    

    
    

ل 
يلو

   أ
    

    
   6

0  
د /

عد
ال

  زينب حسن حبيب        أ.د.  عايد جاسم الزاملي 

منطقــة الدراســة ) عــلى شــكل قنـــوات 

مانيــة مؤقتــة ( في بطــون الأوديــة )18( . 

الميــاه  تتمثــل   : الجوفيــة  الميــاه   2-

الجوفيــة في منطقــة الدراســة بالعديــد 

مــن الآبــار والعيــون ، والتــي يمتــد 

ــر  ــو الج ــدع أب ــط ص ــلى خ ــا ع أغلبه

عاليــة  كميــة  ذات  تكــون  لا  وهــي 

ويتركــز معظمهــا عنــد مصبــات بعــض 

الوديــان والبعــض الآخــر في مناطــق 

محــدودة في منطقــة الدراســة ، لــذا 

لا يمكــن الاســتفادة منهــا في تغذيــة 

الوديــان القريبــة منهــا . 

    ان بعــض الآبــار المتواجــدة هــي 

آبــار ارتوازيــة ، وهــذه الآبــار يمكــن ان 

يحــدث فيهــا جريــان ســطحي ، ولكــن 

ــدا  ــل ج ــا قلي ــان تأثره ــا ف لمحدوديته

ــة  ــت الترب ــلى تثبي ــا ع ــر دوره ويقت

مــن خــال الرطوبــة الــواردة إليهــا مــا 

يجعلهــا رطبــة باســتمرار وذلــك يســهم 

ــي  ــة والت ــات الطبيعي ــار النبات في انتش

ــك  ــال مس ــن خ ــاشر م ــر مب ــا تأثی له

التربــة وحفظهــا مــن التعريــة ، وإذا مــا 

علمنــا بــأن للخاصيــة الشــعرية دورا 

ــن  ــة م ــترب القريب ــب ال ــرا في ترطي كب

ســطح الأرض لاســيا في بطــون الوديــان 

نســبة  تبقــى  حيــث   ، ومصباتهــا 

الرطوبــة أعــلى عــا يجاورهــا مــن 

ــترب  ــة ال ــن ان نوعي ــا ع ــترب ، فض ال

الموجــودة فيهــا تعمــل عــلى زيــادة 

ــبيا . ــاتي نس ــاء النب ــة الغط كثاف

المتسربــة مــن ســطح  للميــاه  أن     

الأرض دورا فاعــا في عمليــات إذابــة 

الصخــور ، إذا مــا علمنــا أن معظــم 

صخــور منطقــة الدراســة هــي صخــور 

جريــة في تكوينــي الفــرات والدمــام 

ــن  ــل في تكوي ــر الفاع ــه الأث ــذا ل ، وه

ــة  ــات الإذاب ــة لعملي ــفات نتيج التخس

والتــي يمكــن أن تحــدث خــال فــترات 

ــة. ــة طويل زمني

     يمكــن أن تؤثــر الميــاه الجوفيــة أيضــا 

عنــد مصبــات بعــض الوديــان التــي 

تصــل إلى المناطــق الرســوبية مثــل بعض 

) وادي الخــر ، حســب ، المالــح ، الخابط 

، الرهيــاوي ( مــن خــال ارتفــاع الميــاه 

الجوفيــة إلى الســطح وقلــة أعاقهــا 

ــباخ  ــن الس ــق إلى تكوي ــذه المناط في ه

ــد  ــة فق ــؤدي إلى قل ــا ت ــي بدوره والت

الميــاه المتسربــة لكونهــا مشــبعة أساســا 

، وهــذا يمكــن أن يــؤدي إلى جريــان 

ــد ســقوط الأمطــار)19( .  ســطحي عن

في  الجبســية  الترســبات  تتكــون     

التربــة وبأعــاق مختلفــة وخصوصــآ 

في المناطــق التــي يكــون فيهــا المــاء 

المــاء  يتعــرض  أذ  مرتفعــآ  الجــوفي 

الجــوفي الــذي يصعــد الى الأعــلى بفعــل 

الخاصيــة الشــعرية للتبخر الشــديد وفي 
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بعــض المناطــق تكــون الصخــور الأصلية 

غنيــة بمركبــات الكبريتيــد مثــل معــادن 

البايرايــت ففــي حالــة تأكســدها يتكون 

يتفاعــل  الــذي  الكبريتيــك  حامــض 

الكالســيوم  كربونــات  مــع  بــدوره 

مكونــآ ترســبات جبســية )20(.

الجبــس في  لنســب  المــكاني  التبايــن 

تربــة الوديــان الســفلى 

لغــرض معرفــة التبايــن المــكاني لنســب 

الجبــس في تربــة الوديــان الســفلى مــن 

محافظــة النجــف الأشرف لابــد مــن 

دراســة كل صنــف مــن أصنــاف التربــة 

عــلى أنفــراد ، أذ  تبــن مــن نتائــج 

منطقــة  لتربــة  الكيميــائي  التحليــل 

الدراســة أن هنــاك تباينــآ مكانيــآ في 

ولأعــاق  للمواقــع  الجبــس  نســبة 

وكالاتي  المدروســة  

التربــة الجبســية المختلطــة : يلحــظ 

أن   )6  - الجــدولان–5   ( خــال  مــن 

معــدل نســبة الجبــس للعمــق الآول ) 

ــي  ــغ )9.66( فه ــد بل ــم فق 30 – 0( س

تصنــف ذات محتــوى جبــي قليــل 

وتتبايــن هــذه النســبة بــن العينــات ، 

ــة وهــي )3 ، 4 ،  ــد وجــد )24( عين فق

 ، 26 ، 25 ، 24 ، 22 ، 18 ، 16 ، 8 ، 6

 ، 41 ، 40 ، 39 ، 38 ، 36 ، 34 ، 33 ، 27

43 ، 46 ، 48 ، 53 ، 54 ، 55( أن نســبة 

ــث تتراوحــت  ــة حي ــا قليل ــس فيه الجب

ــبة  ــنات نس ــن )10% –3( ، و)7( ع ب

ــات ــي العين ــطة وه ــس متوس الجب

 ( جدول - 5) أصناف التربة الجبسية 
كبريتات الكالسيوم المائية )الجبس( صنف التربة

       أقل        من   0.3  %                              تربة غر جبسية

 %0.3        -      3تربة ذات محتوى جبي قليل جدآ

أكثر من 10  -    3 %تربة ذات محتوى جبي قليل

أكثر من  25   - 10 %تربة ذات محتوى جبي متوسط

أكثر من  50 -  25 %تربة ذات محتوى جبي عالي
أكثر          من 50 %تربة ذات محتوى جبي عالي جدآ *

 U . S . D . A , Soil Taxonomy – A Basic System of Soil: المصــدر 

 Classification For Making and Interpreting Soil Surveys , second

.edition , USA , 1999 , P257
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)1 ، 2 ، 21 ، 30 ، 45 ، 50 ، 52( حيــث 

تكــون نســبة الجبــس فيهــا تــتراوح 

 )3( و   )10% –  25 مــن)  أكــر  بــن 

عينــات نســبة الجبــس فيهــا عاليــة 

حيــث تــتراوح بــن  أكــر مــن )50 – 25 

%( وهــي العينــات )15 ، 29 ، 51( ) 

الخريطــة –4( .

أمــا معدل نســبة الكلــس للعمــق الثاني 

) 60 – 31 ( ســم بلــغ )%11.41(فهــي 

تصنــف بأنهــا ذات محتــوى جبــي 

التحليــات  أظهــرت  وقــد  متوســط  

المختبريــة لعينــات التربــة بــأن )20( 

عينــة وهــي )3 ، 6 ، 16 ، 18 ، 22 ، 24 

 39 ، 38 ، 34 ، 33 ، 30 ، 29 ، 26 ، 25 ،

، 40 ، 43 ، 46 ، 48 ، 53 ، 54( نســبة 

الجبــس فيهــا بــن )3.33  - 9.50%( 

وتصنــف بأنهــا قليلــة  و)11( عينــة )1 

 41 ، 36 ، 27 ، 21 ، 15 ، 8 ، 4 ، 2 ،

، 52 ، 55( نســبة الجبــس فيهــا بــن 

)10.66 – %19.15( وتصنــف متوســطة  

نســبة   )51  ،  50  ،  45( والعينــات   ،

الجبــس فيهــا بالتتابــع )31.99 ، 37.19 

، %42.4( وتصنــف عاليــة الجبــس ) 

الخريطــة –5( .

   أمــا معــدل العينــات وللعمقــن الأول 

والثــاني )60 – 0( ســم فقــد تبــن مــن 

للعينــات  الكيميــائي  التحليــل  خــال 

ــي)2 ،  ــة وه ــر أن )24( عين ــة الذك أنف

 ، 26 ، 25 ، 24 ، 22 ، 18 ، 16 ، 6 ، 4

 ، 40 ، 39 ، 38 ، 36 ، 34 ، 33 ، 30 ، 27

41 ، 43 ، 46 ، 48 ، 53 ، 54 ، 55( ذات 

محتــوى جبــي قليــل حيــث تراوحــت 

فيهــا نســبة الجبــس بــن)9.50 –  3.47 

ــي )1 ، 2 ، 8 ، 15  ــات ه %( و)7( عين

، 21 ، 29 ، 52( تــتراوح نســبة الجبــس 

فيهــا بــن )24.77 –10.45 %( وتصنــف 

جبــي  محتــوى  ذات  تربــة  بأنهــا 

متوســط ، والعينــات )45 ، 50 ، 51( 

بأنهــا عينــات ذات محتــوى جبــي 

عــالي حيــث بلغــت نســبة الجبــس 

فيهــا بالتتابــع  )27.92 ، 30.96 ، 34%( 

ــام  ــدل الع ــا المع ــة –6( .   أم )الخريط

ــن )60 – 0(  ــدل العمق ــات وبمع للعين

ســم فتكــون نســبة الجبــس )10.54%( 

جبــي  محتــوى  ذات  تربــة  وتعــد 

ــد . ــب المعيارالمعتم ــط حس متوس
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

ــة  ــس )  لترب ــة ( الجب ــيوم المائي ــات الكالس ــة لكبريت ــبة المئوي ــدول –6) النس ( ج

ــفلى  ــان الس ــة  في الودي ــية المختلط الجبس
 رقم

العينة

 العمق

سم

 الجبس

%

 رقمصنفها

العينة

 العمق

سم

الجبس

%

 رقمصنفها

العينة

 العمق

سم

الجبس

%

صنفها

قليل06.28-30قليل03.55-30متوسط30-020.78

قليل316.33-4360قليل313.38-2560متوسط160-3118.98

قليل6.31المعدلقليل3.47المعدلمتوسط19.88المعدل

متوسط023.84-30قليل03.6-30متوسط30-017.14

عالي3131.99-4560قليل316.51-2660متوسط260-3114.84

عالي27.92المعدلقليل5.06المعدلمتوسط15.99المعدل

قليل06.30-30قليل03.42-30قليل30-03.26

قليل317.50-4660متوسط3112.74-2760قليل360-314.30

قليل8.08المعدلقليل8.08المعدلقليل3.78المعدل

قليل06.36-30عالي030.64-30قليل30-04.39

قليل316.79-4860قليل319.50-2960متوسط460-3114.19

قليل6.58المعدلمتوسط20.07المعدلقليل9.29المعدل

متوسط024.72-30متوسط010.44-30قليل30-03.98

عالي3137.19-5060قليل318.55-3060قليل660-313.47

عالي30.96المعدلقليل9.50المعدلقليل3.73المعدل

عالي025.6-30قليل04.16-30قليل30-05.51

عالي3142.4-5160قليل313.45-3360متوسط860-3115.38

عالي34المعدلقليل3.81المعدلمتوسط10.45المعدل

متوسط014.97-30قليل03.56-30عالي30-032.04

متوسط3119.15-5260قليل314.21-3460متوسط1560-3117.50

متوسط17.06المعدلقليل3.89المعدلمتوسط24.77المعدل

قليل06.09-30قليل03.47-30قليل30-03.98

قليل316.31-5360متوسط3112.90-3660قليل1660-313.47

قليل6.2المعدلقليل8.19المعدلقليل3.73المعدل

قليل05.87-30قليل05.38-30قليل30-03.75

قليل316.73-5460قليل316.91-3860قليل1860-313.84

قليل6.3المعدلقليل6.15المعدلقليل3.80المعدل

قليل06.11-30قليل07.82-30متوسط30-010.70

متوسط3112.45-5560قليل318.04-3960متوسط2160-3113.93

قليل9.28المعدلقليل7.93المعدلمتوسط12.32المعدل

30-0
3.87

0-30قليل
6.05

 معدل العمققليل

30-0
9.66

قليل
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  زينب حسن حبيب        أ.د.  عايد جاسم الزاملي 

2260-31
3.33

31-4060قليل
7.38

 معدل العمققليل

31-60
11.41

متوسط

متوسط10.54العمقينمعدلقليل6.72المعدلقليل3.6المعدل

قليل06.17-30قليل30-04.76

متوسط3110.66-4160قليل2460-313.59

قليل8.42المعدلقليل4.18المعدل

المصــدر : نتائــج التحاليــل المختبريــة ، مختــبر فــدك المركــزي للتحليــلات ، الآمانــة 

العامــة للعتبــة العلويــة المقدســة ، ( بيانــات غــر منشــورة ) ، 2022.

ــال )  ــن خ ــظ م ــان : يلح ــة الودي ترب

نســبة  معــدل  أن   )7–5 الجــدولان– 

ــم  ــق الآول ) 30 – 0( س ــس للعم الجب

بلــغ )%9.63( تصنــف بأنهــا قليلــة 

الجبــس وتتبايــن هــذه النســبة بــن 

عينــات   )9( وجــد  فقــد  العينــات  

وهــي )10 ، 20 ، 28 ، 31 ، 32 ، 35 

، 37 ، 44 ، 47( قليلــة المحتــوى مــن 

ــس  ــا نســبة الجب ــتراوح فيه ــس وت الجب

بــن )10 – %3( والعينتــان )5 ، 42( 

ذوات محتــوى جبــي متوســط ، وأمــا 

فيهــا  الجبــس  نســبة   )49( العينــة  

ــة حيــث تكــون أكــر مــن  ) 50– عالي

. الخريطــة –4(     )25%
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

(جدول –7 ) نسبة الجبس لتربة الوديان  في منطقة الوديان السفلى في محافظة 

النجف الأشرف
 رقم

العينة

 العمق

سم

صنفهاالجبس %العمق سمرقم العينةصنفهاالجبس %

قليل04.04 – 30متوسط013.50 – 30

قليل317.18 – 3560متوسط3110.71 – 560

قليل5.61المعدلمتوسط12.11المعدل

قليل05.81 – 30قليل03.31 – 30

قليل317.22 – 3760قليل313.32 – 1060

قليل6.52المعدلقليل3.32المعدل

متوسط014.53 – 30قليل04.12 – 30

متوسط3113.00 – 4260قليل313.72 – 2060

متوسط13.77المعدلقليل3.92المعدل

قليل06.14 – 30قليل03.35 – 30

عالي3127.52 – 4460قليل313.34 – 2860

متوسط16.83المعدلقليل3.35المعدل

قليل08.27 – 30قليل03.66 – 30

قليل318.51 – 4760قليل314.76 – 3160

قليل8.39المعدلقليل4.21المعدل

عالي045.06 – 30قليل03.82 – 30

عالي جدآ3157.28 – 4960قليل313.55 – 3260

عالي جدآ51.17المعدلقليل3.69المعدل

قليل09.63 – 30معدل العمق

متوسط3112.51 – 60معدل العمق

متوسط11.07معدل    العمقين

المصــدر : نتائــج التحاليــل المختبريــة ، مختــبر فــدك المركــزي للتحليــلات ، الآمانــة 

العامــة للعتبــة العلويــة المقدســة ، ( بيانــات غــر منشــورة ) ، 2022 .

أمــا معــدل نســبة الجبس للعمــق الثاني 

) 60 – 31 ( ســم فقــد بلــغ )%12.51( 

وتصنــف بأنهــا متوســطة الجبــس وقــد 

أظهــرت التحليــات المختبريــة لعينــات 

 ،  10( وهــي  عينــات   )8( أن  التربــة 

 )47  ،  37  ،  35  ،  32  ،  31  ،  28  ،  20

نســبة الجبــس فيهــا قليلــة تــتراوح بــن 

)3.32 – %8.51( والعينتــان  )5 ، 42( 

فيهــا نســبة الجبــس متوســطة بلغــت 

بالتتابــع )10.71 – %13.00(  ، والعينــة 

عــالي  جبــي  محتــوى  ذات   )44(

وتكــون نســبة الجبــس فيهــا )27.52%( 
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  زينب حسن حبيب        أ.د.  عايد جاسم الزاملي 

والعينــة )49( نســبة الجبــس عاليــة 

فيهــا  الجبــس  نســبة  وتكــون  جــدآ 

أعــلى مــن المعيارالمعتمــد أذ بلغــت 

 )5– الخريطــة   ()57.28%(

ــن الأول  ــات وللعمق ــدل العين ــا مع أم

والثــاني )60 – 0( ســم فقــد تبــن مــن 

للعينــات  الكيميــائي  التحليــل  خــال 

أنفــة الذكــر أن العينات )10 ، 20 ، 28 ، 

31 ، 32 ، 35 ، 37 ، 47( حيث تراوحت 

ــن  )%8.39 –  ــس ب ــبة الجب ــا نس فيه

ذات  تربــة  بأنهــا  وتصنــف   )%3.32

محتــوى جبــي قليــل ، والعينــات )5 ، 

42 ، 44( أذ بلغــت فيهــا نســبة الجبــس 

بالتتابــع  )12.11 ، 13.77 ، 16.83%( 

ذات محتــوى  تربــة  بأنهــا  وتصنــف 

جبــي متوســط ، أمــا العينــة )49( 

ذات محتــوى جبــي عــالي جــدآ أذ 

بلغــت نســبة الجبــس فيهــا )51.17%( 

وهــي أعــلى حتــى مــن المعيــار المعتمــد 

)الخريطــة –6( .     أمــا المعــدل العــام 

ــن )60 – 0(  ــدل العمق ــات وبمع للعين

ســم فتكــون نســبة الجبــس )%11.07( 

وتعــد تربــة ذات محتــوى متوســط مــن 

ــار المعتمــد .      ــس حســب المعي الجب

تربــة الأراضي الحجريــة :  يلحــظ مــن 

ــدل  ــدولان –5 –8( أن مع ــال ) الج خ

نســبة الجبــس للعمــق الآول ) 30 – 

ــا  ــف بأنه ــغ )%3.96( وتصن 0( ســم بل

ــة وأن  ــيه قليل ــبة جبس ــة ذات نس ترب

جميــع عينــات تربــة الأراضي الحجريــة 

وهــي العينــات )7 ، 11 ، 12 ، 13 ، 23( 

ذات محتــوى جبــي قليــل أذ تراوحــت 

ــن )3 10%-( )  ــا ب نســب الجبــس فيه

ــة –29( . الخريط
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

( جدول –  8) نسبة الجبس لتربة الأراضي الحجرية في  منطقة الوديان السفلى في 

محافظة النجف الأشرف
 الجبسالعمق سمرقم العينةصنفهاالجبس%العمق سمرقم العينة

%
صنفها

قليل03.81 – 30قليل04.49 - 30

قليل313.99 – 1360متوسط3111.16 - 760

قليل3.9المعدلقليل7.83المعدل

قليل03.83 – 30قليل03.62 - 30

قليل313.41 – 2360قليل318.20 - 1160

قليل3.62المعدلقليل5.91المعدل

قليل03.96 – 30معدل العمققليل04.04 - 30

قليل317.04 – 60معدل العمققليل318.43 - 1260

قليل5.5العمقينمعدلقليل6.24المعدل

المصــدر : نتائــج التحاليــل المختبريــة ، مختــبر فــدك المركــزي للتحليــلات ، الآمانــة 

العامــة للعتبــة العلويــة المقدســة ، ( بيانــات غــر منشــورة ) ، 2022.

أمــا معــدل الجبــس للعمــق الثــاني ) 60 

– 31 ( ســم بلــغ )%7.04( وتصنــف 

وقــد  قليلــة  جبســية  تربــة  بأنهــا 

أظهــرت التحليــات المختبريــة لعينــات 

ــي  )11 ،  ــات وه ــأن )4( عين ــة ب الترب

12 ، 13 ، 23( تكــون نســبة الجبــس 

ــن ) 3  %10  ــت ب ــا تراوح ــة فيه قليل

-(  فقــط ، أمــا العينــة )7( فــأن نســبة 

تراوحــت  متوســطة  فيهــا  االجبــس 

المعيــار  حســب   )10  –  %25 بــن) 

ــدل  ــا مع ــة –5(، أم ــي ) الخريط العالم

والثــاني  الأول  وللعمقــن  العينــات 

ــال  ــن خ ــن م ــد تب ــم فق )60 – 0( س

أنفــة  للعينــات  الكيميــائي  التحليــل 

الذكــر أن جميــع عينــات تربــة الأراضي 

الحجريــة وهــي )7 ، 11 ، 12 ، 13 ، 23( 

تراوحــت نســبة الجبــس  بــن )7.83 – 

%3.62%(    وتصنــف بأنهــا تربــة ذات 

محتــوى جبــي قليــل  )الخريطــة –6( 

ــات وبمعــدل  ،أمــا المعــدل العــام للعين

العمقــن )60 – 0( ســم فتكــون نســبة 

ذات  تربــة  وتعــد   )5.5%( الجبــس 

ــار  محتــوى جبــي قليــل حســب المعي

ــد .   المعتم

تربة الفيضات :

يلحــظ مــن خــال ) الجــدولان – 5 - 9( 

أن معــدل نســبة الجبــس للعمــق الآول 

ــد  ــغ )%3.46(   وتع ــم بل ) 30 – 0( س

تربــة قليلــة المحتــوى الجبــي ، وأن 
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ــة الفيضــات وهــي  ــات ترب ــع عين جمي

)9 ، 14 ، 17 ، 19( ذات محتــوى جبــي 

قليــل أذ تراوحــت نســبة الجبــس فيهــا 

ــن )10 – 3%(  . ب

    أمــا معــدل نســبة الجبــس للعمــق 

الثــاني ) 60 – 31 ( ســم بلــغ )%4.45( 

ــة  وتصنــف بكونهــا تربــة جبســية قليل

المختبريــة  التحليــات  أظهــرت  وقــد 

لعينــات التربــة أن جميــع عينــات تربــة 

الفيضــات وهــي

( جدول –9)

 نسبة الجبس لتربة الفيضات في منطقة الوديان السفلى في محافظة النجف 

الأشرف

 رقمصنفهاالجبس%العمق سمرقم العينة

العينة

 العمق

سم

صنفهاالجبس%

قليل03.56 – 30قليل03.48 - 30

قليل313.91 – 1760قليل316.21 - 960

قليل3.74المعدلقليل4.85المعدل

قليل03.47 – 30قليل03.31 - 30

قليل313.84 – 1960قليل313.82 - 1460

قليل3.66المعدلقليل3.57المعدل

قليل03.46 – 30معدل العمق

قليل314.45 – 60معدل العمق

قليل3.96معدل   العمقين

المصــدر : نتائــج التحاليــل المختبريــة ، مختــبر فــدك المركــزي للتحليــلات ، الآمانــة 

العامــة للعتبــة العلويــة المقدســة ، بيانــات غــر منشــورة ) ، 2022  .

 )9 ، 14 ، 17 ، 19( ذات محتوى جبي 

الجبــس  نســبة  تراوحــت  أذ  قليــل 

ــار  ــن )10 – %3( حســب المعي ــا ب فيه

ــا معــدل  العالمــي ) الخريطــة –5( . أم

العينــات وللعمقــن الأول والثاني )60 – 

0( ســم فقــد تبــن مــن خــال التحليــل 

الكيميــائي للعينــات أنفــة الذكــر أن 

ــة الفيضــات وهــي  ــات ترب ــع عين جمي

)9 ، 14 ، 17 ، 19( ذات محتــوى جبي 

قليــل أذ تراوحــت نســبة الجبــس فيهــا 
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بــن )4.85 – %3.57(    )الخريطــة – 6( 

. أمــا المعــدل العــام للعينــات وبمعــدل 

العمقــن )60 – 0( ســم فيكــون نســبة 

بأنهــا  وتصنــف   ،  )3.96%( الجبــس 

قليــل  جبــي  محتــوى  ذات  تربــة 

ــار المعتمــد . حســب المعي

تبــن مــا تقــدم وجــود تبايــن مــكاني 

ــة  ــيوم المائي ــات الكالس ــبة كبريت في نس

الوديــان  تربــة  في   )CaSO
4
. 2H

2
O(

الســفلى ســواء كان عــلى صعيــد المعدل 

العــام للعينــات المدروســة أو للعمقــن 

الى  النتائــج  تشــر  أذ   ، والثــاني  الآول 

ــيوم  ــات الكالس ــبة كبريت ــاض نس أنخف

ــق  ــا في العم ــق الآول وأرتفاعه في العم

الثــاني لأغلــب عينــات منطقــة الدراســة 

، ويعــزى ســبب التبايــن بــن العينــات 

 CaSO
4 
.( نســبة  المدروســة وزيــادة 

ــر  ــق الى تأث ــادة العم ــع زي 2H( م
2
O

ــات الكالســيوم  ــوى العــالي لكبريت المحت

في مــادة الأصــل ويتــم غســلها بالأمطــار 

الى الطبقــات الســفلى عــلى الرغــم مــن 

ــة 1 وفي  ــة ، أذ نجــد في عين ــا قليل كونه

كا العمقــن أرتفــاع نســبة الجبــس أذ 

تصــل الى )%20.78( و)18.98%( عــلى 

ــزى  ــية ويع ــة جبس ــي ترب ــوالي وه الت

ذلــك الى طبيعــة الصخــور التي أشــتقت 

منهــا هــذه التربــة ، أمــا العينــة  ) 44( 

مــن عينــات تربــة الوديــان فيلحــظ 

أنخفــاض نســبة الجبــس في العمــق 

يعــزى  وذلــك  العينــة  لهــذه  الأول 

الى تعــرض الطبقــة العليــا لعمليــات 

التعريــة الريحيــة أو المائيــة وبالتــالي 

ــل  ــا ليص ــس فيه ــبة الجب ــاض نس أنخف

الى )%6.14( وأرتفاعــه في عمقهــا الثــاني 

ليصــل الى )27.52%( . 
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(خريطة – 4 ) معدلات الجبس في تربة الوديان السفلى   

( خريطة – 5) معدلات الجبس  في تربة الوديان السفلى للعمق (60 – 31  ) سم 

للعمق ( 30 0- ) سم

 Arc GISالمصــدر: بالأعتــاد عــلى بيانــات (جــدول6--7-8-9) ، بأســتخدام برنامــج

  10.8
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التباين المكاني لنسب الجبس )كبريتات الكالسيوم المائية ( CaSO4 . 2H2O  في تربة الوديان السفلى من محافظة النجف 

ــان الســفلى في محافظــة  ــة الودي ــين ترب ــس لعمقي  ( خريطــة - 6) معــدلات الجب

ــف الأشرف النج

 Arc GISالمصــدر: بالأعتــاد عــلى بيانــات (جــدول6--7-8-9) ، بأســتخدام برنامــج

  10.8
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الهوامش : 
ــف  ــة ، أرض النج ــر العطي ــوسى جعف   1 - م

والــروات  الجيولوجــي  والــتراث  التاريــخ   –

ــة  ــبراس للطباع ــة الن ــة ، ط1 ، مؤسس الطبيعي

، النجــف الأشرف ، 2006 ، ص 34 .

وأصــل  معدنيــة   ، داوود  محمــد  رعــد   2-

السليســتايت والعوامــل المتحكمــة في توزيعــه 

في طــار النجــف ، رســالة ماجســتر)غر ) غــر 

منشــورة ( ، كليــة العلــوم ، جامعــة بغــداد  ، 

2000 ، ص 65 .

3– رعــد محمــد داوود ، مصــدر ســابق ، ص54 

.

4– مــوسى جعفــر العطيــة ، أصــل وتطــور 

ــن ،  ــن النهري ــة ب ــر النجــف ، مجل نشــوء بح

. ، 2002 ، ص-119 120  العــدد 30 

5– مــوسى جعفــر العطيــة ، أرض النجــف ، 

مصــدر ســابق ، ص 36 .

 Buday T .the regional geology of    6-

 Iraq .Vol .1 published by Geosury .Iraq

.,1980 ,p35

ــه  ،  ــد الل ــاء عب ــار ، وف ــد الجب ــادل عب -7  ع

أكتشــاف رمــال حاملــة للفلدســبار ضمــن 

تكويــن الدبدبــة في شــال غــرب النجــف 

الجيولوجــي  للمســح  العامــة  الركــة   ،

ــم 2535 ، 2000 ، 35 . ــر رق ــن ، تقري والتعدي

-8 عادل عبد الجبار، مصدر سابق ، ص50 .

ــابق ، ص  ــدر س ــد داوود ، مص ــد محم 9– رع

. 64

10 – المصدر نفسة ، ص54 . 

11 – مــوسى جعفــر العطيــة ، أرض النجــف ، 

مصــدر ســابق ، ص39 .

ــز  ــرواري ونضــرة عزي ــى ب ــور مصطف 12 – أن

لوحــة  جيولوجيــة  عــن  تقريــر   ، صليــوة  

المعانيــة ، ترجمــة أزهــار عــي غالب ، المنشــأة 

 ، والتعديــن  الجيولوجــي  للمســح  العامــة 

، ص35.  1995، بغــداد 

13 -  فاروجــان خاجيــك سيســيكيان ،  تقريــر 

، ترجمــة  النجــف  عــن جيولوجيــة لوحــة 

أزهــار عــي غالــب ، المنشــأة العامــة للمســح 

الجيولوجــي والتعديــن ،1996 ، ص 56.

ــز  ــرة عزي ــرواري ونض ــى ب ــور مصطف 14 - أن

ــابق ، ص44 . ــدر س ــوة  ، مص صلي

15 – المصدر نفسة ، ص46 .

16 - عــاد الديــن موصــي  ، جغرافيــة الــترب 

، مطبعــة أبــن حيــان ، دمشــق ، 1983، ص37 .

17 – المصدر نفسة ، ص40 .

ــد الحســن  18 – عــي صاحــب الموســوي وعب

مدفــون أبــو رحيــل ، منــاخ العــراق ، جامعــة 

ــزان ، 2013، ص152 . ــة المي ــة ، مطبع الكوف

ــن  ــدي ، تباي ــل الأس ــزة فليف ــل حم 19 - كام

الهضبــة  لوديــان  المورفومتريــة  الخصائــص 

وعاقتهــا  النجــف  محافظــة  في  الغربيــة 

ــر  ــوراه )غ ــة دكت ــري ، أطروح ــاط الب بالنش

ــة ،  ــة الكوف ــة الأداب ، جامع ــورة ( ، كلي منش

 .  22 ص   ،2012

20 – المصدر نفسة ، ص53-51 . 

* تم الأضافة للمعيار من قبل الباحثة .

المصادر : 
1 - أنــور مصطفــى بــرواري ونضــرة عزيــز 

لوحــة  جيولوجيــة  عــن  تقريــر   ، صليــوة  

المعانيــة ، ترجمــة أزهــار عــي غالب ، المنشــأة 
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 ، والتعديــن  الجيولوجــي  للمســح  العامــة 

بغــداد ،1995   . 

ــر  ــيكيان ،  تقري ــك سيس ــان خاجي 2 - فاروج

ترجمــة   ، النجــف  لوحــة  عــن جيولوجيــة 

أزهــار عــي غالــب ، المنشــأة العامــة للمســح 

الجيولوجــي والتعديــن ،1996 .

3 - عــاد الديــن موصــي  ، جغرافيــة الــترب ، 

مطبعــة أبــن حيــان ، دمشــق ، 1983.

ــه  ،  ــد الل ــاء عب ــار ، وف ــد الجب ــادل عب 4 -  ع

أكتشــاف رمــال حاملــة للفلدســبار ضمــن 

تكويــن الدبدبــة في شــال غــرب النجــف 

الجيولوجــي  للمســح  العامــة  الركــة   ،

.  2000  ،  2535 رقــم  تقريــر   ، والتعديــن 

-5 عــي صاحــب الموســوي وعبــد الحســن 

مدفــون أبــو رحيــل ، منــاخ العــراق ، جامعــة 

الكوفــة ، مطبعــة الميــزان ، 2013 .

-6  كامــل حمــزة فليفــل الأســدي ، تبايــن 

الهضبــة  لوديــان  المورفومتريــة  الخصائــص 

وعاقتهــا  النجــف  محافظــة  في  الغربيــة 

ــر  ــوراه )غ ــة دكت ــري ، أطروح ــاط الب بالنش

منشــورة ( ، كليــة الأداب ، جامعــة الكوفــة 

.  2012  ،

ــور  ــل وتط ــة   ، أص ــر العطي ــوسى جعف -7 م

ــن ،  ــن النهري ــة ب ــف ، مجل ــر النج نشــوء بح

العــدد 30 ، 2002 .

النجــف  أرض   ، العطيــة  مــوسى جعفــر   8-

والــروات  الجيولوجــي  والــتراث  التاريــخ   –

ــة  ــبراس للطباع ــة الن ــة ، ط1 ، مؤسس الطبيعي

 . النجــف الأشرف ، 2006     ،

-9 محســن المظفــر  ،  أصــول البحــث العلمــي 

. 2005 ،

10– المديريــة العامــة للمســاحة ، قســم أنتــاج 

الخرائــط ، خارطــة العــراق الأداريــة ، مقيــاس 

1000000:1 ، بغــداد ، 2010 .

لأنــواء  العامــة  الهيئــة   ، النقــل  -11 وزارة 

غــر  بيانــات   ، الزلــزالي  والرصــد  الجويــة 
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