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  :المستخمص

 عدددهذ أددداه  لإدددهأر  فلددده وددد    فهيدددن أ دددا  لجفدددهو أدددا سبددد   ئيددد هل  لر ييدددين ل   دددبر ي  ددد  س  يعددد   
 ئ  ددهر  ل ايدد ين  سا  ايدد   لجفددهو  ل  ددا  سا ي يدد ن  دد   ايدد   ئ  ددهر  ا   ل  ايدد    دد    ليدد ن 

  ددده يدددى ح  لددده بهلدددن    لر ييدددين ل جفدددهو أدددت  فرفدددها  دددا  ر  ل يدددهه  دددت   دددر   عيفدددن و ددده  يدددهبن  عيفدددن
 قص و ه   ذ   ر   اي ن  ش     باإ. فرفها به   ت  ا  ر  ل يهه اي    س  ي     لف

 ل دد رير  ل  هشددر ل   ددبر و دده  دد أار  ئر اددت أددا ف دده  فرفددها فف هجيددن  ئر اددت سا  او يددت   ددي     
   ئ دددر  لددداح يدددى ح  دددت  لفةهيدددن فلددده سه دددن  ل دددا    دددت  لع يددد   ددد   ر دددت  ل ه ددد  وددد   ئر ادددت  لهر ويدددن ل

  هشدر   دي   لجفدهو ا ل  دبر ا ئ د   ل دا  ت   بيد   دى ح أفده  وقةدن ا   ل فه ق  لقهب ن اش ت  لقهب دن
أدداه  ل ردده ر  ل ي يددن فلدده  فرفددها جددا    ل ر ددن   دده س ذ فلدده رفددا  اف هجيددن  لهر ويددن  ا هلفةهيددن  دده  

  ئر ادتفله  د أار  ه  لجفهو اأا سب   لعا     لر ييين  ل ب    للأ    ل ا  ت  هلجفهو ا ل  بر يى ي
 ييددر ط  اي ددن  ئجدد   ددت  ل ر ددن ا ل فددها ا ل ه فددهط  لبيددن     دده يددى ح فلدده إددراو  لر دد ن  دد  رددق   

 ش يةن  هل بر  .
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 جفددهو ا ىشددر  لة ددا   لقيهيددت ل ىشددر  ددهل ر اشدد  ت  فةدده  جفددهو  للقيدده   أفدده   لع يدد   دد   ل ىشددر طا 
(SPI)   لجفهو  ا ىشر ( لاي  قوتRDI)   ا  ع   ل ىشر ط  ل يدي ن   ( SPI اRDI )  ريدر س اد  

 عهليدن ل ر يدن و د   ا ئ ردر ل ر  دق  ل يدي ن     ده  فةده  عد  ةي رالاجيدن  ل عقد       يد ر     ل ىشدر ط  ل
 هو دده ف ددهق ا يددل  ددت  ليددفا ط  ئريددر   يدد ل  يدده  ة   و  دده  أدداه  ل ىشددر ط بيدد   دد  ل فددها ا لجفددهو

رق ددة ج  لجفددهو     ددق  ل ىشددري   إةددر   اةدد  سإةددرط ف دده  ددت  ل فيددير ل  ريدد   لجفددهو    ه لبيدده ين ا لا
/ ي اد    يهفدهط  ل  ردر   RDIي ا هً  شه ةهً  ش   وه  لقي   لجفهو  لا     لارد قو  يفة ده     ىشدر 

  RDIيع  دد   قدد  و دده  لا  ددهر اأددا   دده جعدد   ىشددر   (SPI  لفدد و ا لا  ددهر  ددت بيدده ت    دده  ىشددر)
  رددر   RDIبيهيددهً جدد   ل   يددر  ل فددهرت اأددا   ةدد   لدده بدد   دده ل  شددو ودد  يددفا ط  لجفددهو االدد  لا  

ل إدراو  ل فهريدن ا هل دهلت لا ي  ففده  جهأد   ار  ل  ردر  دت  قيي دهط  لجفدهو او يدت    SPIبيهيين    
ةه د      ده  فدت ل درا  ر ة دن  لجفدهو  فهيدل ل ر دي  ا لا  ر   ل يدهه   RDI)) ه   ي ر     ىشر  لجفهو 

 .ل    يق وهل يهً  قهرفن  ل  ل ىشر ط  ئررذ ا ط  ل  ن  هلجفهو
 
 
 

Extract: 
Drought is one of the main causes of desertification. This phenomenon can be 
attributed to insufficient seasonal rainfall, a prolonged dry season or a series of 
mediocre rainy season. The main feature of drought is the low availability of 
water in a certain period over a certain area, which leads to a situation A sharp 
drop in water availability and shortages can extend over a significantly long 
period. 
 Accordingly, it was found that the direct impact of desertification on land 
degradation is either a decrease in land productivity or a complete 
abandonment of agricultural land, which ultimately leads to a food crisis in 
many arid and semi-arid regions. There is a direct relationship between 
drought, desertification and food security, as these environmental risks lead 
Decreased soil quality leads to reduced agricultural productivity and ultimately 
drought, which is one of the main determinants of food security. Drought and 
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desertification lead to degradation of fertile land through long-term changes in 
soil, climate and biota, leading to desert-like conditions. 
There are many indicators for measuring drought and its severity, including the 
Palmer Drought Index, the Standard Precipitation Index (SPI), and the 
Reconnaissance Drought Index (RDI). Simple indicators (SPI and RDI) are 
much better than using complex hydrological indicators, and they are the 
simple and most effective methods for studying climatology.And drought, where 
these indicators have been widely adopted in recent years because of their 
computational simplicity and sincerity in interpretation to represent drought, and 
the drought results showed that both indicators show behavior similar in 
general to drought values, but the difference between them is that the RDI 
includes evaporation / transpiration and rain data in its calculation As for the 
SPI index, it depends only on rainfall, and this is what made the RDI index 
very sensitive to climate change, and this is somewhat important for detecting 
drought years, because RDI is more sensitive than SPI to climatic conditions, 
and therefore we cannot ignore the role of evaporation in drought 
assessments. The RDI is suitable for water planning and management for the 
purpose of drought monitoring, and is universally applicable compared to other 
drought-related indicators. 

 
 :المقدمة 

غهلً ه  ه يُفإر فله  لجفهو و ه ا  لجفهو أا إهأر  فة ي ين  ر  و ر ه  ت    فإه   فهرت فله آرر  
ي ردد   لجفددهو ر ددرً    يعيددهً يددفج  ودد  فقددص   اسفددت ر ددر ه بددو ئفددت ي  ددار  دد    ا  دد   ه فيددن  اي ددن 

 دد     دده  دد  ر  ايدد  سا   ددر  ه فيددن س ددا أ ددا   ئ  ددهر  دد   ل  اةددل سا  ل  يعددت   بيدد    ددا     دد   و
لال   ر  و ر ه ص  لجفدهو فش ن  ل شرين ا ل ي ن      اي ن   ين  ئ  هر لا   فت ل   ين      هط  ئ

 .ت ج يل سفبه   لعهل اوا ة ت  هلفي ن للأفإ ن  ل فهرين  
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هبدددهط ا لقيدددا   دددت  ل شدددو وددد   ددد   ىشدددر لدددت  لفجال ددد   ل ىشدددر ط لر ددد  ا قيدددي   لجفدددهو    وددد   لدددأفها 
 ي اول  ىشر ط  لجفهو  ت  ئر ه   لجاين  ل ع ا هط  ل  ع قن  ة ا   ئ  دهر سا ر ا دن  ا  لجفهو  

 ددد   ل فه دددي   ل  هفيددن  ل ب يدددن ا ددد  أددداه  ل ر ددن  ل رهفدددن سا ف ددد    ط  ل يددهه ال فةددده لا  ع دددر وددد   ل ريددر 
(    ىشددددر ر ا ددددن PDSI ىشددددر  ددددهل ر لشدددد    لجفددددهو ) و دددده ف ددددهق ا يددددل أددددت ا ل يدددد ر  ن  ل ىشددددر ط

  ا ىشدددر ( RDIا ىشدددر  لجفدددهو  لايددد  قوت )( SPI(    ىشدددر  لة دددا   لقيهيدددت )CMI ل به دددي  )
ه  ئة دددهر  ل دددفهوين  رددد   ىشدددر ( ا عدددا  ىشدددر ط  لجفدددهو  ل يدد ف   فلدددSWSIف دد     ل يدددهه  ليددد بين )

(   ا ىشدددر بهلدددن  رجدددهط VCI(    ىشدددر بهلدددن  ل  ددده   لف ددده ت )NDVI ل  ددده   لف ددده ت ل فدددا   ل  يعدددت )
 ىشدددر ا  SPI))  ىشدددر أ دددا   ل  دددر  لقيهيدددت   ددد   يددد ر   ا ددد   دددي  أددداه  ل ىشدددر ط ( TCI لبدددر ر  )

 .ل  ري   لجفهو  (RDI لجفهو  لاي  قوت )
ماد  فاعمياة مرشاري  ىناا بباد ان نباين    به إدن  لفجدو  ل ر يدن ل  شدو ود   لجفدهو  دتسجريدط أداه 

    افترضاانا اذا مااا.  ( فااي الكشاا) عاان حااابت الجفااا) فااي منطقااة الدراسااة RDI و ( SPIالجفااا)  
 قيدددي  ا ب يددد   لجفدددهو  دددت  ف قدددن  ل ر يدددن ال ددد   ه فيدددن  ةددد   دددت  ار  (RDIا  SPI)ل ىشدددر ط  لجفدددهو 

  ر  فن. 
(  SPI  ( هلاو  ده  و ده  ىشدر  لة دا   لقيهيدت لجفدهو   ي لةاه  ل ر ين أت  ب الرئيسية الأىدا)فمن 

ا ررأده  دت هيده   فيدل   قيدي   لجفدهو  دت  ف قدن  ل ر يدن ل درا   ) RDI  ىشر  لجفهو  لاي  قوت )ا 
  ل   و  ت  ف قن  ل ر ين .

 ل دت  قدل   دت  لجده   لجفدا ت  ل ر دت  د   لعدر ق   ر ط   به إدن  لفجدو  لاشدرو  -: منطقة الدراسة اما
شرةه (  ا يبد أه  د   لشد ه  °  22 –° 29ا ي  ر ت  ا  )ش هلا( ° 29 –° 97ر ت ورا )  ي     

 به إ ت  ه   ا ر ق  ا    لشرق  به إ ت  لقه يين ا ل رفه ا    ل رل  به إن  لاف دهر   ا ةدا    ردا 
 (1) (9 ددد         (    ا    دددس  يدددهبن  ف قدددن  ل ر يدددن )1 دددن )شددد قً  شددد ت  هل يددد  ي    ددده  دددت  لرري

% (  فةدده 3   ا يقددل بددا لت ) (9)(9 دد 223539% (  دد   يددهبن  لعددر ق  ل  يددن ا ل هل ددن ) 4.4ا شدد   )
 ا    لية   لريا ت ا ه   قه  فةه يقل ا    لةا ن  ل ر ين. 

 
 
 
 
 



 تحليل الجفاف باستخدام المؤشر القياسي    ـــــــ           0202( /43مجلة البحوث الجغرافية               ـــــــ       العدد )
 

    (123    ) 

 ( الموقع الجغرافي والفمكي لمنطقة الدراسة1خريطة  

 
(  هلاو  ه  و ه  ب دن   9516-1756 و     ل ب  و ه  ل     له فين )  -  ه  لب ا   له هفين :        

 لفجددو  ل فهريددن   ب ددن ر ييددين  عددهه    ب ددهط ادده  ن  ل   ر ددن   ب ددن )  ددر ق  ا ل يا فيددن ا ليدد ها  
 ( .1اورور ار بن (    ه  ت  لج ا  )

 ة الدراسة والضابطة وارتفاعيا عن مستو  سطح البحر( الموقع ابحداثي لمحطات منطق1جدول 
ابرتفاع عن مستو  سطح     البحر   °(خط طول  ° (دائرة العرض  أسم المحطة

  م(
    '       '       كربلاء
    '       '       النج)

    '       '       الديوانية
      '       '       السماوة
 555 '            '   03° عرعر

 449 '       '       رفحة 
جميورية العراق , وزارة النقل والمواصلات , اليياة العامة للأنواء الجوي والرصد الزلزالي , قسم المناخ ,احداثيات  -المصدر:  

 .4314مواقع المحطات المناخية , بيانات غير منشورة , بغداد , 
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 -وقد تضمن البحث عدد من المحاور منيا : 
  فةا   لجفهو  -1
 سفا    لجفهو  -9
 (RDIا   SPI ىشر ط  لجفهو )   -2
 مفيوم الجفا)  -1

 لجفهو أا إهأر     رر   ىرر و ه  ج اون ا يعن  د   لق هودهط  ل ر  فدن    ده يجعد   د   ل دعل    
ااددل  عريددو ا بدد  ل جفددهو   ا  بدد   بددهلاط  لجفددهو  ددت ج يددل  ل فدده ق  ل فهريددن  قري ددهً   ردد   فدده ق 

   ه فيددن أ دا   ئ  دهر  لعهليدن ا ل فرفادن ا ددر     دت  ل هلدل  هفرفدها   يدن أ ددا   ئ  دهر ردق   د
 اي ددن   ردد   ل ايدد  سا  ليددفن ا دد   ل ددعل جددً    ب يدد  ر ه  ددةه  شدد    اادداوت  دد  بيدد   ل ره ددن 
ا لبجدد  ا ل دد   ا ل دد ذ  ل  ددهفت لةددا   ليدد ل  دد    ددري   ل ريددر  دد   لجةددا  ل  دداير  قفيددهط  ب يدد  ار دد  

هل ت ل جفدهو ا د   لجفهو ال    لا  ين  ت  عريو  لجفهو جع ط     ل عل جً   ففشده   ىشدر  ريد  اود
 سج   ب ي  ش    لجفهو يجل س    ا  أاه  لإهأر    ين.

لال      ل ة  س  ف ر  س   ل عهريو  ل ر  فن ة   ى ح فله  ي ف هجهط  ر  فن  ي ه ي ع ق  إهأر   لجفهو 
( ( ايق    دت ة دن  ل يدهة  ) ل  در  ا ر دجWCPا    أ   عهريو  لجفهو  ل ه ل ل رفه ج  ل فها  لعهل ت )

    ه يعرو 2%     لا       ل  هفت للإة ي 35%  ا   رر ليف ي    عهة  ي  ا اق 45و   ل ع    في ن 
و ه  فت  فع    يقا   ئ  هر ل     اي ن  ي ل وجهً   ت ر ا ن  ل ر ن    رق   ل  ردر فد و ا فرفدها 

لددت  لفجهبددهط ا لقيددا   ددت  اأفهلدد   لع يدد   دد   ل ىشددر ط لر دد  ا قيددي   لجفددهو ال دد   ىشددر 2 دد  ق  ل يددهه 
 ل شددو ودد   لجفددهو ا دد   ل يهفددهط  ل ددت  ع  دد  و يةدده  ىشددر ط  لجفددهو ) يهفددهط  ئر دده   لجايددن  ل   ر ددن 

  لددا   دده   لجفددهو إددهأر    يعيددن  ىة ددت 3 ة ددا   لا  ددهر  ا ر ا ددن  ل ر ددن  ل رهفددن  ا   دد    ط  ل يددهه ( 
ايدد ين او يددت  دده   لجفددهو ي  دد     يبدد    ددت سح غيددر  اريددن ي ددا   يةدده  عدد    لة ددا   ا   لقي ددن  ل

 ف قددن   ددا  لفإددر ودد    ددفيفةه  ل فددهرت لددا   دده    ددر ر إددهأر   لجفددهو  ا  فه لددن  رددهره يعدد   ق  ددن لا  
 . 4  را وا     ل  بر  ع ةه 

 أنواع الجفا)   -4
لآليددهط  ل عفيددن غيددر ف    ددار بددهلاط  لجفددهو و  يددن   ي ددن ا عقدد   ل  هيددن ا هل ددهلت  لا  دده    ئيدد هل ا 

 فةا ن  هل ه   ا    ي   لعا     ل يهأ ن  ت   ار  لجفهو أ ا   ئ  هر ا ل  رر اإراو  ل ر ن    
أددىلا  ي دد ررا   دد ارأ   هل فددها ا لريدده  ا ا ددا هط  ل ددقو  لجدداح ا ل بي ددهط  فددا   ددر   اي ددن  أفدده   ر ددل 

  -سفا      بهلاط  لجفهو اأت :
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ر  إر ه  فهريه  ىة ه  ق   يت   يدهط  ل يدهة  ود   عد لةه لف در  ةد   ق در ي  - لجفهو  ل فهرت : -1
ايبدد   جفددهو  ئر دده   لجايددن وفدد  ه ي ددا  أفدده   فرفددها  ددت   يددن  5 ا   ددا  بيددل شدد    لجفددهو.

 لا  هر  ليهة ن   ح سة      ل  ين  ل بد     دت أ دا   ئ  دهر لف در   بد    يدا    ده  ) يدا  سا شدةر 
8  دد   ل ع دده   ددت سح  ف قددن  عيفددن  93  بيدد  يدد    ق يدد  أ ددا   ئ  ددهر  دد  رر  دد   سا  ايدد  سا يددفن(

 ير ه أا   لفا      لجفهو و ه  لر ه ص  لفيهيه ين ل جفهو أ ا   ئ  هر   الي  و ه آرهر  لجفهو
 اي  عت  ع  ال    لجفهو  لهر وت.

 لر ا ن  ت  ل ر ن غير  ه ين  يب    أا   لفا      لجفهو وف  ه   ا    ين  - لجفهو  لهر وت: -2
ل   يددن  ب يهجددهط  ب ددا   عددي     ا يددر     ر  هً دده اريقدًده  ددفقص ر ا ددن  ل ر ددن  لفدده ج  دد  فقددص أ ددا  
 ئ  هر    ه ايىرر  لجفهو  لهر وت  ش   ر ييت و ده فف دها  ئغايدن ا لهر ودن او يدت ةد    يد ل ر ا دن 

 .6 اف هط ل ر ن  لي بين  لفهة ن  ت  لهر ون  ت فيقهو 
يدر    أدا   لفدا   د   لجفدهو  اردهر  لدفقص  ل يد  ر  دت أ دا   ئ  دهر  - لجفهو  لةي رالاجت: -3

و ددده ف ددد    ط  ل يدددهه  ليددد بين سا  بدددط  ليددد بين )سح  جدددرذ  ل يدددهه ا يددد اذ  لرددده   ا ل بيدددر  ا ل يدددهه 
 س   لجفددهو   و دده  لددرغ   دد  س  ج يددل بددهلاط  لجفددهو فشدد ط  دد  فقددص أ ددا   ئ  ددهر   فلا7 لجا يددن(

 لةي رالاجت ية    شد   سيهيدت   يفيدن  د رير أدا   لدفقص و ده   افدهط  لفإده   لةيد رالاجت  رد  ر ا دن 
 . ل ر ن ا   ق  ل يهر ا ل يهه  لجا ين ا ي ايهط  لره   ا ه فله ال 

يددر    أددا   لفددا   دد   لجفددهو  هلجهفددل  ل  ع ددق  ددهلعرا ا ل  ددل يبدد    - لجفددهو  لاة  دده ح : -4
 .15هيت وف  ه ي جهاه  ل  ل و ه  لي عن  لاة  ه ين  ل عراان ش   سي

 مرشرات الجفا)  -2
     اير  لع ي      ىشر ط  لجفهو ا ي ر   ةه    ة   ر ر    ئر ه   لجاين او  ه   ل فها  ت ج يل 
سفبه   لعهل  ا ر ابط      ل ىشر ط  ي   ىشر ط  يي ن  ر   لفي ن  ل  اين لة ا   ئ  هر فله 

ا ل ال    س ر   لع  ه   ت  لالايهط  ل  ب   أفهل    ر ط س رر  عقيً    ر   ىشر ش    هل ر ل جفهو ىش
بهجن  هين  فله س  ي ا  أفهل   ىشر  ييً ه اية   لبيهل اا ط   ن فب ه ين اا ط   هذ     ه 

. 11(SPIفله   اير  ىشر  لة ا   لقيهيت ) Kleistا  Dokenا  McKee  ل  لع  ه   ئ ري يي  
 ع   ىشر ط  لجفهو     ئ ا ط  ل ت لا غفه وفةه ل شو ار   ا قيي   ب     لجفهو ا أ  أاه او يت 

  - ل ىشر ط اس ررأه  ي ر   هً أا :
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 (spi ىشر  لة ا   لقيهيت )  -1
(  ت  ر ه  الار  ا  ل فهرت  ة و  ب ي  ا ر ة ن 1772وه  )  Mckee لاح      ايره    ة   

(  ت  ئيه  أا و    لافبر  هط  ل عيهرين  ل ت  فبرو  يةه  يهفهط أ ا   لا  هر  SPI لجفهو  ه  ) 
 19 لشةرين و   ل  اي   ل اي   لاج  اأا  ة   عقي       ىشر  هل ر  ت  ب ي  ا قيي  ش    لجفهو   

ففر  و   ا يع   ليق في يه  ت   فيو   ر ط  لجفهو ا لر ا ن  ا ي عه    ل     ب ن  فهرين  ش    
  12  ل ب هط  ئررذ ا    ل ع    لعه  ل   ر  ت      ل ب ن ي ر   لب   لفه    ي   لر ا ن ا لجفهو

  ه ي  يه  هل يه ن ا ل رافن  له فين    ا يي ر   ل ب ي  وجه  لة ا   ا  لهيه   ا   رقلت ي     ب ي  
ا شير   12ي ن  يهفهط أ ا   لا  هر. ا  ر  لاب    ش ي    لجفهو  ا  لر  ن ئح  اةل   ا ر  يت ي 

   اي     سة  فله  لي  ين  لقي  ا شير  ئ  هر أ ا (  ل اج ن فله س  ر      اي  SPI)  قه ير
 ىشرً   فيً   ل  فه ق  ل ت  ب اح و ه  يهفهط  ب ا     ا ل ت  SPI  يع   ىشر  13 ئ  هر أ ا 

,  14و ه  ب ي  بهلاط  لجفهو  ت ف هق ه فت  عي ( SPI    ل أ ا   ئ  هر  ق  اييهو   ىشر )
 له ر هفين س فهو   و بهلن  ل  ر  ه  ي   لجفهو   SPIةي    (Mckee et  al )اة   فو  لعهل  

 -(  : ا لر ا ن   ه  ااو  ت  لج ا   لا ت)
 ( SPI( تصني) دليل المطر القياسي   دول  ج

 التصني) SPIقيم 

 شديد الرطوبة جدا   > 4
1.99 to 1.5 شديد الرطوبة 

1.49 to 1 متوسط الرطوبة 
3.99 to 3 معتدل الرطوبة 

3  to  3.99  - (معتدل الجفا 
1- to  1.49 - (متوسط الجفا 

1.5 -  to  1.99 - (شديد الجفا 
 شديد الجفا) جدا   < - 4

Source: McKee , T.B., Doesken , N.J., Kleist, J., The relationship of drought frequency and 
duration to time scales ,  Eighth Conference on Applied Climatology,    , pp.     –    . 

 
( ل ب ي    ر ر  ليفا ط  لر  ن ا لجه ن  ت  ب ن SPIاة      لاو  ه  و ه  ىشر  ل  ر  لقيهيت ) 

(     ف قن SPI ف قن  ل ر ين ا ل ب هط  لاه  ن لةه    ا ي او     ب ي   لي   ل  ر  لقيهيت ) 
%(  31.3 ل ر ين  عراط  له  ا ي  جه ن  ا ط في ن  و ه    في ن  ل ا ي   لر  ن    ا    ط  ) 
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(     ه      فيو  لي  9516-1756%( رق       ل ر ين ) 26.3 يف ه في ن  ل ا ي   لر  ن    ط )
 ل  ر  لقيهيت ل    ب ن ل ب ي   ليفا ط  لجه ن ا ليفا ط  لر  ن ا    لي ي ن  له فين ليج   لا  هر 

( ل    ب ن او    ر ط ب ا      فو     ئ فهو SPI( يااو  ب ي   ف   لف ه ج ) ا لج ا  )
  ا   ليه ق بيل ش  ةه   ه ي  ت . لر هفين  لا ر    ت  لج

  -(:SPI) تحميل تكرار موجات الجفا) والرطوبة باستخدام مرشر المطر القياسي - س
 (14يج  أا   ل فو  و ه  ل  ر ر ط ل ب هط  ل ر ين    ا   س  ل  ر ر  ه  ي  )  معتدل الجفا 

 يفن(   ت  ب ن ر بن .  11 (يفن (  ت  ب ن  لي ها    له
 (ر  أا   ل فو  ل ر  ن  لرهفين     ي   ل  ر ر ط  ت ود    ليدفا ط  لجه دن بيد   متوسط الجفا 

 يفن(  ت  ب ن  لي ها . 9يفا ط(  ت  ب ن  ر ق   يف ه  ة    ر ر يج  ) 5  س  و ه   ر ر لت )
 

 )9516-1756( ل ب هط  ل ر ين ل     )Spi(   ر ر  ليفا ط  لجه ن ا لر  ن بيل  ىشر  ل  ر  لقيهيت ) 2ج ا  )

 المحطة
شديد 

الرطوبة 
 جدا  

شديد 
 الرطوبة

متوسط 
 الرطوبة

معتدل 
 الرطوبة

معتدل 
 الجفا)

متوسط 
 الجفا)

شديد 
 الجفا)

شديد 
الجفا) 

 جدا  

عدد 
السنوات 

 الجافة

عدد 
السنوات 

 الرطبة

نسبة 
السنوات 

 ((%الجافة

نسبة 
السنوات 

 ((%الرطبة

             1 1             - كربلاء

          4  4 -             1 النج)

                 -              1 الديوانية

             1           -   4 السماوة

       18 44 -   6 10 11     1 عرعر

       43 43 4 4 5 11 14 5 4 1 رفحة

     Drinc(  وبرنامج   بابعتماد عمى الممحق   -المصدر:
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  (جه  أا   ل فو  هل ر  ن  لرهلرن    بي    ر ر  ل ا ي   لجه ن سا   س  و ده   در ره شديد الجفا
 يفن (  ت  ب ن  ر ق  . 1يفا ط(  ت  ب ن ورور  يف ه   س  ة    ر ر فبا )  2لت )
   ر   هل ر  ن  ئريدر  ليدفا ط  لجفدهو  ا يدج ط  ل ب دهط  ل فهريدن )  لفجدو  شديد الجفا) جدا  

يددفن ( ل دد   فةدده ايددفن ا بدد    ل ب  ددت  ددر ق  ا ليدد ها     دده  ب ددن )  ل يا فيددن  9ار بددن(   ددر ر    ددس ) 
 اورور (      يج  سح   ر ر.

 يدفن (  دت 12 ره )  يج  أا   ل فو سو ه   ر ر   ت  ب هط  ل ر ين ا  دس   در  معتدل الرطوبة
 يفا ط(.   ب ن  لي ها   يف ه  ة    ر ر لت  ه   ت  ب ن  ل يا فين  ا ةل )

 يج  أا   ل فو  ل يد اذ  لردهفت  دت ود    ل ا يد   لر  دن  ا   دس  و ده   در ر  متوسط الرطوبة
 ن  لي ها  يفا ط (  يف ه  ب 2ا ة ةه  ت  ب ن  لفجو  ا ةل ) ) يفا ط 4 (لت  ت  ب ن  ل يا فين  ا ةل

 ل   يج   ح   ر ر.
 2جه  أا   ل فو  هل ي اذ  لرهل     بي    ر ر  ا ي   لر ا ن ا  س   ر ره )  شديد الرطوبة 

 يفا ط (  ت  ب ن  لي ها   له يفن ا ب    ت  ب ن  ر ق .
 يج  أا   ل فو   ر رً    س  ه  ي  يف ي  ل ب ن  لي ها   له يفن ا ب    شديد الرطوبة جدا

 ل ب ن  لفجو ا ل يا فين اورور ار بن.
 التغير السنوي الحاصل لتكرار سنوات الجفا) والرطوبة عبر اتجاىيا العام   ممم(  - ب

(     لا جهه  لعه  ل ق  ر  لجفهو  ليفاح ة    را   جهأه    هيفده  ده  دي  1( ا لش   )2ي  ي      لج ا  )
 لالددن فب دده ين ل ب ددن ) لفجددو اوروددر ار بددن (    ا ( ا 9516-1756 لار فدده  ا لافرفددها  ال  دد   )

يقبددإ  ه يدد ً   ددت   ددر ر يددفا ط  لجفددهو ادد   ر دد   ب ددهط اأددت )  ددر ق  ا لفجددو ا ليدد ها   اوروددر 
  د  ( ل ب دن ر بدن   ده  قيدن  ل ب دهط  قد  يدج ط     -ار بن(  ا   س  و ه  ق  ر ل   ير  هلافرفها )

  د   (  ل ب دن )  در ق  ا  لفجدو ا ورودر ( ل د   فةده       -ا      -ا    - قد  رً  ل   يدر   دس )
و ه  ل  هلت     ه  ب  ت  ل يا فين ا لي ها    ق  يج  ه  فهة هً  دت   در ر يدفا ط  لجه دن     ا   دس  قد  ر 

   ( ل    فة ه و ه  ل  هلت او يت  ه  يفا ط  لجفهو ا لر ا ن  هفدط  اهودن  ةدا   5.2ا  5.9 ل  ير  )
هه   سح  فةه   را   جهأه  عيفه   ه ي هشت   جهه وف ر  لا  هر ا  را     ل ب هط  ل فهرين  ه ي ً   لا ج

او يددت  دده   اهيددل يددفا ط  لجفددهو ا لر ا ددن  ر   دده   شدد     هشددر  ددهل اهيل   ددت    ددر ر يددفا ط  لجفددهو 
 قد   ردر الد   دت  اهيدل   د    ل  هفت ا له دهفت ل  يدهط  لا  دهر ا  ده  فةده لا   ردا فيدقهً  عيفده  دت   يه ةده

 .ل ب هط  ل ر ين  (15) ليفا ط  لجه ن ا لر  ن 
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 ( ل ب هط  ل ر ينSpi(   جهه   ر ر  ليفا ط  لجه ن ا لر  ن بيل  ىشر  ل  ر  لقيهيت )2ج ا  )
 ( 9516-1756ل     ) 

 

 المحطة
Mann kendall Test 

 مقدار التغير المعنوية
 p- value ابتجاه

  .3- -            - كربلاء
    - +            - النج)

     -             الديوانية
     -             السماوة
    - **            - عرعر
    - ***            - رفحة

 XLSTAT( ا رفه ج     هلاو  ه  و ه   بق )  - ل   ر:           
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لممدة لمحطات الدراسة  ( SPI ) ( ابتجاه العام لتكرار السنوات الجافة والرطبة حسب مرشر المطر القياسي1شكل 

 1978-4318) 
 
 

 XLSTAT( ا رفه ج    هلاو  ه  و ه   بق )   - ل   ر:
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 y = -0.0152x + 0.2267 النجف
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 كربلاء 

y = 0.0004x + 0.0438 
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 السنوات

 الديوانية
y = 0.0087x - 0.0479 

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

1
9

7
8

 -  
… 

1
9

8
1

 -  
… 

1
9

8
4

 -  
… 

1
9

8
7

 -  
… 

1
9

9
0

 -  
… 

1
9

9
3

 -  
… 

1
9

9
6

 -  
… 

1
9

9
9

 -  
… 

2
0

0
2

 -  
… 

2
0

0
5

 -  
… 

2
0

0
8

 -  
… 

2
0

1
1

 - 
… 

2
0

1
4

 -  
… 

2
0

1
7

 -  
… 

 السماوة

y = -0.0313x + 0.5327 
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 عرعر
y = -0.0416x + 0.8974 
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 RDIمرشر الجفا) ابستطلاعي  -4
 يعدد   بدد   ل ىشددر ط  ل ع  دد   ل قيددي  شدد    لجفددهو  لدداح س دد ر ت  ل فإ ددن  لعهل يددن للأر دده   لجايددن )   

WMO ا    ل رفه ج  ل   ه   ئ  ره  لجفهو با   لعهل  ايع ر ود  أدا   ل ىشدر  درق   ديس  ئاليدن )
( RDI st( ا ئرير  أت  ل دي ن  ل عيهريدن ) RDI n)  Normalisedا ل ي ن  لعه ين   ((RDIak فةه 

هو و ده سيده  اال  لا  ي       رقلةه  ب يدهل ةدي   لجفد (ak)    ا     لاو  ه  و ه  ل ي ن  ئالين
( RDIاة  ة   أا   ل ىشر  ىشر  لايد  ق  ل جفدهو )   16 شةر (   ا يفاح 2 ا  2شةرح  ا    ت )

(   ىشددددر  دددده ح شدددده   اوددددهل ت ل قيددددي   لجفددددهو  يدددد ل 9553يددددفن ) Vangelisا  Tsakiris دددد  ة دددد  
(  PET ئر دده   لجايددن اييدد ر   أددا   ل ىشددر  ع   ددي  أ دده أ ددا   لا  ددهر ا ل  رددر /  لفدد و  ل ب  دد  )

ي  دد  س   PETلف ددر ط  رجعيددن  بدد      بيدد  سإةددرط  ل ر يددهط  لب يرددن س   ددرق  رجددن  لبددر ر  ل قدد ير 
 فدده ق  ر  فددن  ا هل ددهلت  ق  ددر      ددهط  ل يهفددهط و دده أ ددا   ئ  ددهر  ددت  RDI  ددا   ه يددن لبيددهل 

   قدهر   17و ده ف دهق ا يدل  دت  لع يد   د   ل   يقدهط بدا   لعدهل  . RDIا رجدن  لبدر ر    ا  د   يد ر    
ف دده ج أدداه  ل ددي ن ا ددق  لقددي   لقيهيددين  ل ددت ااددعةه  ف دده   اف يددط  ددت بدده   يدد ر   ةه ل قدد ير  ل  رددر /  

 هو  هرأه  ل ريقن  لقيهيدين ا  ل ر ده   ده يعدهل و ده أداه  95اأا   ه     لاو  ه  و يت  ت  ل ر ين   لف و  
 ل ريقن  رر   ل يهفهط  فةه )  رجدن  لبدر ر  ا لر ا دن  لفيد ين ا لاشدعه   لش يدت ايدر   لريده (  فدت  عدا 

 دددددد  ة دددددد   ئ دددددد    ل فدددددده ق لا   ددددددا ر  ردددددد  أدددددداه  ل يهفددددددهط   دددددده س ذ الدددددد   لدددددده  ة ددددددر      يقددددددت  يددددددي 
(   ل ددت Hargreavesل قدد ير  ل  رددر / فدد و  ل   دد   فةدده  ريقددن أددهرةريفي  ) 1779( UNEP ل  بدد  )

( يااو   فيو  لجفدهو ا قده ل ىشدر  3    ه  ت  لج ا  ) 91 ع    و ه  لبر ر   لعإ ه ا ل  رذ  ق 
 (.RDI لجفهو  لاي  قوت )
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 ( RDI akل ىشر  لجفهو  لاي  قوت ل  ي ن  ئالين )(  لارةه   لقيهيين ل جفهو   عه 3ج ا  )

G.Tsakirisand H. Vangelis, Establishing a Drought Index Incorporating Evapotranspiration, Lab. of 
Reclamation Works & Water Resources Management National Technical University of Athens, Iroon 
Polytechniou, Athens – Greece,    ,p . 

 
 ( ( RDIتكرار موجات الجفا) وفقا  لمرشر الجفا) ابستطلاعي   -أ

 قددد    دددي      ف قدددن  ل ر يدددن  عدددهفت  ددد  جفدددهو ردددق   ل ددد   ا قددده لف ددده ج  ىشدددر  لجفدددهو  لايددد  قوت   
ا شدد ت  لجددهو اشدد ي    لجفددهو ل دد   ب ددن  فهريددن    دده  ددت  ( ةدد   ر ابددط  ددي   لجددهو1756-9516)

ود  اجدا  يدفا ط جه دن اشد ت جه دن  (RDI)(  لاح ياادو ف ده ج  ىشدر  لجفدهو  لايد  قوت 4 لج ا  )
  -ل ب هط  ل ر ين   ه ي  ت :

 : شد   أدا   ل دفو  ل ر  دن  ئالده  د  بيد    در ر  ليدفا ط  لجه دن  دت  ف قدن  ل ر يدن  - لجهو
يدفن  22ل ب دن  در ق  ا )يفن (  29يفن ( ل ب  ت  لي ها  ا لفجو  له ) 22 ق    س  ل  ر ر  ه  ي  )

 ( ل ب ن  ل يا فين .
 : 5 ب دد  أددا   ل ددفو  ل ر  ددن  لرهفيددن  دد   ددي   ل  ددر ر ل يددفا ط  لجه ددن  قدد    ددس ) -شدد ت  لجددهو 

يدددفا ط ( ل ب  دددت  دددر ق   2ا  4يدددفا ط ( ل ب دددن  ليددد ها  ا )  3يدددفا ط(  دددت  ب دددن  ل يا فيدددن ا ) 
 ا لفجو و ه  ل  هلت .

 : ل ددفو  ل ر  دن  ئريدر   د   دي    ددر ر  ليدفا ط  لجه دن  قد    دس )يددفن   رد  أدا  -شد ي   لجفدهو 
ا بد   ( ل ب دن  ليدد ها  ا )يدف ي  ( ل ب  ددت  در ق  ا لفجددو     ده  ب ددن  ل يا فيدن لدد   يدج  سح   ددر ر 

 يا ر لةا   ل فو .

 Penman mothed Hargreavrs method درجة الجفا)
 شديد الجفا)
Hyper- arid 

     ˃  3.  ˃ 

 جا)
Arid 

    -          -      

 شبو جا)
Semi- arid 

     -           -     

 شبو رطب
Sub- humid 

     –          -     

 رطب
Humid 

˂         > 
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 ف قن  ل ر ين    ( ل ب هط RDI(   ر ر  ليفا ط  لجه ن ا لر  ن بيل  ىشر  لجفهو  لاي  قوت ) ج ا  )
(1756-9516) 

 الشدة    
 رطب شبو رطب شبو جا) جا) شديد الجفا) المحطة 

 - -   04    ر ق 

 - -      4  لفجو

 - -    0 -  ل يا فين

 - - 5       لي ها 

 (   ( وممحق     DrinCبابعتماد عمى برنامج   -المصدر:
 

 (  RDIالجفا) حسب مرشر الجفا) ابستطلاعي  التغيرات السنوية لمقادير  -ت 
(     لا جدهه  لعده  ل قد  ر  لجفدهو  ليدفاح ةد     ردا   جهأدهً  فرفاددهً 9( ا لشد   )5ي  دي   د   لجد ا  )  

( ا  لالددن فب دده ين ل ب  ددت  )  ددر ق  ا  لفجددو (  قدد     ا يقبددإ  ه يدد    ددر ر 9516-1756ال  دد   )
(  ددت      -) يددن   ا   ددس  و دده  قدد  ر ل   يددر فبددا  لافرفددها يددفا ط  لجفددهو ادد     ب ددهط  ل ر 

( ل    فة ده     ده - 5.51 ب ن  لفجو  ا ة ةه  ت  ب  ت  ل يا فين ا لي ها   ا   س  ق  ر  ل  ير  يةه )
( او يدت  ده  يدفا ط  لجفددهو بيدل  ىشدر  لجفددهو -5.52 ب دن   در ق    قد    ددس  قد  ر  ل  يدر  يةدده ) 

(  هفط  اهون  ةدا   لا جدهه   سح  فةده   ردا   جهأده   ه قدهً  لا جدهه  لا  دهر ا ل  ردر  RDI لاي  قوت) 
 ا لف و ا هل هلت  ه      ل ب هط  ل فهرين يه     يةه   ر ر يفا ط  لجفهو.

او يت  ده   اهيدل يدفا ط  لجفدهو  در     شد     هشدر  دهل اهيل  ل  دهفت ا له دهفت ل قيدن  لعفه در  ل فهريدن 
 لا   را فيقهً  عيفه  ت   يه ةه   ه سرر ال   ت  اهيل      ليفا ط  لجه ن ل ب هط  ل ر ين.ا  ه  فةه 
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 ( لمحطات الدراسة RDI( اتجاه تكرار السنوات الجافة حسب مرشر الجفا) ابستطلاعي  7جدول  

 (4318-1978لممدة  

 المحطة
Mann kendall Test 

 مقدار التغير المعنوية
 p- value ابتجاه

     - *   3.3 -3.331 كربلاء
     - +    .3 -3.334 النج)

     - -             - الديوانية
     - -             - السماوة

 XLSTAT( ا رفه ج    هلاو  ه  و ه   بق )   - ل   ر:         
( لمحطات الدراسة RDI( ابتجاه العام لتكرار السنوات الجافة حسب مرشر الجفا) ابستطلاعي  4شكل  

 (4318-1978لممدة   

 
 XLSTAT( ا رفه ج    هلاو  ه  و ه   بق )   - ل   ر: 
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 النجف  
y = -0.0014x + 0.1523 
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y = -0.0004x + 0.1424 
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 الديوانية
y = -0.0002x + 0.1079 
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   ج يل  ب هط  ل ر ين ال      ل ب     RDIي او   ه ي ق ا قه لف ه ج  ىشر  لجفهو  لاي  قوت 
( سح  فةه ل       له  ي اذ  لإراو ش ت 5.35(  هفط  بط  ي اذ )9516-1756   وه  )

 لر  ن  رق   ليفا ط  ئاله  هفط  ة  جفه هً  قهرفن  ل  ليفا ط  ئرير   ل ت يج ط  غ  ةه ا   
ل  ل  ير ط  ل فهرين  ل ت ب رط  ت  لعهل   ي اذ ش ي   لجفهو ا لجهو اش ت  لجهو اأا   ه ي فق  
اة  سإةرط ف ه ج  لجفهو     ق  ل ىشري   ا هئرص   جهه  رجهط  لبر ر   لاح ي را  هلهيه    ل  ريجين

( ا هل هلت لا ي  ففه  جهأ   ار 2يإةر   ي ا هً  شه ةهً  ش   وه  ل قه ير  لجفهو   ه  ت  لش   )
  ل  رر  ت  قيي هط  لجفهو .

 1988و1984( لمنطقة الدراسة للأعوام   RDI , SPI( النتائج السنوية لمرشري الجفا)  0كل  ش
 (4318و  4338و 1998و 

 
 (1  بق ) و ه هلاو  ه   - ل   ر :    
 

 ا يددج ط  غ ددل  ل ب ددهط بددهلاط جفددهو سح هيدده    ليددفا ط  لجه ددن  قهرفددن  هليددفا ط  لر  ددن او يددت  عدد  
و  ين ر    لجفهو  ة ن ج   ئج   ب ي    جهأهط  ل فها ا      ط  ل يهه ا ال     شدهو  اةدل بد ا  

 ف قدن  ل ر يدن  عدهفت او يت س او    ش    لجفهو ا ع  أاه  ل ع ا هط  ة ن ل  هين ل ق ي    رير  لجفهو 
اةددد  سإةدددرط ف ددده ج  لجفدددهو     دددق  ل ىشدددري  يإةدددر   يددد ا هً  ددد   لجفدددهو ره دددن  دددت  ليدددفا ط  ئريدددر  

(   RDI شدده ةهً  شدد   ودده  ل قدده ير  لجفددهو  لا     لاردد قو  يفة دده     ىشددر  لجفددهو  لايدد  قوت )
( يع  د   قد  و ده   SPI   لقيهيدت)ي ا    يهفهط  ل  رر ا لف و ا لا  هر  دت بيده ت    ده  ىشدر  لة دا 

بيهيدهً جد   ل   يدر  ل فدهرت ا ةد   لده بد   ده ل  شدو ود  يدفا ط   RDI لا  دهر اأدا   ده جعد   ىشدر 
ل إددراو  ل فهريددن ا هل ددهلت لا ي  ففدده  جهأدد   ار    SPI  رددر بيهيددين  دد    RDI لجفددهو االدد  لا  
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(  فهيددل ل ر ددي  ا لا  ر   ل يدددهه  RDIهو ) ل  رددر  ددت  قيي ددهط  لجفدددهو او يددت  دده   يدد ر     ىشدددر  لجفدد
ل را  ر ة ن  لجفهو     ه  فدت ةه د  ل    يدق وهل يدهً  قهرفدن  دل  ل ىشدر ط  ئردرذ ا ط  ل د ن  هلجفدهو 
  ه سإةرط  لع يد   د   ل ر يدهط     يد رر ا  ل  ردر ا لفد و  ل   د   دهح  ريقدن  هفدط لا  دىرر  دت ف ده ج 

(RDIلددال  يعدد   دد   ل ىشددر ط  لقايدد ) ن لبيددهل  قدده ير  لجفددهو  ددت  لع يدد   دد   ل فدده ق ا ط  ل فهرددهط
  ل ر  فن.

 هلجفهو أا سب   ئي هل  لر يين ل   بر اي    س   عهذ أاه  لإدهأر  فلده ود    فهيدن أ دا   ئ  دهر 
سا  ايدد   لجفددهو  ل  ددا  سا ي يدد ن  دد   ايدد   ئ  ددهر  ا   ل  ايدد    دد    ليدد ن  لر ييددن ل جفددهو أددت 

   ددت  ددا  ر  فرفددها  ددا  ر  ل يددهه  ددت  دد    عيفددن و دده  يددهبن  عيفددن.   دده يددى ح  لدده بهلددن  فرفددها بدده
او يددت   ددي  ف   ل دد رير  ل  هشددر ل   ددبر  لددفقص  لدده  دد    اي ددن ا شدد     بدداإ    ل يددهه اي  دد  س  ي  دد  

و دده  دد أار  ئر اددت أددا ف دده  فرفهاددهً  ددت فف هجيددن  ئر اددت سا  ل ر ددت  ل ه دد  ودد   ئر اددت  لهر ويددن  
اجع ةده  ر دن جه دن  ف  دن  ةيد     ئ ر  لاح يى ح  دت  لفةهيدن  د أار ر ده ص  ل ر دن  دت  ف قدن  ل ر يدن

لع  يهط  ل عرين  لريبين   ه  ية  ال   دت  فدهة  ا  يده   إدهأر  ل  دبر  ا    أفده  وقةدن   هشدر   دي  
 لجفهو ا ل  بر ا ئ    ل ا  ت  بي   ى ح أاه  ل ره ر  ل ي يدن فلده  فرفدها جدا    ل ر دن   ده يدى ح 

هلفةهيددن  دده   لجفددهو ا ل  ددبر يى يدده  فلدده  دد أار  لار اددت  ددت  لفةهيددن فلدده رفددا  اف هجيددن  لهر ويددن ا 
  لر  ن    رق    ير ط  اي ن  ئج   ت  ل ر ن ا ل فها   ه يى ح فله ر ق إراو ش يةن  هل بر  .

 
 

  النتائج
ر ه  ل ب  و ه ر   ا قيي   لجفهو  ت  ف قن  ل ر ين    رق   لاو  ه  و ه  ىشرح أ ا   -1

(    ا  ع   ىشر ط  لجفهو  ليا  س ا ط لا RDI ىشر  لجفهو  لاي  قوت ) ( ا SPI ل  ر  لقيهيت ) 
 غفه وفةه  ت    شهو ار   ا قيي   ب     لجفهو.

-1765سإةرط ف ه ج  لجفهو     ف قن  ل ر ين  عهفت      ر ط جفهو ا ابن رق   ل    ) -9
 ا %(  26.3%(   ه  ل ا ي   لر  ن    ط )  31.3 ق     ط في ن  ل ا ي   لجه ن فبا ) ( 9516

  لش ي  ل    ب هط  ل ر ين. ل  اي  ا لجفهو  ر ابط      لف ر ط  ي   لجفهو  ل ع    ا 
ف ه ج  لجفهو     ق  ل ىشري   إةر   ي ا هً  شه ةهً  ش   وه  لقي   لجفهو  لا      يفط -2

  ىشر )ي ا    يهفهط  ل  رر /  لف و ا لا  هر  ت بيه ت    ه (  ( RDI لار قو  يفة ه     ىشر 
SPI   ) يع     ق  و ه  لا  هر اأا   ه جع   ىشرRDI   بيهيهً ج   ل   ير  ل فهرت اأا   ة   له
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ل إراو  ل فهرين ا هل هلت    SPI  رر بيهيين      RDIب   ه ل  شو و  يفا ط  لجفهو اال  لا  
 .لا ي  ففه  جهأ   ار  ل  رر  ت  قيي هط  لجفهو 

ه  فهيل ل ر ي  ا لا  ر   ل يه(   RDI لاي  قوت ) ي ر     ىشر  لجفهو  ساابط  ل ر ين    -2
ل را  ر ة ن  لجفهو     ه  فت    ةه   ل    يق وهل يهً  قهرفن  ل  ل ىشر ط  ئررذ ا ط  ل  ن 
 هلجفهو   ه سإةرط  لع ي      ل ر يهط     ي رر ا  ل  رر /  لف و  ل      هح  ريقن  هفط لا  ىرر 

   ل فه ق ا ط ( لال  يع      ل ىشر ط  لقاين لبيهل ةي   لجفهو  ت  لع ي   RDIج ) و ه ف ه
  ل فهرهط  ل ر  فن.
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 ت  ب ن ) ر ق   (RDI( ا ىشر  لجفهو  لاي  قوت)SPI(  قه ير  لجفهو ل ىشر أ ا   ل  ر  لقيهيت )1  بق )

 (9516 -1756ا لفجو ا ل يا فين ا لي ها  اورور ار بن(  ل     )

 
  -المصدر:

جميورية العراق , وزارة النقل والمواصلات , الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ,   -1
 .4318بيانات غير منشورة , بغداد , 

    Drin Cبرنامج   -4
 Cropwatبرنامج  -0

المحطات

الوصفspiالوصفspiالوصفRDIالوصفspiالوصفRDIالوصفspiالوصفRDIالوصفspiالوصفRDIالوصفspiالسنوات

شديد الجفاف جدا2-متوسط الجفاف1.3-جاف0.09معتدل الرطوبة0.1جاف0.07متوسط الجفاف1.0-جاف0.09معتدل الجفاف0.5-جاف0.09معتدل الجفاف1978-0.8

شديد الجفاف جدا2.07-متوسط الجفاف1.3-شديد الجفاف0.03شديد الجفاف جدا2.0-جاف0.14معتدل الرطوبة0.3جاف0.15معتدل الرطوبة0.4جاف0.13معتدل الجفاف1979-0.3

معتدل الجفاف0.8-شديد الرطوبة جدا3.3جاف0.10معتدل الرطوبة0.1جاف0.13معتدل الرطوبة0.1جاف0.17معتدل الرطوبة0.4شبه جاف 0.21معتدل الرطوبة19800.5

شديد الرطوبة جدا2.3متوسط الجفاف1.2-جاف0.15معتدل الرطوبة0.5جاف0.07معتدل الجفاف0.6-جاف0.09معتدل الجفاف0.2-جاف0.08معتدل الجفاف1981-0.9

شديد الرطوبة1.9متوسط الجفاف1.2-جاف0.07معتدل الجفاف0.0جاف0.14معتدل الرطوبة0.4جاف0.18معتدل الرطوبة0.9جاف0.18معتدل الرطوبة19820.8

متوسط الرطوبة1.3معتدل الرطوب0.7جاف0.10معتدل الجفاف0.3-جاف0.04شديد الجفاف1.6-جاف0.10معتدل الرطوبة0.5جاف0.07معتدل الجفاف1983-0.5

متوسط الرطوبة1.2شديد الرطوبة1.7جاف0.05معتدل الجفاف0.7-جاف0.06متوسط الجفاف1.0-جاف0.13معتدل الجفاف0.1جاف0.13معتدل الرطوبة19840.2

متوسط الرطوبة1.1متوسط الرطوبة1.1جاف0.04متوسط الجفاف1.3-جاف0.11معتدل الجفاف0.0جاف0.12معتدل  الرطوبة0.4جاف0.13معتدل الجفاف19850.0

شديد الرطوبة1.7متوسط الرطوبة1.5جاف0.06معتدل الجفاف0.5-جاف0.14معتدل الجفاف0.0جاف0.17معتدل الرطوبة0.4جاف0.16معتدل الرطوبة19860.8

متوسط الرطوبة1.2متوسط الرطوبة1.0جاف0.09معتدل الجفاف0.3-جاف0.10معتدل الجفاف0.4-جاف0.08معتدل الجفاف0.0جاف0.07معتدل الرطوبة19870.3

معتدل الرطوبة0.2معتدل الرطوبة0.1جاف0.08معتدل الرطوبة0.6جاف0.19متوسط الرطوبة1.1شبه جاف0.29شديد الرطوبة جدا2.0جاف0.18متوسط الرطوبة19881.4

متوسط الجفاف1.0-معتدل الرطوبة0.1حاف0.09معتدل الرطوبة0.5جاف0.16معتدل الرطوبة0.5شبه جاف0.23معتدل الرطوبة0.8جاف0.15معتدل الرطوبة19890.4

معتدل الرطوبة0.2معتدل الجفاف0.1-جاف0.05معتدل الجفاف0.9-جاف0.08متوسط الجفاف1.1-جاف0.06متوسط الجفاف1.1-جاف0.12معتدل الرطوبة19900.2

متوسط الجفاف1.2-معتدل الجفاف0.8-جاف0.04شديد الجفاف1.8-جاف0.14معتدل الجفاف0.1-جاف0.10معتدل الجفاف0.4-جاف0.17معتدل الرطوبة19910.5

معتدل الرطوبة0.3معتدل الرطوبة0.6جاف0.13معتدل الرطوبة0.3جاف0.10معتدل الجفاف0.3-جاف0.04معتدل الجفاف0.8-جاف0.06متوسط الجفاف1992-1.1

متوسط الجفاف1.0-معتدل الجفاف0.3-جاف0.11معتدل الرطوبة0.5شبه جاف0.27شديد الرطوبة جدا2.1شبه جاف0.28شديد الرطوبة1.9شبه جاف 0.24شديد الرطوبة 19931.5

معتدل الرطوبة0.7معتدل الرطوبة0.1شبه جاف0.20شديد الرطوبة1.7جاف0.10معتدل الجفاف0.6-جاف0.09معتدل الجفاف0.6-جاف0.09متوسط الجفاف1994-1.2

معتدل الجفاف0.4-معتدل الرطوبة0.4جاف0.17معتدل الرطوبة0.5شبه جاف0.22شديد الرطوبة1.6جاف0.18متوسط الرطوبة1.1شبه جاف 0.24متوسط الرطوبة19951.3

معتدل الرطوبة0.2معتدل الجفاف0.1-شبه جاف0.23شديد الرطوبة1.8شبه جاف0.23متوسط الرطوبة1.1جاف0.18معتدل الرطوبة0.3شبه جاف 0.22معتدل الرطوبة19960.7

معتدل الرطوبة0.8معتدل الجفاف0.0جاف0.14معتدل الرطوبة0.7جاف0.10معتدل الجفاف0.6-جاف0.05متوسط الجفاف1.3-جاف0.07متوسط الجفاف1997-1.2

معتدل الرطوبة0.1معتدلة الرطوب0.3جاف0.10معتدل الجفاف0.2-شبه جاف0.27متوسط الرطوبة1.3شبه جاف0.30معتدل الجفاف 0.1-شبه جاف 0.25متوسط الرطوبة19981.3

معتدل الرطوبة0.8شديد الرطوبة1.5شبه جاف0.23شديد الرطوبة جدا2.9جاف0.10معتدل الجفاف0.9-جاف0.07متوسط الجفاف1.4-جاف0.11متوسط الجفاف1999-1.1

معتدل الجفاف0.0معتدل الجفاف0.3-شبه جاف0.40شديد الرطوبة جدا2.3شبه جاف0.27متوسط الرطوبة1.2جاف0.05متوسط الجفاف1.4-جاف0.06شديد الجفاف2000-1.7

معتدل الجفاف0.1-معتدل الجفاف0.4-جاف0.12معتدل الرطوبة0.3شبه جاف0.28شديد الرطوبة1.6جاف0.14معتدل الرطوبة0.2جاف0.13معتدل الرطوبة20010.2

متوسط الجفاف1.0-متوسط الجفاف1.1-جاف0.09معتدل الرطوبة0.7جاف0.18متوسط الرطوبة1.5جاف0.11معتدل الجفاف0.3-جاف0.09معتدل الجفاف2002-0.3

معتدل الجفاف0.1-معتدل الرطوبة0.3جاف0.07معتدل الجفاف0.0جاف0.10معتدل الجفاف0.9-شديد الجفاف0.03شديد الجفاف جدا2.0-جاف0.07متوسط الجفاف2003-1.3

معتدل الرطوبة0.1معتدل الجفاف0.6-جاف0.09معتدل الجفاف0.1-شبه جاف0.21متوسط الرطوبة1.0جاف0.14معتدل الجفاف0.0جاف0.13معتدل الجفاف2004-0.3

معتدل الجفاف0.5-متوسط الجفاف1.0-جاف0.08معتدل الرطوبة0.3جاف0.12معتدل الجفاف0.5-جاف0.12معتدل الجفاف0.2-جاف0.13معتدل الجفاف20050.0

معتدل الجفاف0.3-معتدل الجفاف0.6-جاف0.05معتدل الجفاف0.8-جاف0.18معتدل الرطوبة0.6جاف0.19معتدل الرطوبة0.7جاف0.10معتدل الجفاف2006-0.7

معتدل الجفاف0.2-معتدل الجفاف0.6-شبه جاف0.24شديد الرطوبة1.5جاف0.08متوسط الجفاف1.1-جاف0.18معتدل الرطوبة0.2جاف0.13معتدل الجفاف2007-0.5

شديد الجفاف1.5-شديد الجفاف1.5-جاف0.07معتدل الرطوبة0.1جاف0.10معتدل الجفاف0.7-جاف0.07متوسط الجفاف1.2-جاف0.08متوسط الجفاف2008-1.1

شديد الجفاف1.7-شديد الجفاف1.5-جاف0.04شديد الجفاف1.8-جاف0.07متوسط الجفاف1.1-جاف0.10معتدل الجفاف0.0شديد الجفاف0.04متوسط الجفاف2009-1.3

متوسط الجفاف1.3-شديد الجفاف1.4-جاف0.06معتدل الجفاف0.3-جاف0.08معتدل الجفاف0.9-جاف0.08معتدل الجفاف0.4-جاف0.10معتدل الجفاف20100.0

معتدل الجفاف0.8-معتدل الجفاف0.9-جاف0.04معتدل الجفاف0.7-جاف0.12معتدل الجفاف0.2-جاف0.11معتدل الجفاف0.2-جاف0.13معتدل الجفاف20110.0

متوسط الرطوبة1.1متوسط الرطوبة1.3جاف0.06معتدل الجفاف0.6-جاف0.05شديد الجفاف1.5-شديد الجفاف0.02شديد الجفاف جدا2.6-شديد الجفاف0.03شديد الجفاف جدا2012-2.6

معتدل الجفاف0.8-معتدل الجفاف0.8-جاف0.10معتدلة الرطوبة0.4جاف0.18معتدل الرطوبة0.8جاف0.13معتدل الجفاف0.0جاف0.11معتدل الجفاف2013-0.6

معتدل الرطوبة0.5معتدل الرطوبة0.4جاف0.05معتدل الجفاف0.8-جاف0.17معتدل الرطوبة0.8جاف0.13متوسط الرطوبة1.1شبه جاف 0.20متوسط الرطوبة20141.0

معتدل الرطوبة0.1معتدل الرطوبة0.3جاف0.05معتدل الجفاف0.6-جاف0.14معتدل الرطوبة0.5جاف0.05متوسط الجفاف1.0-جاف0.13متوسط الرطوبة20161.2

معتدل الرطوبة 0.2معتدل الرطوبة0.1جاف0.14معتدل الجفاف0.3-جاف0.04معتدل الجفاف0.3-جاف0.06معتدل الرطوبة0.1جاف0.05معتدل الرطوبة20170.7

معتدل الجفاف0.5-معتدل الجفاف0.1-جاف0.07متوسط الجفاف1.1-جاف0.02متوسط الجفاف1.1-جاف0.15متوسط الرطوبة1.2جاف0.07معتدل الرطوبة20180.8

رفحةعرعر السماوةالديوانيةالنجفكربلاء
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  اليوامش:
                                                           

 .      GIS رفه ج  ا1772اه ر   ل ر ي     لجةهه  ل ر هح للإب ه     به إن  لفجو    ب ه ين   - (1)
 ل  ر  لجه عين جهف ةه  ل شرح (   –فشه ةه  لاة  ه ح  –و ه   ها   ليع ح   ج ر  ين  لعر ق ) س هرأه  ل  يعت  (9)

 .5   ص  9556ل   هون ا لفشر   ل  عن  لااله   
 لبر ر  ا لريه  * ل ب هط  لب ا ين ) ورور ار بن(  يهفه ةه غير    ه  ن  ة  رط  ق  و ه  لعفه ر  ل فهرين )  رجن 

 ا لر ا ن  لفي ين ا لا  هر(
(    ل  عن  ئاله    ر  ل  ل  لا فين   لي يه  9سفار   و  لله في هوي     لجفهو  ل فهرت )ي ي ن  ل ر يهط  ل فهرين  - 2
 .3  ص  9512 ر        –
جفهو  ت  به إن  ه        ر يه ق   ب   لف ن ب    ل  يرح    ىشر ط  ل  ير  ل فهرت ا ررأه  ت هيه     إهأر  ل - 2

 .56   ص
5 - Yaseen K. AL-Timimi and other , Drought Risk Assessment In Iraq Using Remote 
Sensing And GIS Techniques, Iraqi Journal of Science, Vol.   , No.  ,p     -    ,     . 
- 

ةاه  وي   ل  ر ا  ريرأه و ه ا ةل  اف ها  لهر وت   س رابن ره ر و ي  بي   لرفهجت   إهأر   لجفهو  ت  - 4
 .25-24  ص  9512   ار ه    جه عن يهفط    ف    لعهل ين      ين  لهر ون   

 .11سفار   و  لله في هوي     لجفهو  ل فهرت      ر يه ق   ص  - 5

8 - SINDISIWE NYIDE,THE INVESTIGATION OF WATER RESOURCES RESPONSE TO 
LAND USE CHANGE AT WILLOWFONTEIN , MASTER’S DEGREE  , the FACULTY OF 
NATURAL & AGRICULTURAL SCIENCES , at the UNIVERSITY OF THE FREE STATE , 
     , p - .  
9 - - Yared Bayissa Comparison of the Performance of Six Drought Indices in 
Characterizing Historical Drought for the Upper Blue Nile Basin OP.Cit, p  . 
10 -  Virat  Shukla , Modeling spatio- Temporal pattern of Drought Using Three – 
Dimensional Markov Random Field , Thesis Master , International Institute for Geo – 
information Science and Earth Observation ,      , P . 
11 - - Standardized Precipitation Index  User Guide, World Meteorological Organization, 
    , p2. 

12 - B.H. Narendre, "Drought Monitoring Using Rainfall Data and Spatial Soil Moisture 
Modeling", M.A. Thesis(Unpublished), Faculty of Geography, Ganjah Mada University,     , 
P. .          
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و ر ب     و   لله  لشجيرح    ىشر ط  ل  ير  ل فهرت ا ررأه و ه  لا ةل  ل ه ت  ت  به إن ا ي    ريهلن  -12
 .129.  ص 9553        هجي ير     ين  ل ر ين )     رش  ( جه عن   

14 - Urša Šebenik and other ,   Drought Analysis Using the Standardized Precipitation 
Index (SPI) , Acta geographica Slovenica, p  -  ,      
15 - Standardized Precipitation Index  User Guide, World Meteorological Organization, 
    , p . 
16 - Chooghi Bairam Komaki MSc , The Use of Remote Sensing to Evaluate and Detect 
Desert Regions, Doktor der Naturwissenschaften, Wien,     ,p  . 

س ا هي    ر ه ص  لا  هر  ت  لجه   ئاي     غر ت  ل    ن  لعر ين  ليعا ين    ج ن جه عن  ل    و    - (15)
 .919   ص 9554   12 لآ  ل ا لع ا   افيهفين    ج    لعهيه   

18 - Ajay D. Malakiya and T. M. V. Suryanarayana, Assessment of Drought Using 
Standardized Precipitation Index (SPI) and Reconnaissance Drought Index (RDI): A Case 
Study of Amreli District, International Journal of Science and Research,    ,p    . 
19 - Dimitris Tigkasa and other , Introducing a modified Reconnaissance Drought Index 
(RDIe) incorporating effective precipitation, International Conference on Efficient & 
Sustainable Water Systems Management toward Worth  Living Development,      , p   . 
20 و هر  جي        لعه اح    ب ي   رر  ل  ير ط  لف  ين  ت وفه ر  ل فها و ه ش    اجهط  لجفهو  ت  لعر ق     -

9517س رابن    ار ه     ين  ل ر ين ل ع ا   افيهفين   جه عن   ريط    . .125  ص   

(    ل ى  ر RDI   لجفهو  ت ش ه  لي يه  هي ر     ىشر  لجفهو  لاي  قوت )س ا   ر و   لله  لب  ت    ب ي - 91
 .4-3 ص9515 ل الت ل  قفيهط  لجياا  هفين  
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 المصادر
 ل    دن  لعر يدن  ليدعا ين    ج دن جه عدن  ل  د  و د   لعهيده    س ا هي    ر ه ص  لا  هر  ت  لجه   ئاي   د  غر دت - -1

 . 12ا لع ا   افيهفين    ج     لآ  ل
(    ل ددى  ر  لدد الت RDI لجفددهو  لايدد  قوت ) س ددا   ددر و دد  لله  لب  ددت    ب يدد   لجفددهو  ددت شدد ه  لي يدده  هيدد ر     ىشددر -9

 .9515ل  قفيهط  لجياا  هفين  
 ب   لف ن ب    ل  يرح    ىشر ط  ل  ير  ل فدهرت ا ررأده  دت هيده     إدهأر  لجفدهو  دت  به إدن  ه د    ريدهلن  هجيد ير    -2

 .9519  ين  ل ر ين )     رش (   جه عن        
–(    ل  عددن  ئالدده    ر  ل  ددل  لا فيددن   لي يدده  9 ل فددهرت )ي يدد ن  ل ر يددهط  ل فهريددن سفددار  دد و  لله فيدد هوي     لجفددهو  -2

 . 9512 ر       
رده ر و يدد  بيدد   لرفددهجت   إددهأر   لجفددهو  ددت ةادده  وددي   ل  ددر ا  ريرأدده و دده ا ةددل  اف ددها  لهر وددت   س رابددن    ددار ه     -3

 . 9512جه عن يهفط    ف    لعهل ين      ين  لهر ون   
 لددد  ر  لجه عيدددن جهف ةددده  ل شدددرح (   –فشددده ةه  لاة  ددده ح  –و ددده   هاددد   ليدددع ح   ج ر  يدددن  لعدددر ق ) س هرأددده  ل  يعدددت  -4

 . 9556ل   هون ا لفشر   ل  عن  لااله   
و ددهر  جيدد     دد   لعدده اح    ب يدد   رددر  ل  يددر ط  لف دد ين  ددت وفه ددر  ل فددها و دده شدد    اجددهط  لجفددهو  ددت  لعددر ق    -5

 .9517ار ه     ين  ل ر ين ل ع ا   افيهفين   جه عن   ريط   س رابن    
ريدهلن  هجيد ير    و ر ب     و   لله  لشجيرح    ىشدر ط  ل  يدر  ل فدهرت ا ررأده و ده  لا ةدل  ل ده ت  دت  به إدن ا يد    -6

 .9553    ر ين )     رش  ( جه عن         ين  ل
 .     GISا  رفه ج 1772ه إن  لفجو    ب ه ين  اه ر   ل ر ي     لجةهه  ل ر هح للإب ه     ب -7
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