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 الملخص
، فضة  عةن انتخةا  A.bisporus X-20 لفرةر وا A. bisporus B-62 مةن الفرةر لكة  مةن  عزلةة 55عزلات من مستنبتات مفردة السبور من   5تخبت ان
ئج اظاةرت النتةا عزلةة لكة  منامةا باةدت انتةات عةزلات جديةدة ذات اةفات زراعيةة وانتاجيةة عاليةة   05عزلات متعددة السبورات لك  من هذين الفررين من  5

كانةت اعلةم مةن مسةتنبتات   A. bisporus X-20 و   A. bisporus B-62 بورات المفةردة الخاةبة فةلا كة  الفرةرينةةةوية لمسةتنبتات السةةةبة المئةةةبةان النس
مةةن  BM-1و  BM-4 و العزلتةةان BS-3و BS-2مةةن مسةةتنبتات مفةةردة السةةبور  اظاةةرت عزلتةةان % علةةم التةةواللا 70و87مفةةردة السةةبور الع يمةةة اذ بل ةةت 

مةةن  XM-2و  XM-1وعزلتةةلا  XS-5و  XS-4و  XS-3تنبتات مفةةردة السةةبور ةةةةو عةةزلات مس  A.bisporus B62تات متعةةددة السةةبورات  للفرةةر بمسةةتن
 0.05تخةةت مسةةتوت اختماليةةةة  L.S.Dتفوقةةةا معنويةةا خسةة  اختبةةةار الفةةرق المعنةةو  الااةةة ر A.bisporus X20مسةةتنبتات متعةةددة السةةبورات لسةةة لة الفرةةر

، فضة  عةن تفةوق هةذع العةزلات فةلا انتاجاةا  ميع الافات الزراعية التلا شملت خجم وشك  وثبوتية الاجسام الثمرية ونمو ال ةز  الفرةر  فةلا رب ةة الت ريةةولج
  م ارنة بالس لة الام  من الاجسام الثمرية وانتاجاا المبكر 

 المقدمة
تمتةاز ب يمتاةا مةن الفرريةات المامةة  التةلا A.bisporus يعةد الفرةر ال ةذائلا

ال ذائيةةة العاليةةة مةةن خيةةه اختوائاةةا علةةم مختةةوت بروتينةةلا عةةاللا والعديةةد مةةن 
الامةةة ل المعدنيةةةةة والفيتامينةةةةات الضةةةرورية للجسةةةةم ، كمةةةةا ويعةةةد هةةةةذا الفرةةةةر 

اذ لايختةةو  علةةم الكوليسةةةتيرو  ولايختةةو  علةةم النشةةةا  امتوازنةةة ااةةخي ا  غةةذا 
 سةةتويات الكوليسةةتيرو  وا فةةلا خفةة  مر دور ةبةة  وجةةد ان لاةةذا الفرةة( 0، 1)

،  A.bisporus وان قلة مختوت الدهون فةلا الفرةر (4،  3)السكر فلا الدم 
هةةلا ااةة  مةةن الانةةوام غيةةر المشةةبعة المفيةةدة للجسةةم جعةة  هةةذا الفرةةر والتةةلا 

لمتبعةةلا نظةةام الرشةةاقة  ا  لمرضةةم ال لةة  وتاةةل  الشةةرايين ومامةة ا  غةةذا   م ئمةة
 A.bisporusات اخةةةرت ان للفرةةةر كمةةةا واثبتةةةت دراسةةة (5) والخميةةةة ال ذائيةةةة

 (8،  6)فلا تثبير الاورام الخبيثة وت وية مناعة الجسم  ا  دور 
ال ذائيةةةة والاةةةخية والربيةةةة فضةةة  عةةةن  A.bisporus نظةةةرا ل يمةةةة  الفرةةةر

رعمة  ونكاتة  المرغوبةة ،فةةان هةذا الفرةر يعةةد الفرةر الاو  انتاجةا واسةةتا كا 
امةةةةا فةةةةلا   (1)ذائيةةةةة الاخةةةةرت علةةةةم الاةةةةعيد العةةةةالملا م ارنةةةةة بالفرريةةةةات ال 

 A. bisporusالعراق ف د اجريت بع  الدراسةات علةم زراعةة وانتةات الفرةر
 A,bitorquis (7  ،9  ،15  ،11  ،10  ،13 )و

مةةن  A.bisporusامكانيةة زيةادة انتةةات الفرةر  (10)  سةةاب ة دراسةة وضةخت
ك ةةةم مةةةن وسةةةر السةةةماد العضةةةو   155ك ةةةم فرةةةر رةةةازت   1110-15181

Compost   وذلك بعةد اضةافة عةدد مةن الماةادر العضةوية مثة  كسة  فةو
 15111الاةةويا وكسةة  بةةذور ال رةةن وكسةة  بةةذور زهةةرة الشةةم  ، م ارنةةة بةةة 

ك ةةم وسةةر عنةةد عةةدم اضةةافة ا  مةةن الماةةادر العضةةوية،  155ك ةةم فرةةر  
عالميةةا  A.bisporusوتعةةد هةةذع الانتاجيةةة منخفضةةة م ارنةةة بانتاجيةةة الفرةةر 

 ك ةةةةةم وسةةةةةر السةةةةةماد 155لمربةةةةةع الواخةةةةةد )يخةةةةةو  اذ ياةةةةة  انتةةةةةات المتةةةةةر ا
وان السةب  لايعةود الةم  (14،  6)ك ةم فرةر رةازت  35-05العضو ( الةم 

خااةةةةة فةةةةلا زراعةةةةة اسةةةةتخدام المكننةةةةة الخديثةةةةة والتجايةةةةزات والمنشةةةة ت المت
لي  ف ر فلا زيةادة الانتاجيةة بة  س لة الفرر دورا ماما  ل الفرر ف ر ب  ان

الشةةك  والخجةةم  ايضةةا مةةن ل جسةةام الثمريةةةبةةة فةةلا الاةةفات الزراعيةةة المرغو 
الفرةةةةةةر وعليةةةةةة  فةةةةةةان شةةةةةةركات انتةةةةةةات ل ةةةةةةال  ( 16،  15) والثبوتيةةةةةةة واللةةةةةةون

Spawn   تةةةةةةةةةةوللا لبةةةةةةةةةةرامج الانتخةةةةةةةةةةاSelection  و التربيةةةةةةةةةةةBreeding 
اهتمامةةا كبيةةرا ل ةةر  ترةةور سةة لات الفرةةر   Hybridization والتاجةةين

A.bisporus   
 نتاجيةة والاةفات الزرعيةة لاجسةةام ثمةار الفرةرالخااة  فةلا الالتدهور لنظةرا 

A.bisporus  س لتلاA.bisporus B-62   و A.bisporus X-20  فلا
لل ةز  الفرةر     Subculturingرالسنوات الاخيرة بسةب  الاسةتنبات المتكةر 

العديةةةةةد مةةةةةن  كمةةةةةا تاكةةةةةد ذلةةةةك مةةةةةنو  Spawnل ةةةةر  تخضةةةةةير ل ةةةةةال الفرةةةةر
مةةةن  ا  جةةةز  الدراسةةةة بواةةةفااف ةةةد اجريةةةت هةةةذع ( 17،  18،  15) الدراسةةةات

لاةةةفات الزراعيةةةة باةةةدت  تخسةةين ا ينجةةةز لاو  مةةرة بةةةال رربرنةةامج متكامةةة  
 انتةةةةات و المةةةذكورة عةةةن رريةةةق A.bisporus لتلا الفرةةةروالانتاجيةةةة لسةةة 

 single spore culturesة السةةبور انتخةةا  عةةزلات مةةن مسةةتنبتات مفةةرد
لم ارنةة بيناةا وبةين وا multispore culturesومسةتنبتات متعةددة السةبورات 

 الس لة الام من خيه الافات الزراعية والانتاجية 
 المواد وطرائق العمل

 سلالات الفطر المستخدمة
 A.bisporus B-62انتخبةةت عشةةرة اجسةةام ثمريةةة مةةن كةة  مةةن السةة لتين 

الاولندية المنش  وذلك من اجسام ثمرية مزروعةة فةلا  A.bisporus X-20و
برري ةةةةة الاكيةةةةةا  وبظةةةةروت مسةةةةةيرر  Compostوسةةةةر السةةةةماد العضةةةةةو  

 Sporeعلياا من درجات الخرارة والرروبة والتاوية، خضر الربع السبور  

print   ة ومتعةةةةةددة ثمةةةةةر  ل ةةةةةر  تخضةةةةةير المسةةةةةتنبتات مفةةةةةردلكةةةةة  جسةةةةةم
 السبورات من  

 تحضير الطبع السبوري
رةع سةاق وذلةك ب  (8) فةلا دراسةة سةاب ةكر ۥخضر الربع السبور  خسة  مةا ذ

ب ةةةة السةةةفلم لل بعةةةة غيةةةر المفتوخةةةة ا  غيةةةر لثمةةةر  مةةةع مسةةةتوت الرالجسةةةم ا
يح فةلا ربةةق ةلةةم ورق ترشةع، وضةةعت قبعةات الفرةر  gillsظةاهرة ال  اةم 

يةةةةوم  3-0م لمةةةةدة 00ºبتةةةةر  مع ةةةةم ووضةةةةعت فةةةةلا الخاضةةةةنة بدرجةةةةة خةةةةرارة 
لسةةةةة ور السةةةةةبورات علةةةةةم ورق الترشةةةةةيح ، رفعةةةةةت ال بعةةةةةات بعةةةةةد هةةةةةذع المةةةةةدة 



م لخةةةةةين 4ºاغريتاةةةةةا فةةةةةلا الث جةةةةةة بدرجةةةةةة وخفضةةةةةت الاربةةةةةاق بعةةةةةد وضةةةةةع 
 الاستخدام 

 Preparation of singleتحضيير عيزلات مسيتنبتات مفيردة السيبور 

spore cultures    
جةةةز  مةةةن ورقةةةة  فةةةردة السةةةبور عةةةن رريةةةق قرةةةعتنبتات ممسةةة عةةةزلات خضةةةرت

 155ا( ووضةعت فةلا انابية  خاويةة علةم ت رية  ²سةم 515 ) الربع السبور 
لق السةبورات الةم مة  مةن عةا 511 جةت جيةدا ثةم ن ة م  مةا  م رةر مع ةم، ر 
 maltاةةة  وسةةةر المالةةةت مسةةةتخلا الخميةةةرة اكةةةار ربةةةق بتةةةر  مع ةةةم ثةةةم

yeast extract agar (MYEA) عةةدة مةةرات  7 ثةةم خةةرك بشةةك  خةةر 
م وفخاةةت  05ºلتجةةان  توزيةةع السةةبورات، خضةةنت الاربةةاق بدرجةةة خةةرارة 
علمةةت ب لةةم لفرريةةة ، تخةت المجاةةر كةة  يةةومين وبعةةد مشةاهدة بةةزو  الخيةةور ا

كةةةةة  علةةةةةم خةةةةةدة الةةةةم اربةةةةةاق بتةةةةةر  خاويةةةةةة علةةةةةم الوسةةةةةر  التاشةةةةير ون لةةةةةت 
MYEA  05وخضنت بدرجة خرارةº (15) ا  يوم 14م لمدة    
مستنبتات لكة  جسةم  5عزلة من مستنبتات مفردة السبور بواقع  55خضرت 

-A.bisporus X وA. bisporus B-62 ثمةر  لكة  مةن سة لتلا الفرةر

20 
)لاتنةةةةتج  sterileد عةةةةزلات مسةةةةتنبتات السةةةةبورات المفةةةةردة الع يمةةةةة بعةةةةد تخديةةةة

 5نتجةةة ل جسةةام الثمريةةة( انتخبةةت م)ال fertileة الاجسةةام الثمريةةة( والخاةةب
 .Aعةةةةزلات مةةةةن مسةةةةتنبتات مفةةةةردة السةةةةبور الخاةةةةبة مةةةةن سةةةة لة الفرةةةةر 

bisporus B-62 (BS-1,BS-2,BS-3,BS-4,BS-5) اخةةرت مةةن  5و
 A.bisporus X-20 (XS-1,XS-2,XS-3,XS-4,XS-5)السةةة لة 

، فةةلا خةةين اسةةتبعدت مسةةتنبتات منفةةردة  لدراسةةة الاةةفات الزراعيةةة والانتاجيةةة
  السبور الع يمة لدراسات التاجين ال خ ة

 زلات مستنبتات متعددة السبوراتع تحضير
بعةةةةد ترريباةةةةا بالمةةةةا  مةةةةن الربعةةةةة  السةةةةبورية  loopاخةةةةذت مسةةةةخة بةةةةالعروة 
ق اكثر عدد مةن السةبورات البازيديةة ثةم ل خةت اربةاق الم رر المع م  لالتاا

 14م لمةةدة º 05وخضةةنت بدرجةةة خةةرارة  MYEAبتةةر  خاويةةة علةةم وسةةر 
عزلةةةة مةةةن مسةةةتنبتات متعةةةددة السةةةبورات مةةةن سةةة لة  05خضةةةرت  (8) ا  يومةةة

-A.bisporus X اخةرت مةن السة لة   05و A. bisporus B-62الفرةر 

عةزلات مةن  5منتخ  ، ثم انتخبت ، ا  بواقع مستنبتين لك  جسم ثمر  20
-A. bisporus B-62  (BM-1,BM-2,BM-3,BMسةة لة الفرةةر

4,BM-5) اخةةةةةةةةةةرت مةةةةةةةةةةن السةةةةةةةةةة لة  5و(XM-1,XM-2,XM-3,XM-

4,XM-5) A.bisporus X-20  لدراسة الافات الزراعية والانتاجية 
 معايير انتخاب العزلات

النمةو وكثافةةة اعتمةدت معةةايير انتخةا  عةةزلات متعةددة السةةبورات علةم سةةرعة 
فةةةلا الاربةةةاق  primordiaالخيةةةور الفرريةةةة وكثافةةةة تكةةةوين البةةةراعم الاوليةةةة 

فةةةلا خةةةين اعتمةةةدت معةةةايير انتخةةةا  ( 15) فةةةلا دراسةةةة سةةةاب ةوخسةةة  مةةةا ذكر 
عزلات مستنبتات منفردة السبورات علم سرعة النمةو وكثافةة الخيةور الفرريةة 

 ن البةةةراعم الاوليةةةةاو عةةةدم تكةةةوي البةةةراعم الاوليةةةة )العةةةزلات الخاةةةبة( وتكةةةوين
وكثافةةة هةذع البةراعم فةةلا خةا  تكويناةا وخسةة  مةا جةا  فةةلا  )العةزلات الع يمةة(
 ثم قدرت النسبة المئوية لعزلات المستنبتات الخابة المادر نفس   

 زراعة الفطر في وسط السماد العضوي
والخااةة بتخضةير ل ةال ( 10دراسةة سةاب ة ) اتبعت الررق المذكورة من قبة 

وكافةةةة الظةةةةروت  compostو وسةةةر السةةةةماد العضةةةو    Spawnالفرةةةر 

، اذ خضةةةةر وسةةةةر    وانتةةةةات الاجسةةةةام الثمريةةةةةالفرةةةةر ال ةةةةز  و مةةةةالمرلوبةةةةة لن
ك ةةةم ومخلفةةةات الةةةدواجن  1555السةةةماد العضةةةو  المكةةةون مةةةن قةةة  الخنرةةةة 

ك ةم  بمةرخلتين  35ك ةم وكبريتةات الكالسةيوم  05ك م ونخالة الخنرة  655
عةدا كبريتةات الكالسةيوم   ومزت هذع المكونةات ، تشم  المرخلة الاولم ترري
م رةةةةةولا،  7م عرضةةةةا و 1،5م ارتفاعةةةةا و 1،8وتةةةةنظم بشةةةةك  كةةةةد  بابعةةةةاد 

يومةةا تجةةر  خ لاةةا عمليةةة ت ليةة   17-16تسةةت رق فتةةرة تخميةةر هةةذا الوسةةر 
كةةةة  ث ثةةةةة ايةةةةام وتضةةةةات كبريتةةةةات الكالسةةةةيوم فةةةةلا اليةةةةوم الثةةةةانلا عشةةةةر مةةةةن 

بفعة  الاخيةا  المجاريةة الموجةودة د المتخمر التخمير، ترتفع درجة خرارة السةما
م اذ تعةةد دلةةي  جيةةدا للتخميةةر الكفةةو  وفةةلا المرخلةةة 85º-65الةةم  ربيعيةةا فيةة 

الثانيةةة ين ةة  السةةماد العضةةو  الةةم غرفةةة البسةةترة ويةةتم فياةةا ضةة  البخةةار مةةن 
م تسةةةت رق مةةةدة 57ºمرجةةة  معةةةد لاةةةذا ال ةةةر  اذ ترفةةةع درجةةةة الخةةةرارة الةةةم 

ثةةم يبةةرد الوسةةر فةةلا اليةةوم الاخيةةر الةةم درجةةة خةةرارة  ايةةام ومةةن 8-5البسةةترة 
05º م ليكون جاهزا لزراعة الفرر 

من ل ال الفرر ووضع الوسر بعد تل يخ  فةلا اكيةا   %0ل ح الوسر بنسبة 
ك ةةةم وسةةةر لكةةة  كةةةي  ثةةةم  05م رةةةولا بواقةةةع  5185سةةةم قرةةةرا و 45ابعادهةةةا 

ر  فةةلا فرةةم ختةةم اكتمةةا  نمةةو ال ةةز  ال05ºخضةةنت الاكيةةا  بدرجةةة خةةرارة 
)مرخلةةةة  سةةةم 4رب ةةةة مةةةن البتمةةةو  بعمةةةق  كافةةةة اجةةةزا  الوسةةةر ثةةةم اضةةةيفت

م وعند اختةراق ال ةز  الفرةر  05ºمع المخافظة علم درجة  خرارة  الت رية(
م مةةع رفةةع الرروبةةة النسةةبية الةةم 16ºلاةذع الرب ةةة خفضةةت درجةةة الخةةرارة الةةم 

 % عةةةن رريةةةق مولةةةدات الرروبةةةة المعةةةدة لاةةةذا ال ةةةر  مةةةع تزويةةةد قاعةةةة95
اذ تشك  هذع الظروت المثلم لانتةات الاجسةام الثمريةة ،  التربية بالاوا  الن لا

 قدرت مدة انتات خاا  الفرر )يوم بعد الت رية( 
 الصفات الزراعية للاجسام الثمرية

خددت الافات الزراعيةة ل جسةام الثمريةة والتةلا شةملت شةك  وخجةم وثبوتيةة 
خسة  الجةدو  ( 19)ة الت ريةة الاجسام الثمرية ونمو ال ز  الفرر  فلا رب ة

(1 ) 
 A.bisporus ( مستويات الصفات الزراعية للاجسام الثمرية للفطر1جدول )
 نمو ال ز  الفرر  الثبوتية الخجم)ملم( الشك  المستوت

 فلا رب ة الت رية
 ا ير جدا رد   جدا 1

(15-05) 
 عدم وجود نمو رخو جدا

 ا ير رد   0
(01-35) 

 4 1النمو فلا  رخو
 الت رية رب ة

 متوسر –ا ير  ربيعلا 3
(31-45) 

 0 1لا النمو ف ربيعلا
 رب ة الت رية

 ربيعلا جيد 4
(45-55) 

 ثابت
 ومتماسك

 4 3النمو فلا 
 رب ة الت رية

 كبير جيد جدا 5
 او اكثر( 51)

 ثابت
 ومتماسك
 جدا

 النمو بكام 
 رب ة الت رية

  
 انتاجية الفطر

ك ةةةةم مةةةةن وسةةةةر  155زت لكةةةة  قةةةةدرت انتاجيةةةةة الفرةةةةر بةةةةالكيلوغرام فرةةةةر رةةةةا
 السماد العضو  

 التحليل الاحصائي



اجةةةةةر  التخليةةةةة  الاخاةةةةةائلا لنتةةةةةائج هةةةةةذا البخةةةةةه باسةةةةةتخدام تخليةةةةة  التبةةةةةاين 
ANOVA   وتمت الم ارنة بةين المتوسةرات باسةتخام اختبةار الفةرق المعنةو
  5155تخت مستوت اختمالية  (L.S.D)الاا ر 

 النتائج والمناقشة
 بور الخصبةعزلات مفردة الس نسب

( ان غالبيةةةةة عةةةةزلات مسةةةةتنبتات مفةةةةردة السةةةةبور لسةةةة لتلا  1يبةةةةين الشةةةةك  ) 
عزلةة مةن  55المدروسةة كانةت خاةبة ، فمةن مجمةوم  A.bisporus الفرةر

مناةا خاةبة  39كانةت  A.bisporus B62 مستنبتات مفردة السةبور للفرةر
% ، فةةةلا خةةةين كةةةان عةةةدد عةةةزلات مسةةةتنبتات  مفةةةردة السةةةبور 87ا  بنسةةةبة 

مسةةتنبت ا   55مةةن مجمةةوم  41الخاةةبة   A.bisporus X-20 رةةرللف
 (L.S.D = 6.4, P<0.05)  % ، مةع عةدم وجةود فةروق معنويةة70بنسةبة 

  .بين عزلات س لتلا الفررالمدروسة
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 ( نسبة عزلات مستنبتات مفردة السبور الخصبة1الشكل )

 

خاةةةبة نفةةةردة السةةةبور كانةةةت اوضةةةخت هةةةذع النتيجةةةة ان غالبيةةةة المسةةةتنبتات م
مةةن الفرريةةات متماثلةةة  A. bisporusالةةم كةةون  الفرةةر  وهةةذا ربمةةا يعةةزت
، وفيةةة  معظةةةم البازيةةةدات  Secondary homothallicالثةةةالو  الثةةةانو  

% مناةةةا( تخمةةة  سةةةبورين بازيةةةديين كةةة  سةةةبور يخةةةو  نةةةواتين 95)اكثةةةر مةةةن 
ناتجةةةة الان سةةةام الاختزالةةةلا ومعظةةةم  السةةةبورات ثنائيةةةة الانويةةةة تكةةةون انويتاةةةا 

وهةةةلا سةةبورات تعرةةةلا خيةةةور   different mating typeمختلفةةة وراثيةةةا 
فررية خابة وال لي  مناا  يخو  نواتين متماثلةة وراثيةا وهةلا سةبورات تعرةلا 

 ( 18،  15خيور فررية ع يمة )
 الصفات الزراعية
)مةةن مسةةتنبتات مفةةردة السةةبور( و العةةزلتين  BS-3و BS-2سةةجلت العةةزلتين 

BM-4  وBM-1 للفرةةةةةةةةةةةةر  ت متعةةةةةةةةةةةةددة السةةةةةةةةةةةةبورات(  )مةةةةةةةةةةةةن مسةةةةةةةةةةةةتنبتا
A.bisporus B62  تفوقةةا معنويةةا خسةة  اختبةةار الفةةرق المعنةةو  الااةة ر

L.S.D  ولجميةةةةةع الاةةةةةفات الزراعيةةةةةة التةةةةةلا  0.05تخةةةةةت مسةةةةةتوت اختماليةةةةةة
شةةملت خجةةم وشةةك  وثبوتيةةة الاجسةةام الثمريةةة ونمةةو ال ةةز  الفرةةر  فةةلا رب ةةة 

 5المسةةتوت  BS-2زلةةة ، ف ةةد بل ةةت الع  (B)الت ريةةة م ارنةةة بالسةة لة الام
فةةلا ثبوتيةةة الاجسةةام  5اذ بل ةةت المسةةتوت  BS-3لاةةذع الاةةفات تلياةةا العزلةةة 

و  415الثمرية ونموال ز  الفرر  فلا رب ة الت رية فلا خين بل ةت المسةتوت 
كمةا  (0  الاجسام الثمرية ، علم التواللا) الشةك  فلا افتلا خجم وشك 410

السةةةبورمتفوقة  بتات مفةةةردةان جميةةةع عةةةزلات مسةةتن مةةةن الشةةةك  نفسةة وي خةةظ 
وبشةةك  معنةةةو  فةةةلا اةةةفتلا شةةةك  وثبوتيةةة الاجسةةةام الثمريةةةة م ارنةةةة بالسةةة لة 

فةةةلا   413و  415ف ةةةد بل تةةةا المسةةةتوت  BM-1و  BM-4امةةةا العةةةزلتين  الام 
فةةةةلا ثبوتيةةةةة الاجسةةةةام الثمريةةةةة  317و  5اخجةةةةام الاجسةةةةام الثمريةةةةة والمسةةةةتوت 

فةةةلا  318و  5ة والمسةةةتوت فةةةلا اشةةةكا  الاجسةةةام الثمريةةة 316و  5والمسةةةتوت 
 016و  4نمةو ال ةز  الفرةر  قةةلا رب ةة الت ريةة ، علةةم التةواللا ، م ارنةة  بةةة 

لمسةةةةتويات اخجةةةةام وثبوتيةةةةة واشةةةةكا  الاجسةةةةام الثمريةةةةة ونمةةةةو  017و  011و 
، علةم التةواللا ، فةلا  (B)ال ز  الفرر  فةلا رب ةة الت ريةة فةلا السة لة الام 

 BM-3 و BM-5ورات الاخةرت )خين كانت عزلات مستنبتات متعددة السب

(  متفوقة فلا افات ثبوتية واشكا  الاجسام الثمرية ونمةو ال ةز   BM-2و 
لاةةةةفة  L.S.D) قةةةةيم  B الفرةةةةر  فةةةةلا رب ةةةةة الت ريةةةةة م ارنةةةةة بالسةةةة لة الام

تخةت  5131ونمو ال ز  الفرةر   514والشك   5156والثبوتية  5100الخجم 
 ( 3)الشك   (   5155مستوت 
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 A.bisporus B62( الصفات الزراعية لعزلات مستنبتات مفردة السبور  للفطر 2الشكل )
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 A.bisporus B62( الصفات الزراعية لعزلات مستنبتات متعددة السبورات  للفطر 3الشكل )

 

للفرةةةر  BS-2( الاجسةةةام الثمريةةةة الناضةةةجة للعزلةةةة 0و1وتبةةةين الاةةةورتين )
A.bisporus B62 ة المدروسةة فضةة  عةن عةةدم المتميةزة بالاةةفات الزرعية

( 3م ارنةةة بالاةةورة )انفتةةال قبعةةة الجسةةم الثمةةر  واختفاظاةةا بةةاللون الابةةي  

( ، والتةةلا تظارانفتةةال ال بعةةة B)  التةةلا تظاةةر الاجسةةام الثمريةةة للسةة لة الام
 وت ير لوناا عن اللون الابي  الربيعلا  

 

   
 

 A.bisporus B62للفطر  BS-2( الاجسام الثمرية الناضجة للعزلة 2و 1الصورتين )
 

 

 
 A.bisporus B62للفطر  (B)( الاجسام الثمرية الناضجة للسلالة الام 3الصورة )

 

وعزلتةلا  XS-5و  XS-4و  XS-3ة السةبور ت مستنبتات مفةردسجلت عزلا
لسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة لة   XM-2و  XM-1مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتنبتات متعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةددة السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبورات 

ت الزراعيةةةةة ع الاةةةةفافةةةةلا جميةةةة ا  معنويةةةة ا  تفوقةةةة A.bisporus X20الفرةةةةر
و  XS-4و  XS-3 للعةزلات الثمريةة ف د تفوقةت اخجةام الاجسةام المدروسة ،

XS-5 وفةةةةةةةلا ثبوتيةةةةةةةة اجسةةةةةةةاماا  416و  5و 418، اذ بل ةةةةةةةت المسةةةةةةةتويات ،

لك  مناا ، وفلا اشةكا  اجسةاماا الثمريةة ، اذ  5الثمرية ، اذ بل ت المستوت 
فةةلا رب ةةة  وكةةذلك فةةلا نمةةو ال ةةز  الفرةةر  414و  5و  5بل ةةت المسةةتويات 

، علةةةةم التةةةةواللا، م ارنةةةةة باخجةةةةام  4و 5و  5الت ريةةةةة اذ بل ةةةةت المسةةةةتويات 
وثبوتيةةةة واشةةةكا  الاجسةةةام الثمريةةةة ونمةةةو ال ةةةز  الفرةةةر  فةةةلا رب ةةةة الت ريةةةة 

، علةةةةم  017و016 و 310و 4 والتةةةةلا بل ةةةةت المسةةةةتويات  (X)للسةةةة لة الام 

0 2 



 XM-2و  XM-1، فةةةةةةةةلا خةةةةةةةةين بل ةةةةةةةةت العةةةةةةةةزلتين  (4)الشةةةةةةةةك   التةةةةةةةةواللا
فةةةةلا   416و  316فةةةةلا اخجةةةةام اجسةةةةاماا الثمريةةةةة و 415و  413سةةةةتويات الم

 5و 314فةةلا اشةةكا  اجسةةاماا الثمريةةة و 5و  314ماا الثمريةةة و ثبوتيةة اجسةةا
فةلا نمةو ال ةز  الفرةر  فةلا رب ةة الت ريةة ، علةم التةواللا، م ارنةة بمسةتويات 

لاخجةةةام وثبوتيةةةة واشةةةكا  الاجسةةةام الثمريةةةة ونمةةةو   017و  016و  310و  4
، علةةم التةةواللا  فضةة   (X)ال ةةز  الفرةةر  فةةلا رب ةةة الت ريةةة للسةة لة الام 

فةلا اةفات اخجةام واشةكا  الاجسةام الثمريةة ونمةو  XM-4فةوق العزلةة عن ت
فةةةلا اةةةفة اشةةةكا   XM-3ال ةةز  الفرةةةر  فةةةلا رب ةةةة الت ريةةةة وتفةةوق العزلةةةة 

فةلا اةفتلا اشةكا  اجسةاماا الثمريةة ونمةو   XM-5اجساماا الثمرية والعزلةة 

م ةلاةةفة الخجةة L.S.D) قةةيم   (5ال ةةز  الفرةةر  فةةلا رب ةةة الت ريةةة )الشةةك 
تخةةةةةةت  5105ونمةةةةةةو ال ةةةةةز  الفرةةةةةةر   5100والشةةةةةةك   5108ة ةتيةةةةةوالثبو  510

  تتفةةةق هةةةذع النتةةةائج مةةةع دراسةةةات مماثلةةةة علةةةم الفرةةةر  ( 5155مسةةةتوت 

A.bisporus(16 والفرةةةةةرين )A.bitorquis  وA.bisporus (15) ،  ان
التبةةةةةةاين الخااةةةةةة  فةةةةةةلا الاةةةةةةفات الزراعيةةةةةةة لعةةةةةةزلات كةةةةةة  سةةةةةة لتلا الفرةةةةةةر 

A.bisporus لةةةم الت ةةةايرات الوراثيةةةة الناتجةةةة بفعةةة  المدروسةةةة ربمةةةا يعةةةزت ا
مةةةن عمليةةةة التكةةةاثر السةةةبورات البازيديةةةة وهةةةلا سةةةبورات جنسةةةية ناتجةةةة ااةةة  

نةةتج اجسةةاما ثمريةةة اردم  او مسةةاوية يالجنسةةلا ،وان تعبيةةر هةةذع السةةبورات قةةد 
   ( 8)او افض  من خرور الابا 
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 A.bisporus X-20للفطر ( الصفات الزراعية لعزلات مستنبتات مفردة السبور  4الشكل )
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 A.bisporus X-20( الصفات الزراعية لعزلات مستنبتات متعددة السبورات  للفطر 5الشكل )

 Xمةع جسةم ثمةر  للسة لة الام التةلا تتميةز بالثبوتيةة والشةك  )يسةار الاةورة( A.bisporus X20 للفرةر XS-4( م ارنةة جسةم ثمةر  للعزلةة 4وتبةين الاةورة )
   )يمين الاورة( 

 
 A.bisporus X20 ( الاجسام الثمرية للفطر4الصورة )

X XS-4 



، يمييين الصييورة جسييم ثمييري  XS-4)يسييار الصييورة م جسييم ثمييري للعزليية 
 (Xللسلالة الام 

 وقت ظهور حاصل الفطر
 ر لجميةةع العةةزلات المنتخبةةة )مفةةردةعنةةد م ارنةةة مةةدة انتةةات او  خااةة  الفرةة

( 6، فةةان الشةةك  ) A.bisporus B62ومتعةةددة السةةبورات( لسةة لة الفرةةر 
ة خااةةةة  الفرةةةةر لعةةةةزلات مسةةةةتنبتات مفةةةةردلظاةةةةور او   يبةةةةين تفةةةةوق معنةةةةو 

وعزلتةةةلا مسةةةتنبتات متعةةةددة السةةةبورات  BS-5 و BS-3و  BS-2السةةةبور 
BM-4  وBM-5  يةةةوم بعةةةد  17، اذ بلةةةق وقةةةت ظاةةةور او  خااةةة  الفرةةةر
، فيمةةا  (B)يةوم فةلا السة لة الام  03م ارنةةة بةة  لجميةع هةذع العةزلات الت ريةة

لم تختلت ب ية العزلات المفردة السبور او المتعددة السةبورات معنويةا فةلا هةذع 
 ( 6( )الشك  L.S.D =2 , P<0.05الافة )

 

0

5

10

15

20

25

ة 
ري

م
لث

 ا
ام

س
ج
لا
 ا
ر
و
ه
ظ
ت 

وق

ة(
طي

تغ
ال
د 

بع
م 

و
)ي

B BS-1 BS-2 BS-3 BS-4 BS-5 BM-1 BM-2 BM-3 BM-4 BM-5 L.S.D(P<0.05)

A.bisporus B62 فطر عزلات ال

 
مقارنة مع السلالة A.bisporus B62 للفطر ومتعددة السبورات( مدة ظهور اول حاصل الفطر لعزلات مستنبتات مفردة السبور 6الشكل )

 .(B)الام
 A.bisporusاةةور او  خااةة  الفرةةر لعةةزلات سةة لة الفرةةر امةةا وقةةت ظ

X20 تفةةةةةوق ( 8فيبةةةةةين الشةةةةةك  )، والمتعةةةةةددة السةةةةةبورات(  )المفةةةةةردة السةةةةةبور
وعزلةةةة مسةةةتنبت  XS-4و  XS-3ة السةةةبور معنةةةو  لعزلتةةةلا مسةةةتنبتات مفةةةرد

 17و  19فةلا وقةت ظاةور او  الخااة  ، اذ بلةق  XM-2متعدد السبورات 
 لة ةيةةةةوم فةةةةلا السةةةة 05م التةةةةواللا، م ارنةةةةة بةةةةة يةةةةوم بعةةةةد الت ريةةةةة ، علةةةة 17و

عةةةةةةددة بور او المتة، فيمةةةةةةا لةةةةةةم تختلةةةةةةت ب يةةةةةةة العةةةةةةزلات المفةةةةةةردة السةةةةةة (X)الام
( )الشةةك  L.S.D =2.6 , P<0.05) بورات معنويةةا عةةن السةة لة الامةالسةة

7 ) 
تتفةق هةةذع النتةةائج مةةع عةةدد مةةن الدراسةةات التةةلا سةةجلت انتاجةةا مبكةةرا ل جسةةام 

 16خبة من مستنبتتات مفردة السةبور ومتعةددة السةبورات )الثمرية لعزلات منت

( ، ان سب  الانتات المبكر مةن الاجسةام الثمريةة للعةزلات 01،  19،  18، 
وسةةةةرعة نمةةةةو البازيديةةةةة  ااسةةةةبوراتخبةةةةة قةةةةد يعةةةةزت الةةةةم ان سةةةةرعة انبةةةةات المنت

 –( 15وهةةةلا اخةةةدت معةةةايير الانتخةةةا  ) -عناةةةا  ةالناتجةةة يةةةة الفرر  غزولاةةةا
، 4، 3، 0ق نمةو ال ةز  الفرةر  فةلا رب ةة الت ريةة )الاشةكا  فض  عن تفو 

، اذ ان النمةةةةةةةةو التكةةةةةةةةاثر   ( ادت الةةةةةةةةم ظاةةةةةةةةور خااةةةةةةةة  الفرةةةةةةةةر مبكةةةةةةةةرا5
Reproduction growth  مرخلةةة انتةةات الاجسةةام الثمريةةة( يعتمةةد اساسةةا(

)مرخلةة نمةةو ال ةز  الفرةةر (  Vegetative growthعلةم النمةو الخضةةر  
(8  ،18 ) 
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A.bosporus X-20 عزلات الفطر

 
مقارنة مع السلالة A.bisporus X-20 للفطر دة ظهور اول حاصل الفطر لعزلات مستنبتات مفردة السبورومتعددة السبورات( م7الشكل )

 .(X)الام
 انتاجية الفطر

ة بشةةةةةك  معنةةةةةو  لعةةةةةزلات مسةةةةةتنبتات مفةةةةةردبل ةةةةةت اعلةةةةةم انتاجيةةةةةة متفوقةةةةةة و 
اذ  BS-5و  BS-3و A.bisporus B62 BS-2 السبورلسةةة لة الفرةةةر

ك ةةةةةم مةةةةةن وسةةةةةر السةةةةةماد  155ك ةةةةةم فرةةةةةر   16و  1615 و 1818بل ةةةةةت 

و  BM-4( ، تلياةةا عزلتةةلا مسةةتنبتات متعةةددة السةةبورات 7العضةةو  )الشةةك  
BM-5  ك ةم مةن وسةر السةماد  155ك م فرةر   1414و  1517، اذ بل ت

ك ةةةم فرةةةر   10والتةةةلا بل ةةةت  (B)العضةةةو  ، م ارنةةةة بانتاجيةةةة السةةة لة الام 
، فيمةا لةم تختلةت ب يةة العةزلات المفةردة  ك م من وسر السماد العضو  155



 ( 7( )الشك  L.S.D =1.8 , P<0.05بورات معنويةةا فةةلا هةةذع الاةةفة )ةبور او المتعةةددة السةةةالسةة
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A.bisporus B62 عزلات الفطر

 
 .(B)مقارنة مع السلالة الام   A.bisporus B62 ( انتاجية عزلات مستنبتات مفردة السبورومتعددة السبورات للفطر8الشكل )

 
 

للفرةةر  BS-2 جسةةام الثمريةةة للعزلةةة العاليةةة ل نتاجيةةةلاا (5وتبةةين الاةةورة )
A.bisporus B62 س لة الام اق  لل م ارنة بانتاجيةB  (  6)الاورة 

 

 
 

 A.bisporus B62للفطر  BS-2( اول حاصل الفطر للعزلة 5الصورة)

 
 A.bisporusللفطر  (B)( اول حاصل الفطر للسلالة الام6الصورة)

B62 
 

ة ومتعةددة السةبورات للفرةر مفةرد( انتاجية عةزلات مسةتنبتات 7ويبين الشك  )
A.bisporus X20 ة السةةبور ، وسةةجلت عةةزلات مسةةتنبتات مفةةردXS-4  و

XS-3  وXS-5 ة فوقةةةةةة معنويةةةةةة م ارنةةةةةة بعةةةةةزلات  مفةةةةةرداعلةةةةةم انتاجيةةةةةة مت
ك ةةةم  155ك ةةةم فرةةةر    13و  1414و  1416السةةةبور الاخةةةرت ، اذ بل ةةةت 

لةةةةةم التةةةةواللا ، فةةةةةلا خةةةةةين سةةةةةجلت عزلتةةةةةلا مةةةةن وسةةةةةر السةةةةةماد العضةةةةةو  ، ع
اعلةةةةةم انتاجيةةةةةة متفوقةةةةةةة  XM-1و ْ  XM-2مسةةةةةتنبتات متعةةةةةددة السةةةةةةبورات 

 1310معنويا م ارنة بعزلات مستنبتات متعةددة السةبورات الاخةرت ، اذ بل ةت 
ك ةةةم مةةةن وسةةةر السةةةماد العضةةةو ، علةةةم التةةةواللا  155ك ةةةم فرةةةر   1014و 

ك ةم  155ر  ك ةم فرة 1516ت والتةلا بل ة (X)م ارنة بانتاجيةة السة لة الام 
ماد العضةةةو  ، ولةةةم تختلةةةت ب يةةةة العةةةزلات عةةةن السةةة لة الام ةر السةةةةةةةةةمةةةن وس

(L.S.D =1.4 , P<0.05  9( )الشك ) 
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A.bisporus X-20 عزلات الفطر

 
 .(X)مقارنة مع السلالة الام  A.bisporus X-20 ( انتاجية عزلات مستنبتات مفردة السبورومتعددة السبورات للفطر9الشكل )

 
 

للفرةةر   XS-4 جسةةام الثمريةةة للعزلةةة العاليةةة ل نتاجيةةةلا( ا8بةةين الاةةورة )وت
A.bisporus X20 لس لة الام اق  ل م ارنة بانتاجيةX  (    8)الاورة 

 

 
 

 A.bisporus X20للفطر   XS-4( اول حاصل الفطر للعزلة 7الصورة)
 

 
 A.bisporusللفطر  (X)( اول حاصل الفطر للسلالة الام8الصورة)ت

X20     

ق انتةةةةات عةةةةزلات مةةةةن عةةةةن رريةةةة A.bisporusان تخسةةةةين سةةةة لات الفرةةةةر 
،  8) السةةبور ومتعةةددة السةةبورات  يتفةةق مةةع دراسةةات مماثلةةة مسةةتنبتات مفةةردة

اذ تعد هذع المستنبتات فلا ال ال  افض  من نةواخلا الاةفات الزراعيةة  (05
قةةة  ا ختةةةمويمكةةةن ان تكةةةون مسةةةاوية او  (18) والانتاجيةةةة مةةةن خرةةةور الابةةةا 

 فةلا اختيةار الافضة  ا  مامة ا  كفا ة من خرور الابا  وهنا يؤد  الانتخةا  دور 
(16 ) 

الانتاجيةةةة العاليةةةة هةةةلا ضةةةمن معظةةةم عةةةزلات ذات  كمةةةا اوضةةةخت النتةةةائج ان
 عةزلات مسةتنبتات اخاديةة السةبور وهةذا يتفةةق مةع عةدد مةن الدراسةات المماثلةةة

اخاديةةةةةة السةةةةةبور ان التبةةةةةاين فةةةةةلا الانتاجيةةةةةة لعةةةةةزلات مسةةةةةتنبتات ( 00،  01)
م ارنةةةةة بعةةةةزلات مسةةةةتنبتات متعةةةةددة السةةةةبورات  ربمةةةةا يعةةةةزت الةةةةم التعبيةةةةرعن 

الثبةةةات الةةةوراثلا لاةةةذع المسةةةتنبات  كمةةةا ان المعلومةةةات الوراثيةةةة بشةةةك  كامةةة   
قةد  ا  وراثية ا  افض  م ارنةة بمسةتنبتات متعةددة السةبورات اذ يكةون الاخيةر خليرة

   (17،  15) يختلت فلا تعبيرع فلا الاجيا  ال خ ة
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Abstract 
Five isolates of single spore cultures were selected from 50 isolates of two strains A. bisporus B-62 and A. bisporus X-

20, in addition to five isolates of multispore cultures were selected from 20 isolates of both strains, for production of 

new isolates with improved agronomic characters and high productivity. The results showed that the percentage of 

fertile single spore cultures in both A. bisporus B-62  and A. bisporus X-20 were higher than sterile single spore cultures 

resulting in 78 and 82%, respectively. The isolates of single spore cultures BS-3 and BS-2, and BM-1and BM-4 from 

multispore cultures of A. bisporus B-62 and the isolates of single spore cultures XS-3, XS-4 and XS-5, and the isolates 

XM-1 and XM-2 from multispore cultures of A. bisporus X-20 were significantly superior, according to L.S.D test 

(P<0.05), in all agronomic characters including shape, size and firmness of fruitbodies and mycelium growth into 

casing layer, compared to mother strain, in addition to the productivity of these isolates was significantly superior and 

production of fruitbodies was earlier than mother strains. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 


