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بيدف دراسة تحديد الاحتياجات السمادية الفوسفاتية لمحصول الذرة الصفراء تحت ظروف تربتين       
جبسيتن باستخدام منحنيات الامتزاز تم حساب كمية الاسمدة الفوسفاتية من منحنى الامتزاز المقابمة 

قمية في تربتين . نفذت تجربة ح 7-.سم.pمايكروغرام  (0.20,0.40,0.60,0.90)لمتراكيز المقترحة 
  DAPو  TSP%( باضافة نوعين من الاسمدة الفوسفاتية  59، 9تختمف في محتواىا من الجبس )

( . اضيفت MT( ونظام الحراثة المختصرة )CTوكذلك نظامين من الحراثة ىما نظام الحراثة التقميدية )
كغم  420,340,260,180,0)خمسة مستويات من الاسمدة الفوسفاتية المقابمة لمتراكيز المقترحة ىي 

% جبس 59% جبس و9( لكل من التربة 5-سماد.ىكتار كغم (520,420,360,280,0( و5-سماد.ىكتار
عمى التوالي. اظيرت النتائج ان زيادة مستويات التسميد الفوسفاتي ادت الى زيادة معنوية في حاصل 

% 9( في التربة 5-كغم سماد.ىكتار 864المادة الجافة لمجزء الخضري وكانت اعمى زيادة عند المستوى )
% جبس عمى التوالي. وكان اعمى تركيز وكمية ممتصة من عناصر النتروجين 59جبس وفي التربة 

% 59،  9في التربة  5-كغم سماد.ىكتار 864،  784والفسفور والبوتاسيوم عند مستوى السماد الفوسفاتي 
. وأظيرت النتائج تفوق الحراثة  7-.سمpايكروغرام م 46:4جبس عمى التوالي  والذي يقابل تركيز الفسفور 

المختصرة عمى الحراثة التقميدية في الوزن الجاف وتركيز وامتصاص العناصر الغذائية في التربة 
 % جبس بشكل عام  .59%جبس في حين لم يكن ىناك تأثير لنظام الحراثة في التربة 9
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The stud aim to determination the phosphate fertilizers requirements for corn 

under condition of two gypsiferous soil using adsorption isotherm curves which 

correspond phosphorus concentration (0.00 0.20, 0.40, 0.60, 0.90 µg p. cm
-3

) in 

soil solution. Field experiment was conducted at two gypsiferous soils with 

gypsum content (5% and 15%) the study included two system tillage minimum 

tillage and conventional tillage and two types of phosphate fertilizers TSP and 

DAP. , five levels of phosphorous fertilizers were; 0, 180, 260, 340, 420 kg/ha
-1

 

for soil with 5% gypsum and 0, 280, 360, 420, 520 kg/ha
-1

  for soil 15% 

gypsum These amounts equal to the suggested phosphorous levels of soil 

solution. Results indicated that addition of phosphate fertilizers significantly 

increased the dry matter yield and The highest dry matter yield was with level 

of  420, kg/ha
-1

 in the two gypsiferous soils. The highest value conc and uptake 

of N, P,K was with  phosphate fertilizer level  (340 and 420 kg/ha
-1

) in at soil 

5% and 15% gypsum respectively, which corresponding to phosphorous 

concentration of 0.60 µg p. cm
-3

  . The results showed that the minimum tillage 

(MT) was higher than conventional tillage (CT) in dry matter yield and conc. Of 

N,P,K at soil 5% gypsum while there was no effect in general at soil 15% 

gypsum. 

                                                           
1
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول 

mailto:mohammedfrhan79@gmail.com
mailto:mohammedfrhan79@gmail.com
mailto:mohammedfrhan79@gmail.com


 ( 2017)  –(  1 ( العدد ) 17مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

481 
 

  :ةــــــالمقدم
% من مساحة العراق وتمتد من جنوب 64تشكل نسبة اكثر من و  Gypsiferous  soils تنتشر في العراق ترب جبسية  

 Barzanjiالعراق وتتركز في مسطحات نيري دجمة والفرات ويقع قسم منيا في الصحراء الغربية )وحتى جنوب  سنجارجبل 
( في CaSO4.2H2Oتتصف ىذه الترب بان ليا صفات خصوبية منخفضة بفعل ذوبانية كبريتات الكالسيوم ) . (1980واخرون،

بسبب تشبع محمول التربة بايونات الكالسيوم والكبريتات  محمول التربة الذي يؤدي الى حالة من عدم التوازن الغذائي في ىذه الترب
(. ان مشكمة نقص الفسفور   2011)مما يؤثر في جاىزية العناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتات ومن ضمنيا الفسفور )الطائي ،

م الترب التي تعاني من نقص وان معظ وخاصة في ترب المناطق الجافة وشبو الجافة تكون عادة شائعة في كثير من مناطق العالم
من الاسمدة الفوسفاتية  كميات كبيرةالفوسفات وىذا يستدعي اضافة  لأيونالفسفور ىي تمك الترب التي يحدث فييا امتزاز عال 
( ان الاعتماد عمى طريقة 6457) Sepehrو  Samadiواوضح كل من  وذلك لموصول الى انتاج مناسب لممحاصيل الزراعية.

ير الاحتياجات السمادية الفوسفاتي ىي طريقة غير مؤكدة وبين ان ىناك استجابة عالية لمتسميد الفوسفاتي من قبل اولسن في تقد
محصول الحنطة رغم المحتوى العالي لمفسفور الجاىز المقدر بيذه الطريقة ووجد ان دراسة سموك منحنى الامتزاز لمفسفور في 

داود  كل من فقد وجد .من ىذا العنصر لاحتياجات السمادية المثمى لمحاصيل الحبوبالتربة يعطي معيارا اكثر واقعية في حساب ا
اضافة الاسمدة الفوسفاتية ادى الى زيادة كبيرة في حاصل المادة الجافة لمحصول الحنطة في  أن(  (2012وحمادة  (2011)

 2003))واخرون   Chaudhary وبين .5-( ممغم.كغم048:) الترب الجبسية ذات  المحتوى المنخفض من الفسفور الجاىز  بعض
 اوضح. 5-.لترpمميغرام 0.32الى  0.15من الانتاج الامثل لحاصل المادة الجافة لمذرة الصفراء ترافق مع التراكيز  %95ان 

الفوسفاتية لمحصول الحنطة تحت ظروف الترب  في تحديد الاحتياجات السماديةاستخدام منحنيات الامتزاز  ان( 6444سرحان،) 
لموقعي الدراسة عمى التوالي والمقابمة  DAPاو  TSP 5-كغم سماد.ىكتار 587و 4;ان اضافة الفسفور بالمستويات و الكمسية 
% من النمو الافضل 9=ان و  محصول الحنطةفي محمول التربة قد اثرت معنويا في  7-غرام فسفور.سمو مايكر  4665لتركيز 

 pممغم 56في ترب ذات محتوى عالي من الفسفور   7-فسفور.سم مايكروغرام 4665لمحصول الحنطة توافق مع مستوى الفسفور 
النامي في اربعة مواقع مختمفة من الترب الكمسية قد وصل  الحنطة ( ان محصول5==5) وآخرون Memon.  وذكر تربة5-.كغم

مايكرغرام فسفور  4=46،  :466، 4649، =464% وذلك عندما كان تركز الفسفور في محمول التربة ىو 9=الى الانتاج الاعظم 
والمحسوبة من تطبيق ثوابت معادلات الامتزاز 5-.ىكتار P2O5كغم  594، 558، 6=، 6;والمقابمة لممستويات المضافة  5-.مل

( عند تطبيق معادلة فريندلخ في حساب المتطمبات الخارجية 6449) واخرون Rehmanلمواقع الدراسة الاربعة عمى التوالي. ووجد 
ممغم  :4658% من المحصول النسبي لمحنطة توافقت مع وجود الفسفور بتركيز 9=والداخمية من الفسفور لمحصول الحنطة ان 

 منحنياتلقمة  الدراسات المتعمقة باستخدام و  النبات. في%  =>466يقابمو تركيز فسفور  والذيفي المحمول الخارجي  5-فسفور.لتر
الامتزاز في تقدير الاحتياجات السمادية الفوسفاتية تحت ظروف الجبسية وعلاقة ذلك بنمو محصول الذرة الصفراء فقد اجريت ىذه 

 في نمو النبات في مرحمة النمو الخضري. وتأثيرىاحساب الاحتياجات السمادية المثمى لمحصول الذرة الصفراء  لالدراسة 
 

 :المواد وطرائق العمل 
ذات تربة جامعة تكريت الموقع الاول –نفذت تجربتين حقميتين لموقعين مختمفين بنسب الجبس في محطة أبحاث كمية الزراعة   

. اشتممت التجربة عمى استخدام 6457 الخريفي % لمموسم الزراعي15ذات نسب جبستربة % و الموقع الثاني 5نسب جبس 
وبخمسة مستويات لكل  ((TSP ( والسوبر فوسفات الثلاثيDAPمصدرين من السماد الفوسفاتي ىما فوسفات ثنائي الامونيوم )

. بالنسبة  5-سماد.ه كغم (520,420,364,280,0وقع الاول و)بالنسبة لمم 5-.هم سمادكغ 420,340,260,180,0)منيما وىي )
 Fox لمموقع الثاني وىي تمثل الكميات المحسوبة من منحنى الامتزاز لكلا الموقعين بناء عمى الدراسات السابقة من قبل ) 

والخاصة باستخدام منحى امتزاز الفوسفات لتقدير   2000 )و سرحان ، 1990، وآخرون  mehadi و Kamprath, 1970و
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عند الكميات السمادية المثمى والتي تمثمت بان اكفاء نمو وانتاج محاصيل الحبوب كان مترافقا مع الكميات السمادية المضافة 
ة من الفسفور في محمول التراكيز التالي اقترحت وفي الدراسة الحالية3-.سمp( مايكروغرام.0.2تركيز الفسفور في محمول التربة )

تم حساب الكميات السمادية من خلال  و  %15و  %5لمموقعين  3-.سم.pمايكروغرام  (0.20,0.40,0.60,0.90)التربة . 
المقترحة اعلاه في محمول منحنى الامتزاز لكل من تربتي الدراسة عن طريق حساب كمية الفسفور المضافة المقابمة لمتراكيز 

من الترب المقترحة  لمفسفور في كل تربة ( الكميات السمادية المحسوبة وحسب طبيعة منحنى الامتزاز2)يوضح جدول . الاتزان
بوساطة المحراث القرصي القلاب و  CT نظامين لمحراثة ىما التقميديةاستخدم والمقابمة لمتراكيز المطموبة و  لتنفيذ التجربة الحقمية.

وبثلاث مكررات  split-split plot Designنفذت التجربة وفق نظام القطع المنشقة مرتين . و ةبوساطة الخرماش MT المختصرة
وحدة تجريبية لكل  60=3×2×2×5( وبمغ عدد الوحدات التجريبية R.C.B.Dباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )

( بين لوح ولوح. وزعت المعاملات حسب (0.5ة م(وتركت مساف2×م3)2م6موقع. تم تقسيم الحقل إلى ألواح مساحة الموح الواحد
انواع السماد فقد تم توزيعيا عمى القطع الثانوية  .أما main plotالتصميم المستخدم إذ كانت نظم الحراثة تمثل القطع الرئيسة 

Sub plot أما مستويات السماد الفوسفاتي فكانت تمثل القطع تحت الثانوية .sub-sub plot  في  2013/7/20زرعت البذور في
اسباني مستورد.   CADZصنف  .Zea mays L( بذرة في كل جورة عمى شكل خطوط من بذور الذرة الصفراء7-6جور بمعدل )

سم بين نبات ونبات واضيفت المعاملات 20سم بين خط وخط و75تمت الزراعة في اربعة خطوط داخل الموح الواحد وبمسافة 
سم ثم تغطيتيا بطبقة خفيفة من التربة   7.5( وبعمق (Banding Applicationلتمقيم السمادية في خطوط الزراعة  بطريقة ا

: الدفعة الأولى عند الزراعة، أما دفعتين ( بواقعN%46بصورة يوريا) 5-.ىكتارNكغم320 .أضيف السماد النتروجيني بمعدل 
ر كمية النتروجين الموجودة اصلا في سماد الداب . واخذ بنظر الاعتبا،  الانباتيوم من  79الدفعة الثانية فقد أضيف بعد مرور 

( وبواقع دفعتين والتي 43%K)k2SO4عمى صورة سماد كبريتات البوتاسيوم 5-.ىكتارKكغم 165 أضيف السماد البوتاسي بمعدل 
يات خدمة كما أجريت كافة عمم (.2010من السماد النتروجيني حسب توصية )الجبوري ،  الاولى والثانيةتوافقت مع الدفعة 

٪ محبب 54باستعمال مبيد ديازينون  .Sesmia gilica Lالمحصول من ري وتعشيب وأجريت مكافحة حشرة حفار ساق الذرة 
تمقيماً عمى القمة النامية  يوما من الموعـد الاول 15يوما من الأنبات والثاني بعد  20بموعدين الأول بعد  5-( كغم.ىكتار:بمعدل )

( 5قدرت الصفات الفيزيائية والكيميائية لترب الدراسة المبينة في جدول ) . حسب حاجة النبات لمساق، وكان الري بالطريقة السيحية
 الييدروميتر قدر التوزيع الحجمي لمفصولات التربة باستخدام طريقة و (1982) وآخرون Page  الموصوفة في الطرائق حسب 

و  (walkely ( وحســـب طريقة wet Digestionبطريقة اليضم الرطب ) المادة العضوية . قدرت( Day،1965الموصوفة من )
BlacK الواردة في )Jackson) ،1958بطريقة ازرق المثمين المبسطة  سعة تبادل الايون الموجب (. قدرتSimplified  

methylene  blue method  في الواردة(Savant , 1994.) مولر اوكزلات الامونيوم  0.2بأستعمال  الكمس النشط قدر
في عينات  الجبس (. تم تقدير  2013مولر برمنكنات البوتاسيوم حسب طريقة الموصوفة في )الزعبي واخرون ، 0.2والتسحيح مع 

البموري لمجبس بالتسخين . ( وذلك من خلال معرفة الفرق في الوزن عند فقد الماء :644وأخرون، Artiedaالتربة حسب طريقة )
، قدرا الكالسيوم والمغنسيوم بطريقة التسحيح مع الفرنسيت 5<5قدرت الايونات الموجبة والسالبة الذائبة في مستخمص التربة 

(EDTA( أما البوتاسيوم والصوديوم فقدرا باستخدام جياز الميب .)Flame photometer وقدر الكمورايد بالتسحيح مع محمول .)
التسحيح مع حامض  (. وقدرت الكبريتات بطريقة الترسيب بشكل كبريتات الباريوم.أما الكاربونات فقدرت بطريقة1Nالفضة ) نترات

 . قدر النتروجين الجاىز في التربة بطريقة الاستخلاص بواسطة محمول كموريد البوتاسيوم Richard)   ،(1954الكبريتك
2MKCL)وحسب طريقة )  Bremner)  و Mulvaney ،(1982  قدر الفسفور الجاىز في التربة باستخدام محمول .

، تم تطوير المون الأزرق  (1954)وآخرون،  Olsenحسب طريقة  pH  8.5( عندNaHCO3 0.5Mبيكاربونات الصوديوم )
طول ( وعند spectrophotometerمونيوم وحامض الاسكوربيك وتم القياس باستخدام جياز) ًباستخدام محمول مولبيدات الا

بطريقة الاستخلاص بواسطة خلات الامونيوم  البوتاسيوم الجاىز قدرو (. 1982وآخرون،  page( كما ورد  في ) 840nmموجي) 
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(1N( حسب  الطريقة الموصوفة في )(1965, Pratt.  أخـذت الأجزاء النباتية المعدة لمتحميل وىضمت بأستخـدام حامضي
مل وأكمل الحجم بالماء المقطر لاجراء  50ت العينات نقلا كميا الى قناني حجمية سعة الكبريتيك والبيروكموريك المركزين.  نقم

، وقدر الفسفور باستعمال مولبيدات الاٴمونيوم  NC-Soil-Analyzerالنتروجين باستخدام جياز التحاليل التالية : فقد قدر 
(. اما Matt،1970حسب طريقة)  882nm( عمى طول موجي spectrophotometerوحامض الاسكوربيك بواسطة جياز )

بعد  . ICP-AES  inductively coupled plasma-atomic emission spectrometryباستخدام جياز قدر البوتاسيوم
نباتين من كل وحدة تجريبية بصورة عشوائية لتمثل  ت عينة نباتية من جميع المعاملات اذ اخذيوم من الزراعة اخذ 89مرور 

ساعة بعد غسميا بالماء الاعتيادي    6;لمدة م9:لمجزء الخضري وبعدىا جففت العينات النباتية في فرن بدرجة حرارة  المادة الجافة
حممت البيانات إحصائياً باستخدام البرنامج الإحصائي التحاليل المطموبة.  لإجراءثم بالماء المقطر.سجمت الأوزان الجافة ليا 

(SAS واختبرت الفروقات بين المتوسطات الحسابية عند مستوى معنوية )(%5)  باستخدام اختبار دانكن متعدد الحدود )الراوي و
 (. 2000خمف الله ،

 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لترب الدراسة1جدول )
 2تربة 1تربة وحدة القياس الصفات

Sand 

 1-غم.كغم
667 542 

Silt 75 225 

Clay 208 333 

 S.C.L S.C.L النسجة

pH  7.71 7.88 

EC 1-ديسي سمنز. م
 2.54 2.35 

CEC 12.30 13.37 تربة 1-سنتي مول .كغم 

O.M 

 1-غم.كغم
13 10 

CaSO4 50 150 

CaCO3 320 276.32 

 152.00 101.50 الكمس التشط

 النتروجين الجاىز
 1-ممغم.كغم

25.87 19.18 

 4.22 6.02 الفسفور الجاىز

 113 120 البوتاسيوم الجاىز

    الايونات الذائبة

Na
+

 

 1-مميمول .لتر

1.26 1.44 

K
+

 0.86 0.73 

Ca
+

 5.56 9.75 

Mg
+

 6.41 4.42 

CL
- 2.81 1.90 

CO3
-

 nil nil 

HCO3
-

 1.31 1.65 

SO4
-

 9.96 12.79 

 ;59 >: 1-غم.كغم الجبس بعد الحراثة
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المقترحة في  لتراكيز الفسفورالمستخدمة والممثمة لكميات الفسفور المضاف المقابمة  ( يوضح المستويات السمادية2ول) جد
 محمول الاتزان وحسب طبيعة منحنى الامتزاز لكل تربة

 15%( نسبة الجبس 2موقع تربة ) 5%( نسبة الجبس 1موقع تربة )

التراكيز 
المقترحة 
مايكروغرام 

p 3-.سم 

كمية الفسفور 
المضاف 
 pمايكروغرام
 .غرام تربة

كمية السماد 
المضاف 

-.ىكتارpكغم

1 

التراكيز  نوع السماد
المقترحة 
مايكروغرام 

p 3-.سم 

كمية السماد 
المضاف 
. pمايكروغرام
 غرام تربة

كمية السماد 
المضاف    

 1-.ىكتارpكغم 

 نوع السماد

داب       
 1-كغم .ىكتار

سوبر فوسفات 
 1-.كغم.ىكتار

داب 
 1-كغم.ىكتار

فوسفات  سوبر
 1-كغم.ىكتار

0000 0 0 0 0 0000 0 0 0 0 

0.20 18 36 180 180 0.20 6< 56 280 280 

0.40 6:64 52 260 260 0.40 36 72 360 360 

0.60 34.0 68 340 340 0.60 42 84 420 420 

0.90 42.0 84 420 420 0.90 52 104 964 964 

 
 :النتائج والمناقشة 

 : 1-غم .نباتحاصل المادة الجافة -1
ذات  ةاستجابت بشكل كبير لإضافة السماد الفوسفاتي في ىذه الترب الجبسي الذرة الصفراء قد( أن نباتات 7يوضح الجدول )      

 رفعأدى و ( 5) جدوللمموقعين الاول والثاني عمى التوالي  5-كغم ممغم 8666و 664:المحتوى المنخفض من الفسفور الجاىز 
اذ ادى رفع مستوى التسميد الفوسفاتي من  ،مستوى السماد الفوسفاتي إلى زيادة حاصل المادة الجافة لكلا النوعين من السماد

الجافة لمموقع الاول الى تحقيق زيادة واضحة في اوزان المادة ( 5-كغم سماد.ىكتار  (420,340,260,180المستوى صفر الى
% بغض النظر عن نوع السماد المضاف  8>86=5و >69;;5و =58964و =;5496وكانت نسبة الزيادة عن معاممة المقارنة ىي 

ونظام الحراثة المستخدم .اما في الموقع الثاني حيث كانت نسبة الزيادة في الوزن الجاف لمجزء الخضري عن معاممة المقارنة ىي 
( عمى 5-سماد.ىكتار كغم (520,420,360,280% عند مستويات التسميد الفوسفاتي  :567=5و >66467و 4;5876و 6666=

كغم  864( فان المستوى السمادي الخامس 7التوالي وبغض النظر عن نوع السماد ونظام الحراثة. وكما يلاحظ من نتائج جدول)
لوزن الجاف لمجزء الخضري ، اما في الموقع الثاني فقد كان المستخدم في الموقع الاول اعطى اعمى زيادة في ا 5-سماد.ىكتار

افضل مستوى مقارنة بالمستويات الاخرى في تحقيق اعمى زيادة في وزن المادة  5-كغم سماد .ىكتار 864المستوى السماد الرابع  
ن نتائج التحميل الاحصائي ان حاصل المادة الجافة قد استمر في الاستجابة لمستويات التسميد وحتى المستوى يالجافة. وتب

% جبس ولنوعي السماد المضاف الداب والسوبر فوسفات وفي كلا النظامين من الحراثة 9السمادي الاخير في تربة الموقع الاول 
إلى زيادة معنوية في حاصل المادة  7Pإلى  P0رفع مستوى السماد من د ان ( الذي وج6456المستخدمة وىذا يتفق مع حمادة، )

% و 8;5% و :46>5نسبة زيادة وب TSPسماد  إضافة% عند ;5556% و ;>% و ;>نسبة زيادة ب لنبات الحنطة الجافة
ما في الموقع الثاني عمى الترتيب  . ا P0بالمقارنة بالمستوى  P3, P2, P1لمستويات الإضافة  DAPسماد  إضافة% عند ;>5
% جبس فقد ادى رفع مستوى التسميد الى المستوى الخامس ولكلا النوعين من الاسمدة المستخدمة الى خفض وزن حاصل 59

% بغض النظر عن نوع السماد المضاف ، وتشير النتائج الى ان نسبة 49.=المادة الجافة وكانت نسبة الانخفاض بمقدار
 % عند استخدام سماد الداب والسوبرفوسفات عمى التوالي. 44.>و  54.57الانخفاض كانت 
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  جافة لمجزء الخضريالمادة ال(  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في صفة  وزن 3جدول رقم )
 لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة  (1-)غم.نبات

 الموقع الاول

متوسط تداخل الحراثة  الفسفور المضافةمستويات  نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP 7.44 n 16.34 j 20.75e 21.81d 23.64 b 17.99 B 
TSP 7.59 m n 15.02 k 17.89 h 19.82 fg 22.09dc 16.48 C 

MT DAP 8.25 m l 17.27 i h 20.08 fe 23.86  b 25.35 a 18.96 A 
TSP 8.49  l 16.74 ij 19.11 g 22.67 c 22.57 dc 17.92 B 

 متوسط نظام الحراثة 
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 7.52 h 15.68 f 19.32   d 20.82 c 22.87  b 17.24 b 
MT 8.37 g 17.00 e 19.60  d 23.27 b 23.96 a 18.44 a 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع 

 والمستوياتالسماد 
DAP 7.85 h 16.80    f 20.42  d 22.84  b 24.50a 18.48  a 
TSP 8.04  h 15.88  g 18.50e 21.25 c 22.33 b 17.20  b 

   
  e 16.34 d 19.46 c 22.04 b 23.41  a  7.94 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

 نوع السماد الحراثة نظام
تداخل الحراثة متوسط  مستويات الفسفور المضافة

 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP n96:: 546=<m 14.75j 5<6<7b 5:.95 ef 57.42  b 

TSP 9699n 54.66 m 56.93 k 5;.56 ed 16.33gh 566:1 c 

MT 
DAP :649o 55.75 l 59.55 ih 5=6:1a 5;.63 cd 58651 a 

TSP 96<<n 55652l 13.23i 5<657cb 5:.55 gf 12.99 cb 

 الحراثة نظام متوسط 

 نظامالتداخل بين 
 الحراثة والمستويات

CT 5.61 h 54.82 g 57.84 e 5<662a 5:.64 c 57.02 a 

MT 5.97 h 55683f 14.39d 18.89a 17.09b 57.55  a 

 متوسط نوع السماد 

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 5.85 h 55677f 15.15d 5=664a 5;.29 b 576;7 a 

TSP 5.72 h 546<9 g 57.08 e 5;6<7b 5:.44 c 56.80  b 

   

  e 55.13 d 58.11 c 5<695a 5:.87 b 5.79 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابيو لا يوجد بينيا فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT       الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

وكذلك فقد ادى رفع مستوى التسميد الى خفض حاصل المادة الجافة وفي كلا النظامين من الحراثة المستخدمة المختصرة والتقميدية 
( >>=5( وقبع ،)6455% لنوعي الحراثة عمى التوالي . وىذا يتفق مع نتائج داود،) 696=و  ;:6>وكانت نسبة الانخفاض ىي 

سفور العالية في محمول التربة تؤدي الى اعاقة امتصاص بعض العناصر الغذائية الصغرى المذان اشارا الى ان تراكيز الف
( وجود فروقات 7وخصوصا عنصر الزنك مؤديا بذلك الى الانخفاض في وزن حاصل المادة الجافة. كما تظير نتائج جدول )

الزراعة الاول حيث تفوقت الحراثة المختصرة عمى معنوية في اوزان المادة الجافة بين الحراثة المختصرة والتقميدية ، في موقع 
% اي زيادة في نسبة >6:الى  9% وىذا ربما يعود الى ارتفاع نسبة الجبس في الحراثة التقميدية من 4=6:الحراثة التقميدية بنسبة 
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فة، وىذا يتفق مع ماوجده % وبالتالي كان لزيادة الجبس تأثير سمبي عمى نمو النبات واخيرا حاصل المادة الجا:7الجبس بمقدار 
( . اما في الموقع الثاني لم يكن فرق معنوي بين نظام الحراثة المستخدم والسبب يعود الى ان نسبة الجبس في 6457)المجمعي، 

رة في % وىذا يوضح انو لايوجد فرق بين الحراثة التقميدية والمختص>596الحراثة التقميدية لم تزداد وكانت عند تقديرىا بعد الحراثة 
الترب ذات نسب الجبس العالية ولم يؤثر ذلك عمى حاصل المادة الجافة . كذلك فقد ادى اختلاف نوع المصدر السمادي المضاف 
الى تحقيق تأثيرات معنوية في وزن المادة الجافة لمجزء الخضري اذ يلاحظ ان وزن المادة الجافة كان اعمى في معاملات سماد 

DAP سماد السوبر فوسفات وفي كلا الموقعين وقد تفوق سماد  ة لمعاملاتفمقارنة بالأوزان الجاDAP  عمى سماد السوبر
ذلك الى اختلاف ذوبانية  % لمموقعين الاول والثاني عمى التوالي ويمكن ان يفسر ;69;و 688;فوسفات بنسبة زيادة قدرىا 

مما الى توفير الفسفور  TSPذو ذوبانية عالية او اعمى من سماد  DAPالاسمدة الفوسفاتية عند اضافتيا الى الترب اذ ان سماد 
( . وتبين النتائج ان التداخل الثنائي بين عوامل 6444بشكل اكبر خلال المراحل الاولى من عمر النبات وىذا يتفق مع )سرحان،

اثة ونوع السماد الى اعطاء زيادة معنوية التجربة اثر ايجابيا في صفة الوزن الجاف لمجزء الخضري وقد ادى التداخل بين نظام الحر 
وبنسبة زيادة  5-غم.نبات :=6>5اعمى معدل لموزن الجاف بمغ  DAPMTفي الوزن الجاف لمجزء الخضري واعطت المعاممة 

 58655% عن معاممة المقارنة في الموقع الاول ، وفي الموقع الثاني حيث اعطت نفس المعاممة اعمى وزن جاف قدره 968قدرىا 
% عن المقارنة . اما التداخل بين نظام الحراثة ومستويات السماد المضاف اذ يلاحظ ان 9658بزيادة معنوية بمغت  5-م.نباتغ

في الموقع الاول .وفي الموقع الثاني من 5-غم.نبات :=676وكان مقداره  P4MTاعمى حاصل لممادة الجافة كان عند المعاممة 
والذي لم يختمف معنويا عن الوزن الذي حققتو  5-غم.نبات =>6>5زن لممادة الجافة  بمغ اعمى و  P3MTالتجربة اعطت المعاممة 

. اما التداخل مابين نوع ومستويات السماد المضاف في موقعي التجربة فكان لو 5-غم.نبات 666>5والبالغ قدره  P3CTالمعاممة 
بزيادة معنوية بمغت قيمتيا  5-غم.نبات P4DAP 68694دور ايجابي في زيادة وزن حاصل المادة الجافة فقد اعطت المعاممة 

بنسبة زيادة كانت  5-غم.نباتP3DAP 5=668% عن معاممة المقارنة لمموقع الاول. في حين اعطت المعاممة  656654
( بان التداخل الثلاثي بين عوامل التجربة والتي تمثل نوع 7% عن معاممة المقارنة لمموقع الثاني . وتظير نتائج جدول )=>6>66

ومستويات السماد المضاف ونظم الحراثة المستخدمة قد ادت دورا ايجابيا في زيادة حاصل المادة الجافة لمحصول الذرة الصفراء 
 69679اعمى وزن لحاصل المادة الجافة لمجزء الخضري بمغ قدره  P4DAPMT الموقعين ،حيث اعطت المعاممة وفي كلا
% عن معاممة المقارنة لمموقع الاول . اما في موقع الزراعة الثاني فقد تفوقت المعاممة ;66;64وبنسبة زيادة بمغت  5-غم.نبات

P3DAPMT 668657بزيادة معنوية بمغت  5-غم.نبات 6:5=5وزن الجاف قدرىا عمى باقي المعاملات لتعطي اعمى قيمة لم %
 5-غم.نبات 8=6;( ان حاصل المادة الجافة عند عدم اضافة السماد الفوسفاتي كانت 7عن معاممة المقارنة . ويلاحظ من الجدول )

% جبس وكانت 59جبس في الموقع ال تأثيروىذا يعود الى  5-غم.نبات =;96في الموقع الاول في حين في الموقع الثاني كانت 
% في الموقع الثاني عن الاول ولابد من الاشارة الى ان محصول الذرة الصفراء يعتبر محصول متوسط ;6نسبة الانخفاض حوالي 

التحمل الى حساس لمجبس وان النباتات النامية في الترب الجبسية يعتمد امتصاصيا لمفسفور عمى قدرتيا في تحمل الجبس 
(FAO ،5==4.) 
 
 : 1-ممغم.نباتالكمية الممتصة من الفسفور -2

( قد استجابت بشكل 8اظيرت نتائج التجربة الى ان كمية الفسفور الممتصة في الجزء الخضري لمحصول الذرة الصفراء جدول)    
ايجابي لمستويات السماد الفوسفاتي المضاف وبزيادة معنوية وفي موقعي التجربة ، ففي موقع الزراعة الاول بمغت نسبة الزيادة عن 

% وذلك عند اضافة مستويات =64=:7، 8654>7، =567>6، ==6>>5معاممة المقارنة في امتصاص عنصر الفسفور بمقدار 
 عمى التوالي وبغض النظر عن نوع السماد المضاف ونظم الحراثة المستخدمة في التجربة .   P4و P3و P2و P1الفسفور 
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،  ==6:>6،  :5:666اما في الموقع الثاني فقد بمغت نسبة الزيادة في امتصاص عنصر الفسفور في الجزء الخضري بمقدار
التوالي ، وبغض النظر عن نوع السماد ونظم عمى   P1  ،P2 ،P3 ،P4المستويات % وذلك عند اضافة  ;69>:7،  9>6;88

 الحراثة ايضا. 
في الجزء  (1-)ممغم.نبات (  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في كمية الفسفور الممتصة4جدول )

 لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة الخضري
 الاولالموقع 

 نوع السماد الحراثةنظام 
متوسط تداخل  الفسفور المضافةمستويات 

 P0 P1 P2 P3 P4 الحراثة ونوع السماد

CT 
DAP 5767=p 846<9l 956<<h :7669e :76<7e 8:6:8c 

TSP 576::p 7;699m 8<674i :5688f :56<9f 8869:d 

MT 
DAP 596:<o 886=4k :4668g ;<6;8b ;:649c 99656b 

TSP 5:657n 8:6<;j :5659f <56:5   a ;868<d 9:649a 

 الحراثة نظام متوسط 

نظام التداخل بين 
 الحراثة والمستويات

CT 57697i 7=664g 9464=e :6679c :66<8c 896:b 

MT 596=4h 896<=f :46;4d <465<a ;966;b 9969=a 

 متوسط نوع السماد 

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 58697h 866<<g 9:64:e ;46==b :=6=8c 946<<a 

TSP h586=4 86665g 986;7f a;5697 :<65;d 94675a 

   

  6e 86698d 9:658c ;566:a :=649b;586 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

 نوع السماد الحراثة نظام
متوسط تداخل  مستويات الفسفور المضافة

 P0 P1 P2 P3 P4 الحراثة ونوع السماد

CT 
DAP =64:o 6764:m 776=7j 946=d 8667<h 756<;d 

TSP =688o 67689m 7<6;=i 8=65;e 8864=f 766==c 

MT 
DAP 546<=n 6=67<k 87698g 9<6<7b 95657c 7<6;9a 

TSP 5469<n 6<6=5l 7<67;i 9=6=:a 8=6:9e 7;694b 

 الحراثة نظام متوسط 

 نظامالتداخل بين 
 الحراثة والمستويات

CT =669i 6766:g 7:67:e 9464:b 87667c 76687b 

MT 546;8h 6=658f 846=9d 9=684a 9467=b 7<656a 

 متوسط نوع السماد 

التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP =6=;e 6:666d 7<6;7c 986<=a 8:6;9b 79675a 

TSP 54644e 6:65<d 7<69;c 9869;a 8:6<;b 79668a 

   

  e 6:664d 7<6::c 986;7a 8:6<5b==6= متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابيو لا يوجد بينيا فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT              الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

انخفاض الكمية  إلى ويمكن تفسير ذلك بحصول استجابة واضحة من قبل نباتات الذرة الصفراء لإضافات السماد الفوسفاتي 
التركيز المنخفض لمفسفور في معاممة المقارنة في المراحل  ( والذي انعكس عمى5الجاىزة من الفسفور في تربة الدراسة جدول )

مما ادت تمك الاضافات الى توفر كميات كافية من عنصر الفسفور وبالتالي زيادة تركيزه والكمية الممتصة المبكرة من نمو النبات 
يوضح بان اضافة  ىذا ما (.6455 ،داود )وىذه تتفق مع ماحصل عميو  ،Holten،(2002)ل نباتات الذرة الصفراء، منو من قب

كافي لسد احتياجات محصول الذرة من عنصر الفسفور .ىذه  7-.سمpمايكروغرام 46:4وعند تركيز  P3الفسفور عند المستوى 
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( بان الاضافات الكبيرة من السماد الفوسفاتي سوف تؤدي الى ان الفسفور يرتبط 8;=5) وآخرون Holfordذكره  النتائج تؤكد ما
عمى مواقع الارتباط ذات الطاقة المنخفضة بعد ان يتم تشجيع مواقع الارتباط ذات قوة الربط العالية والتي تمثل في معظم الترب 

زداد تركيز الفسفور في محمول التربة مما يعطي الفرصة % من السعة الامتزازية الكمية لمتربة وبالتالي سوف ي74اقل من 
لامتصاصو من قبل النبات عمما بان النبات يمتص او يأخذ احتياجاتو من الفسفور في المراحل الاولى من نمو المحصول ) عواد 

دى الى خفض الكمية ا  P4الى  P3( . وفي الموقع الثاني من التجربة توضح النتائج ايضا ان رفع مستوى التسميد من ;>=5،
كما يلاحظ تغمب الحراثة  .P4 اضافة السمادبسبب انخفاض حاصل المادة الجافة عند ىذا المستوى من  ، الممتصة من الفسفور

المختصرة عمى الحراثة التقميدية في كمية الفسفور الممتصة وبصورة معنوية حيث اعطت الحراثة المختصرة في موقع الزراعة 
% عن الحراثة التقميدية التي بمغ كمية 5=656وبنسبة زيادة   5-ممغم.نبات =9969لمفسفور الممتص بمغت قيمتيا الاول اعمى كمية 

وتعزى ىذه الزيادة الى نسبة الجبس القميمة في الحراثة المختصرة لعدم رفع كميات من . 5-ممغم.نبات :896الفسفور الممتص فييا 
 ذلك عمى تفاعلات السماد الفوسفاتي تحت ىذه الظروف. وتأثير في الحراثة التقميدية ةالمرتفع الجبس لمسطح  قياسا لنسبة الجبس

نسبة الجبس )% جبس .اما في موقع الزراعة الثاني 9( في دراستو عمى ترب 6457وجده المجمعي ،) نتائج مع مالوتتفق ىذه ا
فكان تأثير نظم الحراثة المستخدمة اقل معنوية في الكميات الممتصة من عنصر الفسفور اذ اعطت الحراثة المختصرة  (59%

وىذا قد  كمية فسفور ممتص 5-ممغم .نبات 76687فسفور ممتص في حين اعطت الحراثة التقميدية  5-ممغم فسفور.نبات 657>7
نوع السماد المضاف المضافة من خلال نتائج جدول  لتأثير. اما بالنسبة  بيعود الى ارتفاع نسبة الجبس اصلا في ىذه التر 

التحميل انو لم تكن ىناك فروقات معنوية بين سماد الداب والسوبر فوسفات في الكميات الممتصة من الفسفور في الجزء الخضري 
مة ونوع الاسمدة المضافة في التجربة عمى الكميات وفي موقعي الزراعة . وتبين النتائج التأثير الايجابي بين نظم الحراثة المستخد

، اما في  5-ممغم فسفور.نبات 9:649اعمى قيمة لمفسفور الممتص بمغت  TSPMTالممتصة من الفسفور اذ اعطت المعاممة 
. 5-اتممغم فسفور.نب 9;6>7في اعطاء اعمى قيمة من الكمية الممتصة لمفسفور بمغت  DAPMTالموقع الثاني تفوقت المعاممة 

اعمى قيمة لكمية الفسفور  P3MTبين نظم الحراثة ومستويات السماد اذ اعطت التوليفة  لمتداخلوكذلك يلاحظ التأثير الايجابي 
ممغم  >465>الممتص وفي كلا الموقعين من التجربة حيث بمغت قيمة الفسفور الممتص عند ىذه المعاممة في الموقع الاول 

% عن معاممة المقارنة. في حين كانت الكمية الممتصة في الموقع الثاني عند ىذه :=8476وبنسبة زيادة قدرىا  5-فسفور.نبات
. وأعطى التداخل مابين نوع P0MT% عن معاممة المقارنة  ;89764وبزيادة بمغت  5-ممغم فسفور.نبات P3MT 9=684المعاممة 

اعمى زيادة معنوية في قيمة  P3TSPالممتصة من الفسفور وحققت المعاممة  ومستويات الاسمدة المضافة زيادة معنوية في الكمية
 P3DAP% عن معاممة المقارنة لمموقع الاول ، اما في موقع الزراعة الثاني فقد اعطت المعاممة ;464>7الفسفور الممتص بمغت 

( التأثير 8. كما تظير نتائج جدول )P3TSP% عن المقارنة والتي لم تختمف عن الزيادة المعنوية لممعاممة 894699اعمى زيادة 
الايجابي لمتداخل الثلاثي بين نوع ومستويات السماد المضاف ونظم الحراثة المستخدمة في زيادة الكمية الممتصة لمفسفور في 

 5-ممغم فسفور.نبات 56:5>اعمى قيمة لمعدل الفسفور الممتص والتي بمغت  P3TSPMT المعاممةالجزء الخضري ، اذ اعطت 
% عن معاممة المقارنة في موقع الزراعة الاول . وفي موقع الزراعة الثاني كذلك كان لنفس المعاممة 9=8496وبنسبة زيادة قدرىا 

P3TSPMT  عن معاممة 7;6::8الدور الايجابي في تحقيق اعمى زيادة معنوية في كمية الفسفور الممتص والتي كانت %
 .المقارنة لمموقع الثاني 

 : 1-ممغم.نبات .الممتصة من النتروجينالكمية -3
النتـروجين   كميـةقـيم  زيـادة( إن زيـادة مسـتويات السـماد الفوسـفاتي  المضـاف أدت إلـى 9) أظيرت النتائج الموضحة فـي جـدول    

ففــي موقــع الزراعــة الاول . ولكــلا المــوقعين جميــع مســتويات التســميد المضــافة وعنــدالممــتص فــي الجــزء الخضــري وبصــورة معنويــة 
  P1 ،P2  ،P3 ،P4 عنـد المسـتويات % 6:86:7، =67:65، ;;66>5،  577687الاضـافة بمغـت نسـبة الزيـادة بالمقارنـة مـع عـدم 

ونظم الحراثة المستخدمة. اما في موقع الزراعة الثاني فكانت نسبة الزيادة في  نوع الاسمدة المضافةعمى التوالي وبغض النظر عن 
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نــوع وبغــض النظــر عــن  P4الــى  P0لنتــروجين الممــتص فــي الجــزء الخضــري نتيجــة رفــع مســتويات التســميد الفوســفاتي مــن كميــة ا
وىـــذا يعــزى إلـــى اســـتجابة %  ;;96;6، 5>7676،  =64766،  =57565ونظــم الحراثـــة المســـتخدمة ايضــا ىـــي  الاســمدة المضـــافة

وكــذلك تركيــزه فــي الجــزء الخضــري وانعكــس ذلــك عمــى نمــو  المضــاف فــي رفــع كميــة النتــروجين الممــتص الفوســفاتي التــربتين لمســماد
وكما يلاحظ فان الزيادة فـي كميـة النتـروجين الممتصـة اسـتمرت فـي الموقـع الاول لحـد المسـتوى الاخيـر فـي حـين انخفضـت  .النبات

الى انخفاض امتصاص الفسـفور عنـد المسـتوى وقد يعزى ذلك  ،P4الى  P3في الموقع الثاني عند رفع مستوى التسميد من المستوى 
P4  فــي المــوقعين والــذي ادى الــى قمــة الاســتجابة لامتصــاص النتــروجين ممــا انعكــس ذلــك عمــى انخفــاض وزن المــادة الجافــة بســبب

ـــروتين  ـــاء الب ـــة وبن ـــز الطاق ـــز ىـــذين العنصـــرين الميمـــين فـــي تجيي ـــأثير المانخفـــاض تركي ـــائج الت ـــة . وتوضـــح النت ـــنظم الحراث ـــوي ل عن
المستخدمة في كمية النتروجين الممتص ، ففي الموقع الاول تفوقت الحراثة المختصرة عمى الحراثة التقميديـة فـي اعطـاء اعمـى قيمـة 

% عن الحراثة التقميدية، اما في الموقـع >>556وبنسبة زيادة بمغت  5-ممغم نتروجين.نبات ;=6>94لكمية النتروجين الممتص قدرىا 
الثاني لم يكن ىناك فرق بين نظامي الحراثة . وكـان لنـوع السـماد المضـاف تـأثير ايجـابي فـي زيـادة كميـة النتـروجين الممـتص حيـث 

ممغــم  675=95لمنتــروجين بمغــت تفــوق ســماد الــداب عمــى ســماد السوبرفوســفات فــي الموقــع الاول فــي اعطــاء اعمــى كميــة ممتصــة 
% عن سماد السوبرفوسفات . وفي موقـع الزراعـة الثـاني فقـد تفـوق سـماد الـداب ايضـا 5>5:6بزيادة معنوية قيمتيا  5-نتروجين.نبات

ويرجـع السـبب إلـى كـون سـماد فوسـفات ثنـائي الامونيـوم  % ،;5564عمى سماد السوبر فـي كميـة النتـروجين الممتصـة بزيـادة قـدرىا 
. وتبــين نتــائج  مــن السوبرفوســفات ممــا ادى الــى تــوفر الفســفور بصــورة اكبــر خــلال المراحــل الاولــى مــن عمــر النبــات مــى ذوبانيــةأع

جدول التحميل تأثير التداخل بـين نظـم الحراثـة ونـوع السـماد والـذي ادى الـى زيـادة معنويـة فـي كميـة النتـوجين الممتصـة وفـي مـوقعي 
 659;98اعمى معدل لقيمة النتروجين الممتص وفي كـلا المـوقعين وبقيمـة قـدرىا  DAPMTلثنائية الزراعة ،حيث اعطت التوليفة ا

% عن المقارنة . وفي الموقعين الثاني كانت قيمة النتـروجين الممـتص عنـد ىـذه 86:9>5وبنسبة زيادة بمغت  5-ممغم نتروجين.نبات
عن المقارنة. وادى التداخل بين عاممي نظم الحراثة المستخدمة  %675;=5بزيادة معنوية  5-ممغم نتروجين.نبات 7=86>7المعاممة 

ومستويات الاسمدة الفوسفاتية المضافة الى تحقيق زيادة عالية المعنوية في قيمة النتروجين الممتص لموقعي الزراعـة .حيـث اعطـى 
% عـــن المقارنـــة فـــي الموقـــع ;6:964محقـــق زيـــادة قـــدرىا  5-ممغـــم نتروجين.نبـــات 54687;اعمـــى قيمـــة مقـــدراىا  P4MTالتـــداخل 

ممغـم نتـروجين  ;:9856في الموقع الثاني من الزراعة اعمى معدل لمنتـروجين الممـتص بمـغ  P3MTالاول.في حين اعطى التداخل 
ويات الســماد ( الــدور الايجــابي لمتــداخل بــين نــوع ومســت9% عــن المقارنــة. وتوضــح نتــائج  جــدول )>66=76بنســبة زيــادة  5-.نبــات

المضــاف فــي رفــع كميــة النتــروجين الممــتص وفــي مــوقعي الزراعــة وبغــض النظــر عــن نظــم الحراثــة المســتخدمة ، حيــث يلاحــظ فــي 
% عــن معاممــة المقارنــة. :;6=74حققــت اعمـى زيــادة معنويــة لكميـة النتــروجين الممــتص بمغـت  P4DAPالموقـع الاول ان المعاممــة 

% عــن 7>77:6اعمــى نســبة زيــادة لمنتــروجين الممــتص بمغــت قيمتيــا  P3DAPد اعطــت المعاممــة امــا فــي موقــع الزراعــة الثــاني فقــ
المقارنة. وتظير نتـائج التحميـل لكميـة النتـروجين الممتصـة تـأثير التـداخل الثلاثـي بـين نـوع ومسـتويات سـماد ونظـم الحراثـة فـي زيـادة 

اعمى زيـادة معنويـة كانـت  P4DAPMTن التجربة اعطت المعاممة كمية النتروجين الممتصة ولكلا الموقعين ، ففي الموقع الاول م
اعمـى نسـبة زيـادة فـي الموقـع الثـاني مـن التجربـة بمغـت  P3DAPMT% عـن المقارنـة ، فـي حـين اعطـت المعاممـة 767678قيمتيا 
 .% عن معاممة المقارنة=;7876قيمتيا 
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في الجزء  ( 1-)ممغم.نباتفي كمية النتروجين الممتصة (  تأثير نظام الحراثة ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي5جدول )
 الخضري لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة

 الموقع الاول

متوسط تداخل الحراثة  مستويات الفسفور المضافة نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP 5:=6:7k 88565<h 9:4669e :5;666d ::=645c 8=568:b 

TSP 5;7649k 7;6694i 898685g 957678f 9;<6;:e 85<685c 

MT DAP 5=6667j 8:869:g 998665e ;55647b <576;8a 98;659a 

TSP 5=:6=;j 874666h 9446:< :5<6<=d :4;657d 8;46;<b 

 متوسط نظام الحراثة 
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 5;5678h 84:6<8f 94;677d 9:966<c :676<=b 8986=8b 

MT 5=86:4g 88;67=e 96;689c ::86=:b ;54687a 94<6=;a 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 5<46=7g 8966<;e 99;667d ::8657b. ;8567;a 95=675a 

TSP 5<9645f 84567:e 8;;698 9::656d 9=66=9c 88869=b 

   
  e 86;655d 95;67=c :59656b ::;65:a;=66>5 المستوياتمتوسط 

 الموقع الثاني

متوسط تداخل الحراثة  مستويات الفسفور المضافة نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP 55=6== g 6;<6<= f 7<:689 d 959659 b 8996=: c 79566= a 
TSP 559688 g 6:9687 f 77769= d c 8:<6<9 86;6<9 c 766667 b 

MT DAP 56=68; g 747659 e 85:6;8 c 9;869; a 9446:= b 7<86=7 a 
TSP 5666<=g 6<4666 f 7866:: d 94<6;: b 88<695 7846:5 b 

 متوسط نظام الحراثة 
التداخل بين نظام 
 الحراثة والمستويات

CT 55;6;6 f 6;665: e 7:4644 d 8=6644 b 8856=4 c a 77:6;: 
MT 56:65< f 6=56:= e 7;=6;4 d 9856:; a 8;86:4 b 7:66;; a 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 5686;7 f 6=5654 e 8456:4 c 9886<: a 8;<676 b 7:<655 a 
TSP 55=65; f 6;66<7 e 77<657d 8<<6<5 b 87<65< c 775686 b 

   
  e 6<56=7 d 7:=6<: c 95:6<7 a 89<669 b 9=5656 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابيو لا يوجد بينيا فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT                                الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

 
 : 1-ممغم.نبات. من البوتاسيوم  الكمية الممتصة-4

قد تأثرت بكل من مستويات ونوع السماد الفوسفاتي  في الجزء الخضري ( ان كمية البوتاسيوم الممتصة:تظير نتائج جدول )   
الى تحقيق زيادة عالية المعنوية في الكمية  P4الى  P0ونظم الحراثة والتداخل بينيما ، اذ ادى رفع مستوى التسميد بالفسفور من 

الممتصة من البوتاسيوم في الجزء الخضري ولكلا الموقعين وبغض النظر عن نوع الاسمدة المضافة ونظم الحراثة المستخدمة 
ة في  موقع نتيجة لزيادة تركيز البوتاسيوم في النبات ، وكانت نسب الزيادة في كمية البوتاسيوم الممتصة عن معاممة المقارن
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% . اما في الموقع الثاني من الزراعة فكانت الزيادة في كمية  9;6:96،  5=66;6، 9664>5، 566658الزراعة الاول ىي 
  P1 ،P2  ،P3 ،P4% عند المستويات 695=:6، >78468،  :;6;>5،  =65>54البوتاسيوم الممتصة عن معاممة المقارنة ىي 

ور نظام الحراثة الايجابي في زيادة كمية البوتاسيوم الممتصة وكذلك تركيزه ولكلا الموقعين ، عمى التوالي. وتشير النتائج الى د
حيث ادى نظام الحراثة المختصرة الى اعطاء اعمى زيادة معنوية في معدل البوتاسيوم الممتص في الجزء الخضري وقد تفوقت 

في حين كانت نسبة الزيادة في كمية البوتاسيوم الممتصة في  % في موقع الزراعة الاول ،;5767عمى الحراثة التقميدية بنسبة 
( التأثير المعنوي :% مقارنة بالحراثة التقميدية. كما توضح نتائج جدول );5565الموقع الثاني عند تطبيق نظام الحراثة المختصرة 

السوبرفوسفات وبصورة معنوية بنسبة  لنوع السماد المضاف في زيادة كمية البوتاسيوم الممتصة ،اذ تفوق سماد الداب عمى سماد
% ولم يكن ىناك فرقا معنويا بين سماد الداب و ;968% ، اما في موقع الزراعة الثاني فقد تفوق سماد الداب بنسبة 96:5

وكما يلاحظ فان تأثير السمادين كان متقارب وفي كلا الموقعين . وتبين النتائج الخاصة بالتداخل الثنائي بين  السوبرفوسفات  .
 DAPMTعوامل التجربة ان التداخل بين نظم الحراثة ونوع السماد قد اثر معنويا في كمية البوتاسيوم الممتصة واعطت المعاممة 

% عن المقارنة في الموقع الاول، اما :869>5بزيادة قدرىا  5-ممغم بوتاسيوم.نبات :=76=9اعمى قيمة لمبوتاسيوم الممتص قدرىا 
بنسبة  5-ممغم بوتاسيوم.نبات >:6>85في الموقع الثاني فقد اعطت نفس المعاممة اعمى قيمة لكمية البوتاسيوم الممتصة بمغت 

الحراثة المستخدمة ومستويات السماد المضافة قد % عن معاممة المقارنة . ويلاحظ ايضا ان التداخل بين نظم 8;96=5زيادة 
اعمى نسبة زيادة بمغت  P3MTاعطت زيادة معنوية في كمية البوتاسيوم الممتصة في الجزء الخضري اذ اعطت المعاممة 

الممتص  % عن المقارنة في الموقع الاول .وفي الموقع الثاني اعطت نفس المعاممة ايضا اعمى نسبة زيادة في البوتاسيوم8>46=6
ومستويات الاضافة، ان ىذا التداخل % عن معاممة المقارنة. وكذلك تظير نتائج التداخل بين نوع السماد المضاف 667>79بمغت 

 8>66>;اعمى قيمة لمبوتاسيوم الممتص قدرىا  P3DAPقد اثر ايجابيا في معدل كمية البوتاسيوم الممتصة حيث اعطت المعاممة 
% عن معاممة المقارنة في الموقع الاول ، وفي الموقع الثاني اعطت نفس 684;=6يادة معنوية قدرىا بز  5-ممغم بوتاسيوم.نبات

-ممغم بوتاسيوم.نبات :6669:المعاممة قيمة لكمية البوتاسيوم الممتصة كانت 
% عن معاممة ;65>79وبنسبة زيادة قدرىا    5

( نلاحظ ان التداخل الثلاثي بين نوع ومستويات السماد :جدول ) (. ومن نتائج6448المقارنة. وىذا يتفق مع نتائج )الموسوي ،
المضافة ونظم الحراثة المستخدمة ، قد حققت زيادة عالية المعنوية في قيم البوتاسيوم الممتص  وفي موقعي التجربة ، وتفوقت 

ي كلا الموقعين والتي بمغت عمى باقي المعاملات في اعطاء اعمى قيم لكميات البوتاسيوم الممتصة وف P3DAPMTالمعاممة 
% عن معاممة المقارنة ولمموقعين الاول والثاني ;=6>>7و =76864وبنسبة زيادة  5-ممغم بوتاسيوم .نبات 6667=:و 9665>>

( ان معاممة عدم اضافة السماد الفوسفاتي بغض النظر عن نوع السماد ونظام الحراثة في :عمى التوالي . ويلاحظ من الجدول )
في حين في الموقع الثاني اعطت كمية ممتصة من  5-.نبات kممغم  646665لاول كانت الكمية الممتصة من البوتاسيوم الموقع ا

وكانت نسبة الانخفاض في الكمية الممتصة في الموقع الثاني  عن الموقع الاول  5-.نبات kممغم 4;57:6البوتاسيوم مقدارىا 
 % وىذا جاء بفعل تأثير محتوى الجبس العالي في الموقع الثاني الذي أثر عمى امتصاص البوتاسيوم من قبل النبات.4;766

ادة معنوية في حاصل المادة الجافة لمجزء ان زيادة الاضافة من مستويات التسميد الفوسفاتي الى زي نستنتج من ىذه الدراسة
وكذلك تفوق  P3في الموقع الاول اما في الموقع الثاني فكانت عند المستوى  P4الخضري وكانت اعمى زيادة عند المستوى 

 في محمول التربة. تفوقت الحراثة 7-.سمpمايكروغرام  46:4في امتصاص العناصر الغذائية والذي يقابل تركيز  P3المستوى 
في اعطاء اعمى زيادة معنوية في حاصل المادة الجافة لمجزء الخضري وامتصاص  CTعمى الحراثة التقميدية  MTالمختصرة 

 العناصر الغذائية في الموقع الاول اما في الموقع الثاني فمم يكن ىناك فرق معنوي بين نظامي الحراثة المختصرة والتقميدية.
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ومستويات ونوع السماد الفوسفاتي في كمية البوتاسيوم الممتصة في الجزء الخضري (  تأثير نظام الحراثة 6جدول )
 ( لمحصول الذرة الصفراء لموقعي الدراسة1-)ممغم.نبات

 الموقع الاول

متوسط تداخل الحراثة  مستويات الفسفور المضافة نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP 5<966:j 86<655 h 9==6:< e :<468; d ;696;9 c 9676<9 b 
TSP 5=96<6j 848647 h 96=698 e ::76=; d :<:6== d 8=:64<c 

MT DAP 64<6;7i 8;86=7 g :46684 f <<9665 a ;=<697 b 9=76=: a 
TSP 65=648i 8<76;= g 9;9665 e ;<:6:9 b ;8;64; b 9:6679 a 

متوسط نظام  
 الحراثة

نظام  التداخل بين
 الحراثة والمستويات

CT 5=4698 g 85:64; f 9:86:5 e :;6666 d ;4:67; c 94=6=: b 
MT 6576<< g 8;=67: f 9<<6<5 e <796=7 a ;;66<4 b  9;<659 a 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع السماد 

 والمستويات
DAP 5=:6== f 895696 e :45648 c ;<66<8 a ;:6658 a 99<6=4 a 
TSP 64;687 f 8876=5 e d 99667< b ;69675 ;5;647 b 96=665 b 

   
  d 88;6;5 c 9;:6;5 b ;9864; a ;7=69= a 646665 متوسط المستويات

 الموقع الثاني

متوسط تداخل الحراثة  مستويات الفسفور المضافة نوع السماد نظام الحراثة
 P0 P1 P2 P3 P4 ونوع السماد

CT 
DAP 57465< j 6:96;6i 7=<669 f 9966<= c 8<<65: e 7:;648 b 
TSP 5766:9 j 6::694i 79<65: g  9986=4 c 8;:6<8 e 79;6<5 b 

MT DAP 58569; j 7446<4 h 87:6=: e :=6667 a 9656<9 d 85<6:< a 
TSP 57=6=8j 744668 h 7;764= g 9=;6;= b 9686:8d 7<;658 b 

متوسط نظام  
 الحراثة

بين نظام التداخل 
 الحراثة والمستويات

CT 575685h 6::655g 7;<665 e 9976<= b 8<669 c 7:6686 b 
MT 5846;:h 744696 f 849646 d :89645 a 967668 b 8466=5 a 

 متوسط نوع السماد 
التداخل بين نوع 
 السماد والمستويات

DAP 5796<< g 6<766: f 85;6:4 d :6669: a 949644 c 7=66<:a 

TSP 57:674 g 6<767; f 7:96:6 e 9;:6:8 b c 9446;8 7;668;a 

   
  e 6<7675 d 7=56:5 c 9==689 a 9466<; b =57:64 متوسط المستويات

 المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابيو لا يوجد بينيا فروقات معنوية حسب اختبار دانكن
MT                       الحراثة المختصرة  وCT  الحراثة التقميدية 

 المصادر:
( لمتسميد البوتاسي عند .Tirticum aestivum Lاستجابة محصول الحنطة ) .6454.عبد السلام مطر حماد  الجـبوري،

رسالة ماجستير. كمية مستويات مختمفة من التسميد النتروجيني وعلاقتيا ببعض معايير البوتاسيوم في تربة جبسية. 
 الزراعة. جامعة تكريت.
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 .دار ومكتبة اليلال .بيروت .ادارة الترب الجبسية ، 6455الطائي،  طو أحمد عموان .
وزارة التعميم  –جامعة الموصل  . تصميم وتحميل التجارب الزراعية. 2000 .الراوي، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله

 العالي والبحث العممي.
.طرائق تحميل التربة والنبات والمياه والاسمدة .وزارة الزراعة  6457درغام .الزعبي ، محمد منيل و انس المصطفى وحسان 

 والاصلاح الزراعي . الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية. دمشق .سوريا.
. أثر نظم الحراثة ومستوى وطريقة إِضافة السماد الفوسفاتي في جاىزية الفسفور ونمو  2013المجمعي ، خمف حسين حمد  

 .جامعة تكريت –نبات الحنطة. رسالة ماجستير . كمية الزراعة  وحاصل
 Triticumومكوناتو لحنطة الخبز ). دور السماد الفوسفاتي والرش بالمنغنيز والنحاس في النمو والحاصل 6456حمد أحمادة، اياد 

aestivum L.في تربة جبسية. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جامعة بغداد  ). 
. التسميد وخصوبة التربة ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، وزارة التعميم ;>=5عواد ، كاظم مشحوت . 

 العالي والبحث العممي .
 Triticum) . تأثير المستويات العالية من الفسفور المضاف في استجابة صنفين من الحنطة2011داود، محمد جار الله فرحان  

 aestivum L .  ).لمرش  بعنصري الحديد والزنك في تربة جبسية. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة تكريت 
. تأثير سعة التربة التنظيمية لمفسفور عمى الاحتياجات السمادية الفوسفاتية لمحصول الحنطة تحت 2000.سرحان، إبراىيم خميل

 الظروف الديمية. أطروحة دكتوراه، جامعة الموصل.
كمية الزراعة والغابات، جامعة   التداخل بين الزنك والفسفور في نباتات الحنطة. رسالة ماجستير،  .1988بع، عامره محمد عمي ـــق
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