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 المستخمص:
لما  اا ن علاارعق  ضان مامن ما  ارل ما لمن م علمجاا وش علاا ل  هام  علاا ل ماذع  اجاش علىما د  علاناش لناا  

 علم    علا ر ة عي علأجه ر  علىش لم دم  علأس س ىس مط علامط ر. 
لذع ا جت لمن ة حس م ىه  عي عسىورعج ام ا ت علم ا   ما ن م  ساضط   ما ن ر ىموارلأ مان علأ ل  ا ت علمهماة 
 م ىم ع أدق علطرق علحس م ة  عجاحه   علىش ىدل إل  جى ئج دم ضاة وو وا  م ساىودعم علماا دلات علحسا م ة 

لم ئ ااة  علىااش ىاااددت حساا  علىااش ىضاا د إلاا  علجىاا ئج علمى واا ع ماان وااول علىماا د طاارق  حساا م ت علم عزجااة ع
  وااما علأماار أاهاار أمم ااة إذع م لنمجاا   علأسااس علماىماادع  علمجاا طق علىااش ىطمااق ل هاا  مااذ  علمااادلات  .. 

أمم ىهااا  عي حسااا م ت علم عزجاااة علم ئ اااة لنااا  علدا ل ااا ت  علامىوااا د ة وو وااا  علزرعلاااة  مااا  رىمط مهااا  مااان 
  مجذ علضدم..  أجهطة م لجسمة لسا ن علارعق  علىش ىاد علحرلة علأ ل 

لأ لىساااهم مااان م رمااا  مااان   علحاااشلاااذع اااا  ت ماااذ  علدرعساااة رعلم عزجاااة علم ئ اااة علمج و اااة لمحطىاااش علم وااال 
 مان واول  علدرعس ت لش ىحد د ام ة علم    علوزمة لناري  ىضاد ر حاام علح ااة علار عئ اة  ما  رىمط مها ... 

  ق  أح عل  علمج و ة ىم ن علاىش ىطم ق مادلات علم عزجة علمج و ة علىش ىىم ه  من م من علارع
 -_ى وااال علم حااالا مااان واااول ىطم اااق ما دلاااة ع دااا ج ل أن علاااااز  علدااا ئض علمااا ئش منااا  مام لااا  جحااا لأر

 على علش   علم ول لن  علحشمنم لش محط ت  لأ42,6.+61..4.
_ عم  لجد ىطم ق ما دلة جا   ور لة لن  جدس علمحطى ن  لذعت علدىرع لضد ىمن أن مج ك لازع م ئ ا  ماد 

 .لأ منم لن  على علش2,7,,- 7,4,.-ر  علم ول إذ من  علحشحول لش محطىش 
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Abstract: 
  After that, the oil on the spot that appears when entering the area in which it 
appears is used, after applying the foundation on the basis of precipitation. 
  The operations of its calculations in real projects that lead to the desired 
results in the methods and calculations of the water balance, were varied 
according to secrets and time distances.  Where these rates are  ..  
  And the matter became more important, what is its importance and 
importance, that is, the water balance accounts for economic activities and the 
economic zone and the related activities for the population of Iraq. 
  This study This study (Climate Water Balance of Mosul and Al Kut stations) 
to contribute with other studies in determining the amount of water needed for 
irrigation and estimating the size of the irrigation need and what is related to it 

 
 

 المقدمة:
ىحىل درعسة علم عزج ت علم ئ ة علمج و ة عمم ة م لغة لم  له  مان د ر لاش ىحد اد علاوماة ما ن علما عرد علم ئ اة 

رمم ماان  ماا لعلمى حااة  حااام علح اااة علدان ااة لهااذ  علهاار ع ماان وااول ىطم ااق ماااض علمااا دلات علر  ماا ة   
ت علىااش ا جاات ىضاال ل ئضااً  م ااا  علىطاا ر علانمااش  علىاج لاا اش علااذي ذلاال علاه اار ماان علوااا م ت    علىحااد  

علجس ن   إلا أن علمج خ ماج ور  علمىاددع لا  زعل  ؤهر لش علاه ر من علأجهطة علمهر ة   لا س م  علمىانق 
مجهاااا  ماااا لم عرد علم ئ ااااة   إذ انماااا  زعد لاااادد علسااااا ن زعدت علح اااااة إلاااا  علم اااا   لىنم ااااة علح ااااا ت علمجزل ااااة   

ت علح اااة إلاا  ىطاا  ر مواا در اد اادع لنم اا      ىرهاا د علمىاا علر مجهاا     علزرعل ااة    علوااج ل ة . لااذع ماارز 
علأماار علااذي أدى إلاا  أمم ااة علم عماا ن علمىانضااة م لم اا      مجهاا  م ماا ع علم عزجااة علم ئ ااة علمج و ااة   علااذي 

عمال  اد من علم عم ن علىش ىدرسه  أج عع موىندة من علان م  مجه  لنم علمج خ علىطم ضش . إذ رمام اهارع علا  
علمؤهرع لش علم عزجة علم ئ ة علمج و ة   إلا أن علمج خ ماج ور   ااد أممها     أاهرما  ىااه رعً . اما   ااد علمجا خ 
لاا موً مهمااً   مااؤهرعً لااش لمن ااة علىمواار / علجااىا علااا من    لااش ام ااة علأمطاا ر علدا لااة علنااذعن  ااادعن جى اااة 

 حىم ة لاج ور علمج خ .
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 مشكمة البحث:
 لناج ور علمج و ة  لن  ام  ت علم     ى ز اه   ىحد د علم ئن مجه  ؟ مل مج ك ىاه ر

  فرضية الدراسة:
 ىؤهر لج ور علمج خ لش ىحد د عما ج ت مجطضة علدرعسة علم ئ ة.

 حدود منطقة الدراسة :
لأ  دعئرع 64° ,9´ىضن محطة علم ول لش علارعق ممن علحد د علادعر ة لمح لظة علم ول م ن وط ط لر

 64  69´ لأ وط ط لر1 62   9.ر´ علحش علىش ىضن لن  دعئرع لرض لأ   محطة  64°  ,.ر´لرض 
 لأ..   وحظ ور طةر لأ1

 هدف الدراسة: 
 ول  علحشلأ.علىحن ل علامش لنم عزجة علم ئ ة علمج و ة  لمحطة رعلم  

 منهجية الدراسة :
 .علىمدت علدرعسة علمجهج علىحن نش علامش لش درعسة علم عزجة علم ئ ة لمجطضة علدرعسة
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 لأ.ور طة ر
 م من محطة علم ول  علحش علمج و ة

      Arc Mapعلمودر: علم حلا م لالىم د لن  مورا ت مرج مج 
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 بالموازنة المائية المناخيةالمطمب الاول : التعريف 
 Budget of Climatic Waterالموازنة المائية المناخية 

  ع  مش لأ.ر مان ىار ل علم عزجة علم ئ ة علمج و ة م جه  علاومة علام ااة م ان علىساا مط  علىمااور/ علجىااا     
ما ن  م ن ام ة م  مضدعر علدرق م ن ام ة علىس مط علمطري علىش ىول لاوً إل  سطا علأرض لش ما ن 

 ا د من م    علىس مط إل  علا  مدال علىمور علجىا    علغرض مجه  م  ىضد ر ام ة علد ئض 
لن ىحد د  لأ لش ذلك علما ن   لموً Water Deficitلأ أ  علااز علم ئشرWater Surplusعلم ئشر

   لجدم  ىزدعد ام ة علىمور / علجىا علحض ضش ل ن مضدعر  لأ2رعلح اة علزم ج ة  علما ج ة لاسىام ل ىنك علم    
لش  ر*لأعلدرق م جهم   ؤهر لش مضدعر علااز علم ئش لنما ن   إذ  ؤدي  ذلك إل  ىم ؤل علرط مة علمى سرع 

لري    لش عل مت جدس   مان مارلة علىغ رعت علىش ىطرأ علىرمة    م لى لش   نزم ىا  مه  م سىودعم م    ع
لن  علموز ن علرط مش لنىرمة لش أي  مت    مذع مد ر   س لد لن   من مرج مج حض ضش  مهل عل مت 
 ام ة علم    علىش ىسىودم لش علري علىام نش    لاش حسا   علم عزجة علم ئ ة علمج و ة إذع ا ن مااام ع 

 Water ام اة علىاموار / علجىااا علمماااااااااااان لإن ذلاك  اؤدي إل   اا د علاااز علما ئاش ر علىاس ماط  أمال مان 
deficit لأ  علاذي  ضوااد ما  ام ااة علم اا   علىاش ىحىاا اها  علىرمة لىماد علجاما ت م حى اا اا ى  علم ئ ة لاش لاىارع

لأ علاذي  ضواد ما  Droughtة ىوال إل  مارحناة علاادا ل  رماا جا     مان عسىامارعر حا لاة علاااز لإن علىرم
ى لش ىا ن   مم   ؤدي إل   لدم هم ت علىرمة  م ل لأ6رلادم اد  ة علأماطا ر  علامحىا ى علارطا ماش لنىرمة 

 لرمة لامن  ت علىار ة 
 العناصر المناخية المؤثرة في الموازنة المائية المناخية

 Solar Radiationأولًا: الإشعاع الشمسي: 
%لأ من علط مة 7,.,, اد علها ع علهمسش علمودر علرئ س لنط مة لش علغول علا ي إذ  سهم محد د ر

لأ .,11من  مادل س ل ت علسط ع لش محطة علم ولر  لأ6ر علمسىغنة لش علغول   لن  سطا علأرض
 لأ ..   وحظ اد ل رلأ س لة/  م  15 لش محطة علحش  ر

 ىم ن من ذلك عن مجطضة علدعرسة ىسىنم ام  ت ام رع من علها ع علهمسش وول علسجة عل عحدع     ا د 
ذلك عل  علم من علدناش لمجطضة علدعرسة  امر زع  ة سض ط علاها ع  عرىد ع ام ة علاهاة علهمس ة عل عونة 

ول علهى     ا د ذلك عل  لاس م  لش لول علو ل م  سً  مدإل  مجطضة علدرعسة لش ماظم ع  م علسجة 
لموً لن منة علغط   علجم ىش  د ر  علام ر لش لاس مسمً  من   لم د ة عهاة علهمس لش مذع علدول

هدع علىسو ن  رلن درا ت حرعرع عله ع   علىرمة علذي  ؤدي مد ر   إل   علاهاة  اذلك ود   علسم  
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عله ع م ن ام ة علىس مط من اهة  ام ة علد عمد   علىمور علا لش  م لى لش ز  دع علم ئا ت علم ئ ة  عىس ع
 علم ئ ة من اهة عورى.
 Temperature degreeثانياً: درجات الحرارة:  

ىؤهر لش حد لا ظ مرع علىا هل  علغ  م   م لى لش  لىشىاد درا ت علحرعرع من علاج ور علمج و ة علمهمة ع
اه ر من علامن  ت علح   ة لنجم ت د رم  لش عل  لمو لن لمن  ت علىس مط  علىمور  علاد ل لشلهش ىؤهر 

 . لأ1را لجىا   علىجدس   علىرا   علم ئش   علامىو ص   علجم 
م رىد ع لش درا ت علحرعرع من ىزع د لش مادلات علحرعرع علا مة   اجى اة طم ا ة   ىىم ز مجطضة علدرعسة

علا ل ح لا من  علمادل علسج ي لال  لا ن مجطضة علدرعسة ىضن ممن جط ق علمجطضة علوحرع  ة لش علمن م
 لى لش عرىد ع    م°ملأ 24.5 لش محطة علحش ر   °ملأ 4,.2من مادل دراة علحرعرع لش محطة علم ول ر

مادلات علىمور لش مض مل عجود ض لش مادلات علرط مة مسم  م سم ة عمط ر مجطضة علدرعسة    م لى لش 
 ىد مم علااز علم ئش.

   Atmospheric Pressure: الضغط الجوي:  ثالثا
علر  ح من ح لا علاىا    علسرلة   لجور لش اد علمغط علا ي من علاج ور علمج و ة علمهمة علذي  ؤهر 

لأمن م ر 9.6,2. ىاد م مة علمغط علا ي ر  لأ 4ر لمن ة علىمور/علجىا لش علذي  ؤهر مو رع م ر مم هرع 
 علا ي.مش علحد علد ول م ن علمرىدن علا ي  م ن علمجودض 

لأمن م ر لن  على علش 5...9.  9.2.1.منغت م م علمغط علا ي لش محطة علم ول  محطة علحش ر
لذع ل مان لد مجطضة علدرعسة ىضن ممن مج طق علمغط علا ي علمجودض جسم ً     لأ . وحظ اد ل ر

  م لى لش جه ط علر  ح ل ه  علامر علذي عدى عل  عرىد ع مادلات علىمور .
 Windاح: : الريــرابعا

عن حراة علر  ح  لا س م  علسر اة مجه  ىامل لن  إزعحة علطمضة عله عئ ة علمهماة ممو ر علم   لىؤدي إل  
  ر ىؤدي إل  مال لمن ة علىمور/علجىاوز  دع علىمور/علجىا  م جم  ىىا ن عهج   علسا ن طمضة مهماة م لم

 .لأ7ر
علارعق لاس م  لش مجطضة علدرعسة    مسم   ا د مجطضة علر  ح علهم ل ة علغرم ة مش علر  ح علس ئدع لش 

مغط  عطئ مىمراز  سط عس    ل ق هم  علض رع علهجد ة  علون ج علارمش من اهة  ض منه  مغط مرىدن 
مرىاز لش مممة علاج م ل  ل ق علوحرع  علامرى اال ذلك ان  علارعق ممرعً لهذ  علر  ح من مج طق 

من  علمادل علسج ي علا م لسرلة علر  ح لمحطة  مد   علمجودض علمغط علا لش جح  مج طق علمغط
 مان   لأ .   وحظ اد لرم/ه لأ لش مجطضة علدرعسة  6,7 - ,,.علم ول  محطة علحش لن  على علش ر
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موحظة عجود ض علمادل علا م علسج ي لمحطة علم ول مسم   م له  ممن مجطضة مجودمة   لش ح ن 
 محطة علحش.جاد عرىد ع سرع علر  ح لش 

عن لارىد ع سرع علر  ح عه رعً سنم ة ىجااس لن  عرىد ع مادلات علىمور مسم  عن علر  ح ىض م م زعحة 
 علرط مة علم ا دع لن  سطا علارض  م لى لش ز  دع لمن  ت علىمور.

 : العواصف الغبارية والترابية:خامسا
ام  له  علض من ة لن  عمىو ص   عل عول إل ه ىض م مذ  علذرعت مااس  عجىه ر مسم من علها ع علهمسش 

 .لأ5ر من علظ عمر علم ئ ة لجد هر ق علهمس  مر مه  علاه رمو ر علم    لش حد لا 
 

لأل عول/ع  م لن  على علش 5,4 – 6,.من  مادل علا عول علغم ر ة لش محطة علم ول  محطة علحش ر
علغم ر ة لش علم ول م لض  س عل  لأ      مان موحظة عجود ض مادلات علا عول . وحظ اد ل ر

علحش     مان ىدس ر ذلك مسم  عجود ض مادلات سرع علر  ح لش محطة علم ول مسم  م ماه    
 لمو لن ج ل ة علىرمة .

 لنا عول علغم ر ة عهر سنمش  ع ا مش لن  مادلات علرط مة   عذ م  من اهة   لر ج   ت علىا هل 
دع مادلات علد مد علرط مش  وو و  عذع م  ا جت علر  ح ح رع لنمطر    من اهة عورى  سهم لش ز  

  ا لة.
  Relative humidity: الرطوبة النسبية:  سادسا

عن عجود ض جسمىه  ىسم  حد لا عوىول لش على عزن علم ئش لأجساة علجم ى ت لارىد ع مادلات 
لىا  ض علجضص لش علح ا ت علىمور/علجىا م لض  س إل  مادلات علامىو ص علىش ىىم لن طر ق علاذ ر 

لش أجهطة علجم    علم ئ ة. لن   لق ذلك ىضل جسمة علمحى ى علم ئش لش علوو   علجم ى ة  إذ ىسم  مط
 . لأ,رام اه 

 
%  لن  على علش    وحظ لأ1,.6- ,,.1منغت جسمة علرط مة علجسم ة لش محطة علم ول  محطة علحش ر

منة علىس مط من اهة  ز  دع علىمور من اهة عورى  علأمر علذي عجااس  سنمً  لن  مسم  لأ  .اد ل ر
 مجطضة علدرعسة.طم اة علموز ن علم ئش  علم عرد علم ئ ة مو رع ل مة لش 

  Rainfall: الأمطــار:  سابعا
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لش  اد علمطر من أمم أها ل علىس مط   م  لم رع لن مطرعت م ئ ة ىحول جى اة ىا هل مو ر علم   
لأمنم.  ىجهطر مطرعىه  علام رع عهج   جز له  إل  لدع مطرعت 5-9.1عله ع  علا ي.  ىىرع ح أمط رم  م ن ر

 .لأ9.(أوغر مجه 
لأ منم لن  على علش  وحظ 9,.2.- 619,6من  مادل سض ط علامط ر لش محطة علم ول  محطة علحش ر

لأ   لش ز  دع مادلات درجات الحرارة صيفاً عامل قمة الامطار والارتفاع في  مهذع أسهم ر لأ   .اد ل ر
علىمور  عجود ض مادلات علرط مة علجسم ة  اال علمجطضة لش لاز م ئش  اد ل ىضر مً   أن جسمة م  

 . ىمور مجه  ىد ق مضدعر م   سضط لن ه  من أمط ر
 Evaporation: التبـخـر:  ثامنا

م رز لش علد رع عله در ل ا ة أ   ىؤهر مهال ىاد لمن ة علىمور أحدى علاج ور علمج و ة علأس س ة علىش
  لأ...ر على عزن علم ئش ااجور مىمم لامن ة علىس مط  علار  ن علسطحش  علم    علا ل ة

سج    لن  على علش لأ منم ,.,665 - 2262.4من  مادل علىمور لش محطة علم ول  محطة علحش ر
  مم  ىضدم لج  عن جسىجىج م   نش:  لأ. وحظ اد لر

مجطضة علدرعسة عل  علم ئة علىش ىحس  لن  علاه ت من نة  مىذمذمة علامط ر   مذع من ج ح ة  من  ىجىمش
ج ح ة عورى لهش مج طق ىىول ممادلات حرعر ة ل ل ة    عرىد ع جسمة علىمور مسم  علهمس علام د ة ع  

 لش عرىد ع جسمة    م لىهم  علام د ة لموً لن ط ل علجه ر   علذي  ؤدي عل  ز  دع مادلات علىمور
 علااز علم ئش.

 لأ.اد ل ر
 لأ2929-29.9علاج ور علمج و ة لمحطة علم ول  علحشر

 علحرعرع علاها ع علمحطة
دراة 
 مئ  ة

 علمغط
  م رنم

 علر  ح
 م/ه 

مادل 
علا عول 

 /ع  معلغم ر ة

علرط مة 
 %علجسم ة

 علامط ر
 منم

 علىمور
 منم/سجة

 2262.4 619,6 ,,.1 3.1 ,,. 9.2.1. 4,.2 .,11 علم ول
 ,.,665 9..2. 1..6 6.8 6,7 5...9. 24.5 15 علحش
 علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة علمودر:
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 .حسب معادلة ايفانوف وخروفهلمحطة الحي ائية : الموازنة الم الثانيالمطمب 
   لأ6.رعلم حلا طر ضة ع د ج لعلجىا علممانرعلمحىمللأ    مد عسىودم  -لدع طرعئق لض  س علىمور مج ك   

  ذلك مسم  مو مىه  لنظر ل علمج و ة علس ئدع لش علمجطضة.
  - ىىمهل طر ضة ع د ج ل م لما دلة علآى ة: 

      PE =        ( T +    )  (     – A )                                          
 علىمور علههري مارمنم/ههرلأ. -: Eإذ ىمهل   

 T :-    .مى سط علحرعرع علههر ة مارمْلأ 
A  :-  .مادل علرط مة علجسم ة علههر ة 

لأ ىمهل PEلأ ام ة علىس مط رمنملأ   رPلأ   عذ ىمهل رP-PEأم  علااز ع  علد ئض علم ئش   لق علما دلة ر
 علجىا علممانرمنملأ. -علىمور

لش   علحش لأ منم لش محطة252.61من ر لمحطة علحش  لق ما دلة ع د ج ل من  علىمور علمحىمل رعلجىالأ
لأمنم    من  مادل 297,7علىمور علمحىمل رعلجىالأ  لق ما دلة ور لة لجدس علمحطةرح ن من  مادل 

لأ   لش ح ن مضدعر علااز علسج ي  لق 61..4.-علااز لمحطة علحش علسج ي م سىودعم ما دلة ع د ج لر
 .لأ 2 وحظ اد لر لأمنم 7,4,.-ما دلة ور لةر

علىم  ن لش جى ئج علما دلى ن لجدس علمحطة     مان ىدس ر ذلك عل  ىم  ن مىغ رعت   مان موحظة 
علما دلى ن   لدش عل مت علذي عسىودمت ما دلة ع د ج ل ام ة علىس مط اما  ر  طرحى  من م مة علىمور 

طر علدا ل   لمو لن عوىول علاسن   رعلجىالأ علممان   عسىودمت طر ضة ور لة ما  ر م مة علم
 علر  مش لش عسىووص علجى ئج .

 علحشلأ علم عزجة علم ئ ة علمج و ة رمنملأ محس  ما دلة ع د ج ل لش محطة 2اد ل ر
 لأ2929-29.9لنمدع ر

PE =        ( T +    )  (     – A ) 

 علسج عت
مادل 
 علحرعرع

مادل 
علرط مة 

 علجسم ة

 محطة علحش

ام ة 
 Pعلأمط ر

ام ة علىمور 
 PEعلمحىمل

علااز 
 علم ئش

29.9-2929 24.5 6..1 .2..9 252.61 -.4..61 

 ج و ةمعلمودر: علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت عل
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 معادلة نجيب خروفة : 
من عهىض ق ما دلة لنمج طق علا لة    هم  علا لة ماد عارع   51,.ىمان جا   ور لة لش ل م   

ار دل مىول    عسىودعم ما مل علىوح ا ل ه    ىم علىم دم   مش لن   –ىاد وت لن  ما دلة من جش 
  لأ :6.رعلجح  علاىش

31.1
3
PCETo 

 : عن عذ
ETo .علىمور/علجىا علا من رمنملأ = 

P  . علجسمة علمئ  ة لادد س ل ت سط ع علهمس علههر ة م لجسمة لاددم  علسج ي = 
c مادل دراة علحرعرع ر = . ملأ 
 

 لأ 6اد ل ر
لام ة  علىمور/ علجىا  علا من رمنملأ  لق ما دلة جا   ور لة  لمحطة علحش لنمدع ر  ةعلمادلات علسج  

 لأ2929 -29.9
 
 
 
 
 
 

                            علمودر : علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة
 

علمادلات علسج  ة لام ة   لأ  ظهر أن جى ئج علىمور / جىا علمحىمل سانت6لجد ىحن ل اد ل رمم ر 
   مان موحظة عرىد ع مادلات علىمور علجىا لمجطضة علدرعسة    لأمنم297,7علا من رعلىمور/ علجىا  

  علسم   ا د عل  طم اة علمج خ علس ئد   من عرىد ع درا ت علحرعرع    ىم  ن مادلات سض ط علامط ر .
 
 

 C˚ C ‚   P P\  ETo علسج عت

29.9-
2929 

24,
5 

76,2 5,4 2,5 297,7 
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 طرق احتساب القيمة الفعمية للأمطار: -2
:م  علاز  من علامط ر علس مطة علذي  ىسر  دعول علىرمة لن   لق جساىه     ىرا مه     المطر الفعال

. لن   ل لض مة   علذي  دضد لن طر ق علىمور لال م من ع  ما ن مج ً  لن  ود ت علىرمة  علاح عل علمج و ة
 علدان ة للأمط ر ىاجش علام ة علمىمض ة من علامط ر مطر ح مجه  علد عمد علم ئ ة .

لىضد ر علض مة علدان ة للأمط ر  ا د ة حس مه   ى اد أاهر من طر ضة مجه  ر ا من لأ     ر لاججلأ    ر 
او دم  ىن لأ    ر ع سىن منر لأ    ر د م رى ن لأ     علمل  عسهل  مذ  علطرق  علالىم د لن  ما دلة 

 : ره رجه  ت لأ  جص علما دلة م 
PE   سىورج من وول علما دلة علاى ة :  = علىس مط علدا ل له رجى  ت   

 
   /  P 

    =PE]اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا[                                                                    
T –                                                                        

 = ام ة علىس مط / عجج لأ.ر Pح لا عن : 

(2)T مادل علحرعرع / رللأ = 

 لأ 6اد ل ر
 رمنملألأ2929 -29.9علىس مط علدا ل له رجى  ت لمحطة علحش لنمدع ر             
 مطر لا ل مطررعججلأ رمنملأمطر  م لدهرجه  ت  ºم علحرعرع علسج عت
29.9-2929 24,5 59,2 .2.,9 6,7 .9,95 

 علمودر: علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة

                                                           

( ) p إلى( ملم) من التساقط معدل تحويل خلال من أستخرج( انجالمختلفة من السنة ) للأشهر تساقط= ال 

 .(.بالانج) التساقط معدل على نحصل( 4,52) على عن طريق تقسيم الملم ( انج)

  

( ) t    خلال من بالفهرنهايت الحرارة على نحصل. ( بالفهرنهايتالسنة ) لأشهر= معدلات الحرارة 

   (.24)نضيف ثم ومن( 8.1)بـ المعدل ضرب
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مج ك عجود ض لش ام ة علمطر علدا ل لمجطضة علدرعسة عذ  لأ  وحظ عن 6 من ىحن ل ماط  ت اد ل ر
   علسم   ا د عل  عرىد ع مادلات علحرعرع من اهة    عجود ض  ىذمذ   مادلات  لأمنم9,95.من ر

 علىس مط لش مجطضة علدرعسة مسم   م له  ممن علم ل م علا لة . 
 احتساب الموازنة المائــــــــــــــــــــــــــــــــية .  -1

ىم علىم د م مة   مش مضدعر علدرق م ن عل عرد علم ئش  ام ة علم    علمدض دع لن طر ق علىمور/ علجىا  
لأ عي مضدعر علامط ر علىش  ىم علاسىد دع مجه  لاوً    علمورا ت علم ئ ة  مش Peعلامط ر علدان ة ر 

 لأ . WS  لاحىس   جى ئج علم عزجة رETo)علىمور/علجىا ر
 لأ1اد لر                                         

 لأ حس  ما دلة ور ل 2929 -29.9علم عزجة علم ئ ة علمج و ة لمحطة علحش لنمدع ر          
 قيمة المطر الفعالة علسج عت

Pe 
 تبخر/نتح ممكن

ETo 
 

 تبخر/نتح  –مطر فعال
WS 

Pe –  ETo 
29.9-2929 .9,95 297,7 -.,7,4 

 علمودر :علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة
منغت جسمة علم ئش   عذ عرىد ع جسمة علااز  لن لأ  1ىدل جى ئج ىطم ق ما دلة ور لة لش اد ل رمم ر 

 منم . لأ7,4,.-رعلااز
من اهة عورى عل  عرىد ع درا ت علحرعرع من اهة   عجود ض علا رعدعت علم ئ ة علمطر ة  مان ىدس ر ذلك 

   علامر علذي عجااس سنمً  لن  ام ن علجه ط ت علطم ا ة  علمهر ة لش مجطضة علدرعسة .
 لأ علم عزجة علم ئ ة علمج و ة رمنملأ محس  ما دلة ع د ج ل لش محطة علم ول 4اد ل ر

 لأ2929-29.9لنمدع ر
PE =        ( T +    )  (     – A ) 

 علسج عت
 مادل علحرعرع

علرط مة مادل 
 Pام ة علأمط ر علجسم ة

ام ة علىمور 
 PEعلمحىمل

علااز علم ئش ع  
 علد ئض

29.9-2929 2.,4 1.,, 619,6 .55.9 .42,6 
 

 لمودر : من لمل علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ةع
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لش مجطضة  علدرعسة  حس  ما دلة ع د ج ل   عذ  ا د لاز م ئش لدم   إل   لأ 4ىه ر م  ج ت اد ل ر 
 .لأمنم 42,6.منغت جسمة علد ئض علسج ير

 
 يمكن ملاحظة تباين النتائج لنفس منطقة الدراسة عند تطبيق معادلة خروفة وكما يأتي:

 
 لأ 7اد ل ر                                          

علمادلات علههر ة  علمام ع علسج ي لام ة  علىمور/ علجىا  علا من رمنملأ  لق ما دلة جا   ور لة  
 لأ2929 -29.9لمحطة علم ول لنمدع ر 

 C˚ C ‚   P P\  ETo علسج عت
29.9-2929 2.,4 11,, 11,. .5,6 .922,, 

 علمودر : علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة
منم   مش جسمة  لأ,,922.سانت رجىا علمحىمل عللأ  ظهر أن جى ئج علىمور / 7لجد ىحن ل اد ل رمم ر 

ل ل ة جسم ً     علسم   اد  عل  عرىد ع علمادل علسج ي لدرا ت علحرعرع  ىم  ن مادلات علىس مط  مم  عدى 
 عل  ز  دع منح ظة لش مادلات علىمور .

 لأ 5اد ل ر
 لأ2929 -29.9علىس مط علدا ل له رجى  ت لمحطة علم ول لنمدع ر             
 مطر لا ل مطررعججلأ مطر رمنملأ م لدهرجه  ت  ºم علحرعرع علسج عت
29.9-2929 2.,4 79,5 619,6 .6,5 69,2 

 
 علمودر :علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة

لأ  وحظ عن مج ك ىدجش لش م مة علمطر علدا ل لش مجطضة علدرعسة مسم   5 من ىحن ل ماط  ت اد ل ر
لأ  علسم  لش ذلك طم اة مج خ 69,2عذ من  ر م ع محطة علم ول ممن علجط ق هم  علا ل علمدعري 

 .مجطضة علدرعسة
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 لأ حس  ما دلة ور ل 2929 -29.9علم عزجة علم ئ ة علمج و ة لمحطة علم ول لنمدع ر لأ    ,اد ل ر
 قيمة المطر الفعالة السنوات

Pe 
 تبخر/نتح ممكن

ETo 
 

 

 تبخر/نتح  –مطر فعال
WS 

Pe –  ETo 

29.9-2929 69,2 .922,, -,,2,7 
 علمودر: علم حلا م لالىم د لن  علم  ج ت علمج و ة 

محطة  لشعلسج ي عرىد ع جسمة علااز  لن لأ  ,ىدل جى ئج ىطم ق ما دلة ور لة لش اد ل رمم ر 
  لأمنم .2,7,,-علم ول عذ من ر

 
نم عزجة علم ئ ة علمج و ة لجدس محطة علم ول جوحظ عن مج ك ىم  ن لش علما دلى ن ل لجد ىحن ل جى ئج
لش  ىم  ن  لمو لن     علسم  لش ذلك  ا د عل  طم اة علوط عت علر  م ة علمسىودمة جى ئج علما دلى ن

ع د ج ل علىمد عسىودعم ام ة علىس مط مهال مم هر   لش ح ن عن ام  عن  لنما دلى ن  علمىغ رعت علر  م ة
    رى علم حلا عن عسىودعم ما دلة ور لة ىؤدي عل  جى ئج  علمطر علدا ل م مة  ور لة لاا عل  عسىودعم

 . عاهر دمة من عسىودعم ما دلة ع د ج ل
 

وحظة عن محطة علم ول ىومن لجد ىىمن جى ئج علم عزجة علم ئ ة لمحط ت مجطضة علدرعسة  مان م
  عذ ا  ت جى ئج علم عزجة  حس  ع د ج ل   (BS)لوو ئص علمج خ هم  علا ل لنار ض علمدعر ة

  لمو لن م  ىمى ز م  علمح لظة لأ, -4 وحظ اد لرلأ منم لن  على علش 2,7,,- 42,6. ور لة ر
من ود   ا م   علأمر علذي  ؤهر لن  مضدعر عل عول من علها ع علهمسش  لا  م علمم   لش علمد جة 
ىمى ز مى عمن ألادعدم      من علاد ر م لذار أن مادلات علىغ  م لش علمد جة محاد دع جظارعً لضناة علأمطا ر 

علمطري   عجااس ذلك ان  لن  جى ئج علم عزج ت علم ئ ة علمج و ة    علس مطة لش علمد جة  لون ة علىس مط
  م لى لش وا مة علىم د علزرعل ة علد م ة ل ه    لمو لن مض ة علاحى  ا ت علم ئ ة.

 مان موحظ جى ئج ما دلات علم عزجة علم ئ ة علمج و ة   حس  ع د ج ل  ور لة لمحطة علحش علىش ىم ن 
  عذ  ىم ن من ووله  عن  لأ1 -2رلأ منم لن  على علش7,4,.-  61..4.-رعلااز عل عما عذ سانت 

علمج خ علوحرع ي علس ون   من عمط ر  سضط ماظمه  لش لول علهى   اال مجطضة علدرعسة ىا جش من 
د ع درا ت علحرعرع من اهة لاز م ئش سج ي   مسم  عجود ض مادلات علىس مط علسج ي من اهة  عرى

 عورى  .
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 ت :الاستنتاجا
ىىحام لج ور علمج خ علمىمهنة م لها ع علهمسش    درا ت علحرعرع    علمغط علا ي    علر  ح    -.

 علا عول علغم ر ة    علىرعم ة    علرط مة ماها له  مامن ة علىمور/علجىا علا من . لمن ح لا علاها ع 
 ز  دع ام ة علاها ع علهمسش   ى اد لومة طرد ة م ن زع  ة علسض ط    هد ل ة علغول علغ زي   

علهمسش علس مط لن   حدع علمس حة علالض ة    ز  دع لدد علس ل ت علهمس ة علجظر ة    علدان ة    م ن 
 ام ة علىمور/علجىا علا من .

ظهر من وول علدرعسة عن مج خ مجطضة علدرعسة  ىول م لىطرل علذي  زدعد  م ح  لش محطة  -2
 علحش  علم ول .

 علسج  ة لنىمور/علجىا علا من لن   لق علما دلات علاى ة :علمادلات علدرعسة ىم  ن عظهرت  -6
 . لأ منم لن  على علش55.9.-252.61ر لق ما دلة ع د ج ل لش محطة علحش  علم ول  -
 لأمنم لن  على علش.,,922.   297,7 لق ما دلة ور لة لش محطة علحش  علم ولر -
 ىه ر جى ئج مادلات ما مل علمطر علاىش : -6
لأ منم لن  9..2.   619,6ر لش محطة علحش  علم ول ما دلة ع د ج ل حس علمطر  مادلمن   -

 على علش .
لأمنم لن   69,2   9,95.من  مادل علمطر علدا ل حس  ما دلة ور لة لش محطة علحش  علم ول ر -

 على علش.
 عظهرت جى ئج علم عزجة علم ئ ة علمج و ة علاىش : -1
علمج و ة لمحطة علحش حس  ما دلة ع د ج ل عن مج ك لاز ىم ن من وول جى ئج علم عزجة علم ئ ة  -

 لأمنم.61..4.- عما   عذ من  مادل علاازر
ىم ن من وول جى ئج علم عزجة علم ئ ة علمج و ة لمحطة علحش حس  ما دلة ور لة عن مج ك لاز  -

 لأمنم.7,4,.- عما   عذ من  مادل علاازر
ل ئض لمحطة علم ول حس  ما دلة ع د ج ل عن مج ك ىم ن من وول جى ئج علم عزجة علم ئ ة علمج و ة  -

 لأمنم.42,6.  عذ من  مادل علاازر
ىم ن من وول جى ئج علم عزجة علم ئ ة علمج و ة لمحطة علم ول حس  ما دلة ور لة عن مج ك لاز  -

 لأمنم.2,7,,-ر عما   عذ من  مادل علااز
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 التوصيات 
 ضىرح علم حلا لدد من على و  ت علىش  مان لن طر ضه  ىضن ل علد مد مامن ة علىمور /علجىا علا من  لمو 

   لن  علجح  علاىش : للأمط رلن ىضن ل علااز علم ئش   ز  دع علض مة علدان ة 
 . ىمجش س  سة علحو د علم ئش  علامىم م مىام ن علامط ر علس مطة   -.
 .. علامىا د لن علاس ل   علىضن د ة م لري  علري م لرش   طرق علري م لىجض ط  علىم د -2
 ىحس ن وو مة علىرمة   لن طر ق عم لة علاسمدع علام  ة عل ه   علىش ىاال علىرمة ىحىدظ -6

 .مرط مىه  
ىضن ل علد مد مجه  لن طر ق علىمور /علجىا علا من   لمو لن ىضن ل ىحس ن مج عت علري لغرض  -6

 لىرمة .علمىسر  مجه  عل  علم ق ع
عسض ط علمطر وج ل    علىش ىؤدي  من وول عسىودعم ماض  س ئل علىضدم علانمش   علىاج ل اش  -1

 عل  ز  دع ام ة علامط ر علس مطة .
 .  عله   هض لة عمم ة علهر ع علم ئ ة م ن علج س  علىا مل ماه  محامة -4
ل وً مدل علجه ر لىضن ل علد مد مامن ة علىمور / علجىا علا من  علمزر ل تى ا   علمزعرل ن إل  إر ع   -7

    مرعل ع علح اة علدان ة لنم    .
زرعلة مح و ل لا ىىطن  ام  ت ام رع من علم    حى  ىىج س  من  عمن مجطضة علدرعسة  علااز  -5

 علم ئش علم ا د ل ه  .
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 المصادر:
لأ ل دل سا د علرع ي  علم عزجة علم ئ ة علمج و ة   درعسة ام ة ىطم ض ة لمح لظة علأجم ر    مانة ان ة علىرم ة   علا ماة  .ر

 .26.  ص ,,,.   6علمسىجور ة   علادد 
درعسة لش علمج خ  –علم عزجة علم ئ ة علمج و ة لش علارعق لأ لمد علله س لم علم لاش   لمد علام م جو ر د ري   ىضد ر  2ر

 . 76. ص 2991  65علادد  علىطم ضش   مانة عدأ  علمورع  
لأ ار مر   علاوم ت علم ئ ة لنجم ت  ىرامة مى مة محمد حسن   ا ماة مغدعد  مطماة دعر علاى   ا ماة علم ول    6ر 

 .162  ص 57,.
 ..4  ص56,.  مطماة علج ر علجم ذا ة  علأردن  2طجام ن هح د   لنم علمج خ   لأ6ر
حم ااد حساان طاا مر  علمجاا خ  لومىاا  مزرعلااة علمح واا ل علز ى ااة رلماا د علهاامس  علاىاا ن  علسمساام  علااذرع علواادرع لأ لااش  لأ1ر 

 .1.  ص,5,.علارعق  رس لة م اسى ر م ر مجه رع  ان ة علىرم ة  ا ماة مغدعد  
 ..6.  ص56,.مطماة علج ر علجم ذا ة  علأردن    2جام ن هح د   لنم علمج خ  ط لأ4ر
محمد اادر علس مرعئش  علىم  ن علما جش لاج ور علمج خ لش علارعق  ىحد د علأم ل م علم ئ ة  مانة علاما ة علاغرعل ة  لأ7ر

 .5,.  ص,,,.  62علارعم ة   علادد 
ىوج ده   ىحن نه   مانة علاما ة علاغرعل ة علارعم اة   سن م ن لمد علله إسم ل ل  علا عول علغم ر ة  علىرعم ة لش علارعق  لأ5ر

 ....  ص,,,.  ,6علادد 
اادر حس ن محم د  أهر علمج خ لش ىحد د إجى ج علد اهة لش علمجطضة عل سط  من علارعق  رس لة م اسى ر م ر  لأ,ر

 .56  ص55,.مجه رع  ان ة علىرم ة/عمن رهد  ا ماة مغدعد  
  مواادر .ور ماا ل س.   علطضااس  علمجاا خ  علأرواا د علااا ي  ىرامااة ل ماال ماا مر علحسااجش  مهاادي علوااح ل  ج لأ9.ر

 .,66س مق  ص
   /https://emufeed.com/index.php/ar/article    لأ  علد رع عله در ل ا ة  علم عزجة علم ئ ة  ..ر 
 .6.5  ص51,.  حسن س د عحمد عم  علا ج ن   أو ل علاغرعل ة علمج و ة   دعر علجهمة علارم ة لأ 2. (
لأ و لا ل ىش علم س ي   لم د رعى  اى    أهر علمج خ لش ىضد ر علاحى  ا ت علم ئ ة لمهر ع علارم ل ة لش مح لظة  6.ر

 . ,5.  ص29.4  2  علادد  ا ماة علض دس ة   علماند على سن لهر  علآدع م مل  ان ة 
*علرط مة علمى سرع مش علىش ىحىدظ مه  علىرمة م ن علساة علحضن ة  جضطة علذم ل    علىش  سىد د مجه  علجم ت   سىودمه  لش 

  جم   .
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