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 الممخص:
ري ض  يل لبي   ن ائ   لص ال ف   ل ر    الا  راا ورق    لما دل  ل  تطبيقي  ل من البح  ث درا   ل تحميمي  ل  ممي  لض  يت

ويمك  ن أيض    ا تم   د تم  ل الما دل  ل رئ  مي  ر    ظ  رول  ،أق   ليو ال ف   ل ا  سري  و    وي ق  يو و  مبتك  رة لتحدي  د
   ئ  ر وظ  وانر م  اي  ل،  5دل  ل بطريق  ل مب   طل وا   ممل ل     اا والم  ا   ت المم ةم  ل ل  ء، و     ت الماالا  ر 

ول أوب ذلل رس      ،مط   ر المت   قطل، التبا  ر ا ممت ددر   ت الح  رارة،   ر ل الري   ح، الرطوب ل ال   بيل، اأ
لم طق ل  اق   الم   ا م ن الو  ما دلل ر  الا  لو تا مل تم ل الا  ئ ر، وق د أ ط ت  ت  لة م طقي ل وقريب ل   داً 

 محط ت  ا واليل متفرقل ر  الاراا. 01وقد تو تطبيا الما دلل  مى د .الدرا ل
    اى ر    بحة     ن  ذا ال  ى إي    د طريق  ل ح    بيل مبتك  رة م  ن قب  ل الب ح  ث يمك  ن    ن طريقس    تحدي  د أق   ليو 

اق  ليو ال ف  ل ر   الا راا الب ح ث ا رالط  وأو  دورق  لما دلل  يتو ايض حس  لاحقً . كم    –الاراا الم  ايل 
" ر   "XL، كم   ا  تامل بر   مة "Arc GIS 9.3"الطريقل المبتك رة وب   تام ل بر   مة  تمل ب لا تم د  مى

مح ور، ركز المحور اأول  مى اأ    ي ت ال ظري ل  ةلاثتضمن البحث  الما دلل.متغيرات  ت لة و  اي  د
ذات الالاق   ل ب لطريق   ل لما   راا الائ    لص الم  اي   ل الم س ي   ل لمبح   ث الامم    ، ريم     ا   مل المبح   ث الة       

المبتكرة، ر  حين     المحور الة ل ث ر   ا  تاراض مب  ط لطرال ا تحدي د ال ف  ل وتطبيق تس    م ى م   خ 
وتئ  يل ارالط   لتم ل التئ   يل تحدي د أيض   وتض من  الاراا مق ر ل م  الما دلل الموضو ل م ن قبم   .

 ة من قبم  .الم  ايل ورق  لمما دلل المبتكر 
 ال ف ل، الاراا، الم  خ، الوالم ، تئ يل، امط ر.الكممات المفتاحية: 
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An innovative method for determining and classifying drought levels in 
Iraq. 

Prof. Dr. Muthanna Fadhil Ali alwaeli 
University of Kufa - College of Arts 

muthana.alwaeli@uokufa.edu.iq 
 

Abstract 
In our research, we seek to find an innovative computational method by which the 
researcher can determine the climatic regions of Iraq - according to an equation that will be 
clarified later. The researcher also created maps of the drought regions in Iraq based on this 
innovative method and using the "Arc GIS 9.3" program, and the "XL" program was used to 
find the results and variables of the equation. 
The research included three axes, the first axis focused on the methodological theoretical 
basics of scientific research, while the second topic included the climatic characteristics of 
Iraq related to the innovative method, while the third axis came in a simplified review of the 
methods of determining drought and their applications on the climate of Iraq compared to 
the equation set by us. The last axis also included the identification and cartographic 
classification of these climatic classifications according to the innovative equation by us. 
Key words: drought, Iraq, climate, alwaeli, classification, rain. 

 المقدمة:
كل م  وئم   لء من تقدو لا تزال توا ء الإ    يل رغو وا ست و  حد أنو الماكلات الت أياكل ال ف ل 

ل تا بكون  ظ نرة متاكل الم  طا ال  رل وابء ال  رل  حو ةمث م  حل الي بس و ، ممحوظ مم  
كم  الظوانر المتطررل الب رزة المميزة لمم  طا المتدنورة بيليً ، أنو  حدأال ف ل ياد و  .ومتدااملمفردات لا

م طقل  كم  ر  ت والم  طا ال  رل وابء ال  رل لبيلا اطورة الت  تميز اأكةرالظوانر  أنواحد  ا ء
كم  ، زم  ي  ومك  ي   لات ال ف ليا    من تب ين ح الاراا تاير الدلالل الامميل إلى ان اذ الدرا ل،

تتب ين در  تء  تي ل لم مو ل من الاوامل يأت  ر  مقدمتس  التغير الم  ا  والذي ياير إلى ح لات من و 
 ا تداملأ ظو الكوارث الطبيايل  أحدياد ال ف ل و  .وظوانره    ئر الم  خباض ر  ال مب  التطرل 

 . طح اأرض من مؤةراتء منم   اقميول كم  لا يك د يامو   وات متوائم وأ اً دوو اسور ي لا يم    دم 

mailto:muthana.alwaeli@uokufa.edu.iq
mailto:muthana.alwaeli@uokufa.edu.iq
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 الدليل النظري لمبحث. -المبحث الأول 
 مشكمة البحث: -أولا

مةل لظرول م  خ أكيل يمكن إي  د طريقل ري ضيل لموئول الى تئ يل  –تدور ماكمل البحث حول 
 ؟ريء ال ف لوقيو  تءالاراا وتحديد ا طق

 فرضية البحث: -ثانيا 
الا تم د  مى الما دلل المبتكرة من قبل الب حث ر  إي  د حدود للأق ليو ال  رل ر  الاراا وح  ب  يمكن

 مقدار ال ف ل.
 حدود البحث: -ثالثا

ي ران م ن الا را و  وري    ا م لال م نيامل البحث حدود  مسوريل الاراا والت  تح دن  تركي   م ن الا م ل وان
غ  رب وال    وب الغرب    وال    وب رض  لا    ن الكوي  ت والام  ية ال   اوديل م  ن الو الغرب    واأردن م  ن الغ  رب 

 55د´ط  ول  قو     وب  ين ا  م لا،   73˚ 99´و 92˚ 5د´الارب    م  ن ال    وب، وتمت  د ب  ين دالرت       رض 
  9191-0221ام      الم    دة الزم ي    ل لمبي       ت الم  اي    ل رق    د ا تم    دت الم    دة د 0  ا    رق .53˚ 55´و  73˚

ل، اربي   ل، كرك   ول، بغ   داد، الرطب   ل، الح    ، ال     ل، ال  ئ   ريل، لممحط    ت اأ    وا  ال وي   ل دزاا   و، الموئ   
   .0البئرة ، اريطل د

 9  اريطل الاراا مؤاراً ريس  مواق  المحط ت الم  ايل.0اريطل د
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 مفيوم الجفاف واشكالو وعواممو: -رابعا
"محئ  مل  نرةالظ    تمة  لال ف   ل. لظ   نرة والبا  ريل ر    الت   بب ب تتض   رر م مو   ل م  ن الاوام  ل الطبياي  ل 
ويا  د الم    خ الا م  ل ال  رليس الم  ؤةر ر    تحدي  د ائ   لص البيل  ل  7الالاق  ل ب  ين المط  ر والح  رارة والتبا  ر".

  .وغيرن  ال  رل رسو الذي يتحكو ر  ما مل ال طح وائ لص ال ب ت وتركيب التربل
  ل   وات أو  ق د تارل م ظمل أك  د ال ف ل بأ ء "ظ نرة طبيايل مؤقتل وغير دوريل ق د تط ول رت رة دوامس 
ر   أي  ال ف  ل من الزمن، يكون ريس  مادل الامط ر دون القيمل الو يطل، وا ت  داً لذلل يمكن أن يحدث

  ان ال ف ل WMOر  حين بي ت م ظمل اأرئ د ال ويل د 5م طقل بئرل ال ظر  ن تئ يل م  اس ".
لما   دل أكة   ر م   ن رئ   مين %  م   ن ا01يحئ   ل      دم  يك   ون م م   وع اأمط    ر الفئ   ميل أق   ل أو ي     وي د

  5متت ليين.
ال  ذي  رر  ء بأ   ء "   دو ق  درة الرطوب  ل ال وي  ل أو رطوب  ل  -ح  دد ةور ةوي  ت أربا  ل أ   واع رلي   ل م  ن ال ف   ل 

الترب ل ر   الإ ب  ت، أو حي ث تك ون الرطوب ل ال وي ل ورطوب ل الترب ل غي ر ك ري ل لماممي  ت اللازم ل ل  ب  ت"، 
ا ، إذ لا يو   د رئ  ل ممط  ر ي    وي كمي  ل الم     اللازم  ل ل  ب   ت، وتا  مل "ال ف   ل ال  دالو، وتمةم  ء الئ  حر 

وال ف ل الفئم  وريء يقتئر  قوط اأمط ر ر  رئل وت ادو ر  رئ ل خا ر وتق وو الزرا  ل ر   الفئ ل 
المطير. ام  ال ف ل الط رئ، ري تة  ن تقمب  قوط اأمط ر ويحئل ر  الم  طا الرطب ل وا بء الرطب ل. 

 0لم ظور، وريء تقل الرطوبل دال ويل أو رطوبل التربل   ن ح  ل ال ب ت".واايراً ال ف ل غير ا
يب  دو أن م    طا وا   ال م  ن ال  بلاد لا   يم  الو   طى وال  وبي  ل تق    ض  من المفس  وو اأول دال ف   ل ال  دالو ، 

ر أمط   ر وأن اقتئ  رت ر    ال   قوط ا  ت ً  رس    لا ت   د اغم  ب   -وبا  ض الم    طا ض  من المفس  وو الة      
ب ت  ت م ن المي  ه.  موم ً  ر  أن اغم ب  مم    الم   خ يتفق ون ر    تحدي د الم   خ ال   ل بأ  ء "الم    خ ح   ل ال 

ال ذي ت زداد ري ء كمي  ت التبا ر  م ى كمي  ت الت   قط أي الم   طا الت   تا     م ن    ز م  ل    وا  أك   ن 
لت     م    ن ذل   ل ا   سري  أو رئ   مي  أو      وي ". وتو     د با   ض المئ   طمح ت المسم   ل الت      تتام   ا ب ل ف    ل وا

 -أبرزن :
ي ود ر   الم   طا الت   تا  ز كمي  ت اأمط  ر ال   قطل م ن ت ورير المي  ه ال ى  -ال ف ل السيدرولو   .0

 الم افض ت الى الحد الذي ي امس  تفيض بمي نس  وت   ب م س  باكل م  ري م ليل ئغيرة.
   دة     وات  يح  دث     دم  تك  ون الت    قط ت أد   ى م  ن المتو   ط ر        ل أو -ال ف   ل الميترول  و    .9

  3متت بال.
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يظس   ر      د قم   ل     قوط اأمط    ر و    دو كف يتس     ل م   و المح ئ   يل الزرا ي   ل، ويمة   ل  -ال ف    ل الزرا       .7
 3.ال ف ل المدة الزم يل الت  تكون ريس  كميل مي ه التربل غير ك ريل ل مو المحئول

ن ةو زي دة مظسر القحولل، ويامل  قص ق بميل التربل لارتا ح الم   وتغمغمء ريس  وم -ال ف ل التراب   .5
ويح  ددن  ةور ةوي  ت ب  فس المفس  وو ا  لاه م    مرا    ة أي  .. 2.ويمك ن أن يك  ون  تي  ل لم ف   ل الميترول و  
  01تغييرات ر  المي ه الماتزلل كرطوبل التربل.

 أدلة الجفاف ومسبباتو: -خامسا
تزايد  يرارقءت الامط ر، ت  قص  دد الاي و الغ لمل والمطيرة، اذ ياير ت  قئس  الى ترا   كمي  -1

، اذ أن ن  لل ات  ن    م  إلى ت  قص  دد اأي و الغ لمل ر  الاراا والذي بئورة اكبر كمي ت التبار
يامل ر  تزايد مادلات در  ت الحرارة  تي ل لزي دة  دد     ت  طوع الامس الفاميل ب بب قمل التغيو، 

يوو  ور   2ئل وئل مادل الا اف ض  حو د ، رف  محطل المو 9112- 0222كم    ل ر  المدة د
   00يوو  مق ر ل م  المادل الا و لم مل المدة. 07محطل ا  قين  حو د

ن  ل م  طا تا    من ت  قص اأمط ر وااتداد  وان -  قطل متكمي ت اأمط ر ال ت  قص -2
ت  قص تاير التوقا ت الى % ، وتامل م طقل الدرا ل، و -51 - 01-ال ف ل ب  ب تراوحت بين د
وقد    ت اغمب م  طا الاراا  09% . 01- 01  مً  الق دمل بين د 51 قوط اأمط ر  مى مدى ال 

ترا ا  ممحوظ  ر  كمي ت الامط ر ال  قطل وات  ن   حو ت  قئس ، رقد ت  قئت امط ر الموئل  مى 
 ت لة  . وبي ت07 ،9191ممو    و د 720.9  الى  حو د9102ممو    و د 051.2 بيل المة ل من د

ال م ذج الم  ايل إلى أن م طقل ارا المتو ط وم س  الاراا قد تاسد ت  قئً  ر  كميل الت  قط  تي ل 
  ، مم  يامل ر  ت  قص رطوبل التربل وت  قص ال ري ن الم ل .co2زي دة غ ز د

با كل كبي ر ر   اغم ب م دن الا راا لا  يم  الو  طى وال  وبي ل م س    تزايد ما دلات در   ت الح رارة -3
زي  دة در  ل  وت ؤدي. ر   حي س   و  مم  اضطر لإيق  ل ال دواو الر  م  ر   الا رااْ   50ووئمت أكةر من د

وأا  ر المرك ز الق وم  اأمريك    05مم و .711-091  إلى زي دة التبا ر الك  من ب ين دهو5-9الحرارة بين د
بفا  ل  لطق ل الدرا    ال ى امت داد ظ   نرة ال ف  ل لتا مل ماظ و أ ح    الا   لو وم س   م 9115للأبح  ث    و د

%  بح   ب ددلي  ل ب   لمر 71الغ   زات الدريل  ل، وأن الا   لو يا      م  ن أوض   ع  ف   ل ا  ديد وئ  مت ب    بل د
%  ر  أوالل   باي ي ت الق رن الم ض   ب  بب تزاي د در  ل 05-01  باد أن ك  ت د9119لم ف ل    و د

ارتف  ع ممح وظ ر   در   ت الح رارة، ورار ا زي  دة تركي ز غ  زات الدريل ل وت دميرن  ل لأوزون ال  وي  05الحرارة.
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م طق   ل     تا    مم       00 .9011 -0221و   ر     الم   دة د 5.9 -0.5وتوق     أن تئ   ل زي دتس     م     ب   ين د
 من ما طر ال ف ل و قئ ن توارر المي ه بحمول ام ي  ت القرن الح ل .الدرا ل 

ض   ، وازدادت ح  رارة الي   بس يا  ير الامم     ب   ن در   ل الح  رارة ق  د ب  دأت ب لازدي   د ر     ا  ري  ت الق  رن الم 
وأ حئ  ر  03    ل .00 . ب   بب  ا   ط البق    الام   يل ددورة 0251-0291أكب  ر م  ن ح  رارة البح  ر لمم  دة د

ح    رة ر      م   دد ، كم     ا  سد الا    لو Ipccو   ر    الارباي ي    ت بح    ب د1.0-1.7ما  دل تم   ل الزي    دة  ب   ين د
  و دت  أيض  من أح ر 9101و 9115د   م ر   وكذلل  0223ت اي  ت القرن الم ض  لا يم  الا و د

و   ر    الادي  د 5- 9  لتئ  ل الزي   دة ب  ين د9113اأ   واو ر    ت   ري، اأرض، وازدادت در   ل الح  رارة     و د
  أكبر مو ل حر م   مل ر   ت  ري، الا  لو إذ ازدادت 9101من البمدان وم س  الاراا. واسد ئيل الا و د
وتتوق     03يم  ر    الا  راا ال  ذي      ى م  ن ا  ت   دار    ...در    ت الح  رارة ر    أغم  ب البم  دان الاربي  ل ولا    

 -1.5  م     ب   ين د9171السيل   ل الحكومي   ل الا لمي   ل لمتغي   ر الم     ا  إل   ى أن در    ل الح   رارة     تزداد      و د
و   ر   س يل القرن..5.5 -0.5د  حو و   والى0.5

02 
وت  قص م  حل  91 ف ل  دد من روارد ا س ر الاراا كم  ر  باض روارد الزاب الا فل والاظيو. -4

البحيرات وا ح  ر م توي ت الانوار، وت  قص ال ري ن ال طح  لممي ه وت  قص م   يب المي ه ال وريل، 
ويقترن ذلل ب قص اأمط ر الم سزة وماء ت  قص التئ ريل الم ليل وترا   م توي ت الازن ر  

ت اأايرة. كم  لوحظ  ف ل البحيرات، ونذا م  يحئل رالًا ر  حوض   سري د مل والفرات ر  ال  وا
 دد من الايون الم ليل ر  م طقل  ين التمر غرب مح رظل كربلا .. وياتقد ان  بب ذلل  ف ل 

 مى  بيل الذكر رقد ترا ات إيرادات  سر د مل   90الم طقل وا اف ض م   يب المي ه ر   سر الفرات..
. و سر الفرات 9191    و 7 ر وممي 00.55الى  حو د 0233    و 7ممي ر و 93.7ر  الموئل من د

 9191.99    و 7ممي ر و 00.52الى  حو د 0232    و 7ممي ر و 93.5من د
ت  قص واضح ر  الم  ح ت الت  تغطيس  ال ب ت ت الطبيايل لا  يم  الغ ب ت والمرا  ، ور   -5

  الح طل اذ ت  قئت الم  ح ت المزرو ل بك رل المح ئيل ولا يم  محئولالم  ح ت الزرا يل ايض ، 
والااير، المذان ياتمدان  مى الظرول الم  ايل، رت  قئت الم  ح ت الديميل الت  ياغمس  محئول 

 ، مق ر ء 9112مميون دو و    و د 0.73  إلى أقل من د0230مميون دو و    و د 7.7الح طل من د
مى اأمط ر ر  الاراا ب لم  ح ت الزرا يل المرويل. كم  وت  قئت  مي  المح ئيل الزرا يل الماتمدة  

 97  .9112مميون دو و    و د 9.3  إلى اقل من د0220مميون دو و    و د 09.2باكل كبير من د
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 تة  ن ا تا ر ظرول ال ف ل الاديد من اأاط ر البيليل وم س  تكون الكةب ن الرمميل وزحفس ،  -6
كرار الاوائل الغب ريل ر  مح رظل وازي د تكرار الاوائل الرمميل والغب ريل، رامى  بيل المة ل ازداد ت

 ،  كم  ازدادت الاوائل ر  9109  ئفل   و د 01  الى د0221  ئفل    و د 9كركول من د
 95  لتل ال  وات و مى التوال .3- 5مح رظل ال  ل بين د

يامل الا   ن باكل أو ب ار ر  ظسور وتزايد ح لات ال ف ل  ن طريا  العوامل البشرية: -7
لل وم س  تحويل الاديد من الم  طا الزرا يل والاراض  الغ ب تيل والاابيل الى اراض ا م ل ت سو ر  ذ

  اذ ترارا  م  الحروب تغيرات بيليل 9117 ك يل او حضريل، كم  حئل ر  الاراا وبا ئل باد   و د
 واضحل وم س  التموث البيل ، رضلا  ن تزايد الر   ال  لر. 

د ر  الاديد من الما كل، وم س  ازدي د ا تسلال مئ در الط قل يامل تزايد ا داد ال ك ن ر  ازدي 
  الى أكةر 0232مميون   مل    و د 09.3المت و ل، اذ ازداد  دد  ك ن الاراا باكل كبير من  حو  د

مميون  ح ليً . ورارا ذلل تزايد ا تسلال مئ در الط قل مم  يامل ر  ازدي د مادلات در  ت  51من د
 رن  تامل ر  ازدي د ح لات التطرل وال ف ل.الحرارة الت  بدو 

كم  تضيل و  لط ال قل المت و ل المتزايدة كمي ت كبيرة من الغ زات الدريلل الم ببل ر  تغير الم  خ 
الل  385.4وتدمير اأوزون الاموي، رقد ازدادت ا داد المركب ت ر  الاراا باكل كبير  دا من د

كم  ورارا تزايد ا داد ال ك ن ازدي د ر   95 .9100    و دكبلمميون مر  0  الى د1981    و دمركبل
كميل  ا تسلال الط قل الكسرب ليل، باكل واضح وم  تطرحء تمل الم ا ت من كمي ت كبيرة من الغ زات 

ضلا  م   لالدريلل. مم  ا سو ر  الق   الآلل اأط  ن   وي  من الغ زات الدريلل كبا ر الم   وغيرن  
ت المحميل من مموة ت كبيرة  دا، وم  يطرح من غ زات دريلل   ت ل  ن الم ا ت تطرحء المولدا

ماملا   05رضلا  ن أكةر من د  90م اأة ، 07259   حو د9113الئ   يل، الت  بمغ  ددن    و د
للا م ت الت  تطرح مركب ت مموةل م س  داك  يد ال ترو ين، اك  يد الكبريت، الس يدروك ربو  ت، اك  يد 

ط رات المركب ت كوقود لمما مل والت  وئل  ددن   حو الك  ربون ، لا يم  م  ا تام ل ال فط اأ ود وان
وقد أ سو م  م  ذكر أ لاه ر  ازدي د كمي ت وتراكيز الغ زات الم ببل لتغير الم  خ،  93ماملا . 935د

زي دة التبار مم  يامل زي دة در ل حرارة اأرض ومن ةو  والت  من أبرزن  غ ز ة    أوك يد الك ربون ر 
 ر  تو   الم  طا ال  رل.
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 خصائص مناخ العراق. –المبحث الثاني 
  الى تب ين مك    وزم    واضح ر  ائ ص    ئر م  خ الاراا،  موم  يمكن 0ياير ال دول د

 اي  زن  ب لحق ا الآتيل:
 مت اد ى در ل حرارة ر  تزايد مادلات در  ت الحرارة كمم  ات س   من الام ل الى ال  وب، اذ   -0

و  ر  حين   مت ا مى در ل حرارة ر  محطل ال  ئريل بمادل    91.0محطل الموئل بمادل   وي د
و ، كم  يمحظ ان ا مى در  ت الحرارة ت  ل ر  اسر تموز واقمس  ر  اسر ك  ون الة   . أم     90.3د

ال  وبيل   بل لممحط ت الام ليل. وم    ر ل الري ح ررغو قمتس  رإ س  ت  ل ا مى مادلاتس  ر  المحط ت
ذلل ت  ل ا مى كمي ت التبار ر  اأاسر والمحط ت الت    مت ريس  ا مى در  ت الحرارة و ر ل 

ممو  واقمس  ر  المحط ت الام ليل الب ردة   بي  والاقل  3647.4الري ح، لا يم  ر  محطل ال  ئريل د
 مو  ر  محطل الموئل.م 9097.3اذ   مت اقل كميل تبار د –ري حً  

 مى مادلات الرطوبل أمط ر ر  المحط ت والااسر الت  ت  ل ريس  كبر كمي ت اأأت  ل  -2
ممو ، ر  حين   مت اقل قيمس  ر   002.9كم  ر  محطل زااو د –ال  بيل ون  اأقل حرارة ايضً  
راً ر  اأاسر الح رة مط ر الآ   دأممو . كم  يمحظ ا ء لا ت قط  20.3محطل ال  ل الح رة ال  رل د
 دحزيران، تموز، خب، أيمول .

 
 9191.93-0221  قيو    ئر وظوانر الم  خ ذات الالاقل بما دلل ال ف ل ر  الاراا لممدة 0 دول د

 Tمعدلات  درجات الحرارةْ م       
 المعدل 1ك 2ت 1ت ايمول آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك محطات/ اشير

 20.3 10.3 14.2 22.7 28.6 33.1 33.5 29.7 23.6 17.3 12.9 9.2 7.9 زاخو
 20.6 9 13.9 22.2 28.8 34.1 34.8 31.4 25.1 18.4 13.3 9.3 7.3 الموصل
 20.1 9.1 14.5 22.7 28.3 32.8 33.1 29.6 24 17.8 12.9 8.8 7.4 اربيل
 23.2 11.5 16.8 25.3 31.6 36.4 36.9 34.1 28.2 21.1 15.6 11.3 9.5 كركوك
 23.7 11.8 16.8 25.3 31.5 35.5 36.1 33.6 29.6 23.4 17.6 12.8 10.1 بغداد

 22.4 11 16 24.4 29.6 33.6 34.6 32.1 27.8 22.3 16.1 11.7 9.6 الرطبة /رمادي
 25.6 13.4 18.9 27.9 33.6 37.6 38 36.2 31.7 25.2 19.2 14.3 11.7 الحي
 25.2 12.7 18 28.3 32.7 37.3 38 35.7 31.3 24.9 18.6 13.8 11 النجف
 26.8 14 19.4 28.3 34.3 38.1 37.9 36.6 32.5 25.9 27.2 15.1 12.2 الناصرية
 26.6 14.5 20 28.7 34.6 38.4 38.9 37.4 33.4 25.6 19.4 15.5 12.9 البصرة

Ws سرعة الرياح م/ثا   
 1.4 1.2 1.2 1.4 1.4 1.3 1.3 1.5 1.8 1.5 1.5 1.4 1.4 زاخو
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 1.4 1 0.8 1 1.2 1.5 1.7 1.7 1.9 1.7 1.5 1.4 1.2 الموصل
 2.2 1.9 1.8 2 1.8 1.9 2.2 2.3 2.5 2.4 2.4 2.2 2.4 اربيل
 1.7 1.3 1.4 1.6 1.5 1.7 1.9 1.9 2 1.9 1.8 1.7 1.5 كركوك
 3.2 2.6 2.5 2.7 2.9 3.6 4.2 4 3.4 3.2 3.3 2.9 2.6 بغداد
 2.2 1.4 1.3 1.6 1.7 2.2 3.1 2.5 2.5 2.6 2.6 2.4 1.9 رطبة
 3.7 2.7 2.9 3.1 3.8 4.4 4.9 4.8 3.7 3.6 3.5 3.5 3 الحي
 1.7 1 1.1 1.2 1.5 2 2.5 2.5 2 1.9 1.9 1.6 1.1 نجف

 3.6 2.7 2.7 2.8 3.6 4.3 4.9 4.8 3.9 3.9 3.7 3.3 2.8 الناصرية
 3.9 3 3.1 2.9 3.8 4.4 5.2 5.3 4 4 3.8 3.7 3.4 البصرة

لات الرطوبة النسبية %    معد RH 
 47.3 69.3 62 46.1 29.8 27 24.8 29.4 43.8 52.3 58 62 63.5 زاخو

 51.8 76.3 62.6 43.6 31.8 27.2 26 29.1 43.9 62.2 66.1 73.2 79 الموصل
 47.9 69.2 58.1 41.5 30.6 26.8 26 28 40.1 54.7 61.5 68.4 70.3 اربيل
 46.2 69 58.5 40.3 29.1 25.3 23.5 25 35.3 51.2 57.9 67.2 72.4 كركوك
 43.4 68 57.7 41.5 30.8 25.7 23.8 24.4 31.2 41.1 48.9 58.9 69.1 بغداد
 44.4 67 55.9 41.5 32.3 28.7 27.2 28.1 33.8 40.6 50.1 59.7 67.4 الرطبة
 43.9 67.1 56.8 38.8 28.3 25 23.9 25.1 33.1 45.2 52.9 61.2 70 الحي
 41.8 64.3 56.5 39.4 28.6 23.4 22 24.2 30.9 41 47.3 57.2 66.6 النجف
 39.8 64.2 53.8 36.3 25.4 21.3 19.5 20.6 27.9 39.3 46.3 56.9 66 الناصرية
 40.1 65.6 53.7 38.4 27 23.4 21.6 20.4 26.5 36.9 45 56.8 66.2 البصرة

R الامطار المتساقطة ممم 
 619.2 116.1 75.2 31 1.9 0.7 0 1.6 20.8 68.7 95.7 107.6 99.9 زاخو

 350.6 61.7 40.5 12.3 0.6 0 0.2 1.2 17 44.7 58.3 52.6 61.5 الموصل
 419.7 71.1 42.3 28.7 2.1 0.1 0.3 1.5 14.8 49.6 69.3 67.2 72.5 اربيل
 329.2 53.3 41.7 14.7 0.7 0 0.3 0.1 13.6 36.5 49.1 54.1 65.1 كركوك
 121.3 16.7 22.8 7.3 0.1 0 0 0 3.1 15.6 15.2 16.6 23.8 بغداد

 105.9 13.7 14.1 5.8 0.3 0 0 0 3.5 14.6 12.8 21.6 19.5 الرطبة/ رمادي
 132.5 21.3 25.4 6.4 0.6 0 0.2 0 4 14.5 18.6 14.9 26.5 الحي
 91.7 12.9 19 6.3 0 0 0 0 3.4 13.9 8.8 11.5 15.9 النجف
 123.5 21.4 21.9 7.1 0.9 0 0 0 3.2 14.5 18.8 15.1 20.8 الناصرية
 127.3 25 18.5 6.4 0 0 0 0 4 12.3 17.9 17.3 26 البصرة

Ev التبخر ممم 
 2450.5 36.8 54.5 166.5 364.1 413.4 430.5 373.8 244.3 160 95.3 68.2 43.1 زاخو

 2123.7 33.8 65.6 149.4 247.3 340.6 376.5 343.2 245.8 142.4 94 50.5 34.6 الموصل
 2425.7 53.8 92.7 190 296.1 378.3 395.6 360.5 262.9 162.2 117 67.2 49.4 اربيل
 2660.9 65.2 105.8 221.5 315.5 414 431.6 376.9 280.3 182.9 125 77.5 64.5 كركوك
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 3091.8 74.5 106.9 216.4 335.9 454.5 511.4 464.4 348.8 242.3 172 97.1 67.5 بغداد
 2780 81.2 124 216.9 307.1 413.3 451.3 373.9 283.9 202.3 155.1 98.3 72.7 ديرطبة / رما
 3801.4 97.5 141.3 284.3 429 577.2 629.4 552 411.9 276.6 204.4 112.9 84.9 الحي
 3213.2 78.1 119.5 236.9 345.2 469.4 507.5 453 367.8 258.6 187.4 109.9 79.7 نجف

 3647.4 82.4 134.4 274.9 416.8 530 581.6 540.1 413.9 278.3 200.4 114 80.6 الناصرية
 3248.6 72.6 117.6 225.8 355.2 446.2 554.8 503.4 365.9 251.1 180.1 102.2 73.7 البصرة

 
 

 حساب قيم الجفاف في العراق. –المبحث الثالث 
 توطئة: 

 ل من المتغيرات الم  ايل، ولكل من تاتمد تق ي ت وما دلات وطرالا ح  ب وتقدير ال ف ل  مى م مو 
تمل الطرالا متغيرات ماي ل رم سو من ياتمد  مى   ئر م  ا  واحد وم سو من ياتمد   ئرين، ولو 

ما يير م  ايل  ك لت  وضاس  الب حث، وريم  يم   5  د ريم   با ان ا تمد   لو او ب حث  مى د
  .7و 9لممزيد ي ظر ال دولان د 92ل ر  الا لو:ا تاراض مو ز و ري  لانو طرالا ح  ب وتقدير ال ف 

ا تمد ر  ا تاراج ما مل ال ف ل  مى   ئري الامط ر ال  قطل ومادل طريقة دي مارتون:  -1
در ل الحرارة، رضلا  ن  دد اي و الت  قط لممحط ت الم  ورة، وظسر الال تطبيا ما دلتء ان اغمب 

 زااو واربيل ضمن الم  خ ابء الرطب.م  طا الاراا تا    من ال ف ل، ريم   دا محطت  
ا تمد ر  ما دلتء لتقدير ال ف ل  مى   ئري مادل در ل الحرارة والت  قط طريقة ثورنثويت:  -2

ريم   دا  المطري، وظسر  ن طريا تطبيقس  ان اغمب م  طا الاراا ن  ضمن  ط ا الم  خ ال  ل.
 محطت  زااو واربيل ضمن الم  خ ابء الرطب.

 
توئل الا لم ن ك بوت وري الى ما مل  ف ل ياتمد  مى كمي ت الامط ر ري:  -طريقة كابوت  -3

والتبار. واظسرت ال ت لة ان الاراا يق  ر  الغ لب ضمن الم  خ متو ط ال ف ل ر  حين   مت 
 الم  طا الام ليل ضم ً  الم  خ ابء الرطب.

ل ت   لة ما دلت  ء ر   ن  وطبق    71 م    ب  ين   ئ  ري الت    قط ودر   ل الح  رارة. دليللل جفللاف ايفللانوف: -4
م  طا الاراا الام ليل تق  ضمن الإقميو ابء الرطب، ر  ح ين ان ب  ق  أ  زا  ال بلاد غ لب ً  ض من الم   خ 

 ال  ل  داً.
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يمةل الا حرار ت الماي ري ل الت   ت ح رل ريس   الامط  ر الا سريل   ن  (:SPIدليل المطر القياسي ) -5
م مل بي   ت الامط  ر وتا ير المق  دير المو ب ل ال ى زي  دة المتو ط الطويل الا ل  ن طريا توزي  ك م  ل 

واظس   رت  ت   لة تطبيقس     ان المحط    ت  70الامط   ر ام     المق   دير ال     لبل رتا   ير ال  ى قم   ل ت    قط الامط    ر.
الا  م ليل      ت ض  من الاقم  يو الرط  ب الافي  ل، ر    ح  ين      ت ب   ق  أ   زا  ال  بلاد ض  من الإقم  يو ال    ل 

 الافيل.
   طرالا تطبيا ما دلات ال ف ل التقميديل.9 دول د

 
 الملاحظات المتغيرات تالمعادلا ائقلطر ا

  معامل دي مارتون
 لمجفاف:  

 
 

i  .معامل الجفاف = 
R .التساقط السنوي/ممم = 
t  معدل درجة الحرارة =

 السنويةْ/م.
R- معدل عدد ايام =

 التساقط لمحطة مجاورة.

اعتمد عمى المطر 
واىمل باقي 

 العناصر

 =الامطار ممم.r  معامل ثورنثويت لمجفاف:
T.معدل الحرارةْ  م= 

اعتمد عمى المطر 
درجة الحرارة و 

واىمل باقي 
 العناصر

ري  –معامل كابوت 
  لمجفاف:

I .معامل الجفاف = 
 P.مج التساقط /ممم= 

P- .اعمى تساقط شيري = 
E.التبخر السنوي ممم = 
e التبخر في اغزر الشيور =

 مطرا ممم.

اعتمد عمى المطر 
والتبخر واىمل باقي 

 العناصر.

 دليل جفاف ايفانوف

 

k  دليل الرطوبة = 
R=  / كميلة التسلاقط الفعميلة
 ممم
EP.كمية التبخر المحتمل= 

اعتمد عمى كمية 
الامطار الفعمية 
والتبخر النتح 
ل المحتمل واىم

 باقي المتغيرات.
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 =SPI SPIمعامل 

 

X)مجموع التساقط )ممم= 
=المعلللدل العلللام ل مطلللار 

 لكل السنوات)ممم(
 =الانحراف المعياري

عمى  تاعتمد
الامطار فقط واىمل 

 باقي العناصر.

 
 79التقميديل. ئورة م  خ الاراا ورق  لممادلات الا مل لما ملات ال ف ل  7 دول د

 / المعاملاتالمحطات
 نوع المناخ/ التصنيف

 SPI ايفانوف ري -كابوت  ثورنثويت ديمارتون

 15 زاخو
 شبو رطب

58 
 شبو رطب

17.2 
 شبو رطبة

6.6 
 شبو رطب

6.2 
 رطب خفيف

 8.5 الموصل
 شبو جاف

22 
 شبو جاف

16 
 شبو رطبة

6.5 
 شبو جاف

6.18 
 رطب خفيف

 15 اربيل
 شبو رطب

32.1 
 شبو رطب

17.1 
 شبو رطبة

6.7 
 شبو رطب

6.2 
 رطب خفيف

 9 كركوك
 شبو جاف

19 
 شبو جاف

14.2 
 شبو رطبة

6.3 
 جاف

6.1 
 رطب خفيف

 3 بغداد
 جاف

5.6 
 جاف

3.2 
 متوسطة الجفاف

6.11 
 جاف جدا

-6.61 
 جاف خفيف

 4.5 جاف الرطبة
6 
 جاف

 

2.3 
 متوسطة الجفاف

6.11 
 جاف جدا

-6.61 
 جاف خفيف

 الحي
3.5 
 جاف

6.3 
 جاف

2.1 
 الجفاف متوسطة

6.67 
 جاف جدا

-6.62 
 جاف خفيف

 النجف
2.5 
 جاف

4 
 جاف

2.3 
 متوسطة الجفاف

6.61 
 جاف جدا

-6.61 
 جاف خفيف

 الناصرية
3 
 جاف

 

5.6 
 جاف

3.1 
 متوسطة الجفاف

6.67 
 جاف جدا

-6.61 
 جاف خفيف

 4 البصرة
 جاف

6.5 
 جاف

4 
 متوسطة الجفاف

6.67 
 جاف جدا

-6.62 
 جاف خفيف

 6.8 التصنيف العام
 شبو جاف

16.5 
 جاف

8.15 
 شبو رطب

0.073 
 جاف جدا

0.06 
 رطب خفيف
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 :المعادلة المقترحة لتقدير قيم الجفاف 

الى   ن طريا ابرت   المتراكمل ر  البحث  ن ال ف ل وائ لئء وتطبيا ما دلاتءتوئم         
ت  تادو البحث الامم  والت   يتو ير من الإي  بي ت الةتطبيقس  الك  ن طرياالما دلل الآتيل، والت    د 

 ادرا س  لاحق :
 اذ ان:

 
 

 ( متغيرات معادلة الوائمي لمجفاف.4جدول )
 المصطمح الانجميزي المفيوم الرمز
Dr مقدار الجفاف Drought 
R كمية الامطار المتساقطة / ممم RAINFALL TOTALS mm 

RH % الرطوبة النسبية RELATIVE HUMIDITY %   
T  درجة الحرارةْ ممعدل MEAN AIR TEMP. C 

WS سرعة الرياح م/ثا Wind Speed m/s 
Ev كمية التبخر / ممم EVAPORATION TOTALS  mm 

 
 نضع في أدناه المعايير المعتمدة في إيجاد خاصية المناخ بحسب الجفاف: –ووفقا لنتائج تطبيقيا 

 ( تصنيف أقاليم الجفاف بحسب معادلة الوائمي.5جدول )
 المصطمح الانجميزي القيم نوع المناخ 

 wet فاكثر 5 رطب
 semi wet 4.9-3 شبو رطب
 semi dry 2.9-1 شبو جاف
 dry 1اقل من  جاف
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 :مبررات وفوائد استعمال ىذه المعادلة 
تم اقتراح ىذه المعادلة المبسطة الشاممة نسبيا لأغمب وأىم العناصر المناخية المتحكمة في الجفاف 

 ق والمناخات المشابية لو، لممبررات الآتية:في العرا
   ئر وظوانر م  ايل تتاما ب ل ف ل ون  دمادلات در  ت الحرارة،  ر ل  5كو س  اممت  -0

الري ح، الرطوبل ال  بيل، الامط ر المت  قطل، كميل التبار ، ر  حين ان الما دلات ال  بقل اأارى لو 
 ي با ان ا تمدت  مى كل نذه الا  ئر. 

لان ن  لل ااسر  –ا تم د  م    ئر الرطوبل ال  بيل م  الامط ر ر  مق و الما دلل تو  -9
وح لات كةيرة تكون اأ وا    ليل الرطوبل لكن لا ت قط ريس  امط ر. وان لمرطوبل دور رطوب  تبريدي 

 واضح.
ل، ولم  ا ت أارى ماتمفل الائ لص الارضيل دترب –يمكن تطبيا تمل الما دلل اسري  و  وي   -7

   رل، رطبل، مزرو ل،  ردا   .. وغيرن .
ب ل ظر لكبر قيو كل من الرطوبل والتبار ةو ا تم د  لامل  ذرنم  لتقميل تطرل قيمسم ، مق ر ل  -5

 م  ب ق  الا  ئر كمادل در ل الحرارة و ر ل الري ح.
من    د تطبيا تمل الما دلل تبين ان  ت ل س  ملالمل  دا لائ ص م  خ الاراا وقريبل  دا -5

 الواق .
م  ب ق  الا  ئر ر  مق و الما دلل لكو س     Aتو ا تم د كميل التبار الكم  من حوض التبار  -0

اذ يتزايد ال ف ل م  تزايد كل من در ل الحرارة و ر ل  –تزيد من ح لل ال ف ل وترتبط م  باضس  طردي  
 الري ح ومن ةو تزايد قيو التبار بك رل ا وا ء.

ئفراً  مطما لو ود   ئر الرطوبل ال  بيل ر  الب ط  1.1تة الما دلل دلا يمكن ان يكون    -3
 تمل  ن ب ق  الما دلات التقميديل خ فل الذكر.اوبسذا رس  ت

 
 :نتائج تطبيق معادلة الباحث عمى مناخ العراق 

 ( وعن طريق تطبيق المعادلة المبتكرة الى الحقائق الاتية:7، 6يشير الجدولان )
ت ر  ااسر الات   والااسر الا تق ليل ر  حين    ت ااسر الئيل الح رة   ل اكبر التب ي   -0

كمس  ضمن الم  خ ال  ل لا اداو ت  قط الامط ر ريء وقمل الرطوبل وازدي د در  ت الحرارة وماس  كميل 
 التبار.
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ظسرت اأق ليو الرطبل ر  محطل زااو رقط ر  ااسر الات   دك  ون الة ن، ك  ون اأول، اب ط   -9
حين    ت محطل ال  ل كأكةر محطل   رل ر  الاراا اذ لو ت  ل الا ر  اسر ك  ون الة    ابء  ر 

   رل ريم     ت ب ق  اأاسر   رل.
  ر  اسر ك  ون اأول ويميء اسر ك  ون 3.0  ل اكبر قيو الاقميو الرطب ر  محطل زااو د -7

رة ر  اسر م يس ر  محطل ال  ئريل   ر  حين   مت اكبر قيو ال ف ل ر  اأاسر المطي0.3الة    د
  .1.03  ومن ةو محطل ال  ل د1.00  تميس  محطل البئرة د1.05د

 
 77  قيو ال ف ل ر  الاراا ورق  لما دلل الب حث.0 دول د

 معدل 1ك  2ت  1ت  أيمول آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك  محطات/اشير
 2.71 7.1 3.65 1.02 0.15 0.11 0.09 0.14 0.67 2.4 4.3 6.1 6.8 زاخو

 1.73 4.5 2.12 0.53 0.14 0.1 0.09 0.13 0.55 1.6 2.7 3.4 4.9 الموصل
 1.8 4.3 1.93 0.91 0.16 0.1 0.1 0.13 0.49 1.7 3.0 3.9 4.8 اربيل
 1.32 3.0 1.73 0.50 0.12 0.09 0.09 0.09 0.42 1.2 2.0 2.9 3.9 كركوك
 0.55 1.1 1.03 0.32 0.11 0.08 0.08 0.08 0.17 0.5 0.7 1.0 1.5 بغداد
 0.54 1.0 0.76 0.30 0.12 0.1 0.09 0.1 0.20 0.5 0.6 1.2 1.4 رطبة
 0.53 1.1 1.0 0.26 0.1 0.08 0.07 0.08 0.18 0.5 0.7 0.8 1.5 الحي
 0.45 0.9 0.88 0.28 0.1 0.08 0.07 0.08 0.17 0.5 0.5 0.7 1.1  نجف

 0.48 1.1 0.87 0.28 0.1 0.07 0.07 0.07 0.15 0.5 0.6 0.8 1.2 الناصرية 
 0.51 1.3 0.76 0.27 0.09 0.08 0.07 0.07 0.16 0.4 0.7 0.9 1.4 البصرة

 
 75  ئورة ال ف ل ر  الاراا ورق  لما دلل الب حث.3 دول د

 معدل 1ك  2ت  1ت  أيمول آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك  محطات/اشير
و رطبشب رطب رطب زاخو  ش جاف رطب ش رطب ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف 
 ش جاف ش رطب ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف ش جاف ش رطب ش رطب الموصل
 ش جاف ش رطب ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف ش رطب ش رطب ش رطب اربيل
 ش جاف ش رطب ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف ش جاف ش جاف ش رطب كركوك
 جاف ش جاف ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف ش جاف بغداد
 جاف ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف ش جاف رطبة
 جاف ش جاف ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف الحي
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف  نجف

 جاف ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف الناصرية 
 جاف ش جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف ش جاف البصرة
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 :التصنيف المناخي الخرائطي لمجفاف في العراق 
رة من قبل الب حث الى الحق لا   الت  ا تمدت من تطبيا ما دلل ال ف ل المبتك2-9تظسر الارالط د    

 الاتيل:
 مومً    ل الإقميو ال  ل  –تب ين مك    وزم    واضح ر  قيو ال ف ل واق ليمء ر  الاراا  -0

ر  حين لو ياكل الإقميو الرطب الآ ال ز   –ليامل اغمب أ زا  البلاد الو طى وال  وبيل اأكةر م  حل 
لام ليل والام ليل الارقيل ون  اأ زا  اأكةر مطراً والاقل اأئغر م  حل، ليامل غ لبً  باض اأق  و ا

 حرارة وتباراً.
ر   مي  أ زا  الاراا كو ء الاسر  -9اريطل  –لو يظسر الإقميو ال  ل ر  اسر ك  ون الة     -9

 الابرد واأكةر مطراً والاقل تباراً.
 - 0اريطل  –أول ور  اسر تارين ا – 5اريطل  –لو يظسر الإقميو الرطب ر  اسر  ي  ن  -7

 .2اريطل  –لقمل ت  قط الامط ر   بيً ، كم  لو   د نذا الإقميو ر  المادل ال  وي 
تزحزح واضح ر  حدود الإقميو ابء ال  ل ر  اغمب م  طا الاراا، اذ   ده يت   ت رة  –تذبذب  -4

 – 0ر  حين ي ح ر باكل  ط ا ضيا  دا ر  اسر تارين  -3اريطل  – 0كم  ر  اسر ك  ون 
 لي تحوذ ماس  الإقميو ال  ل  مى م  حل البلاد. -0اريطل 
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( أقاليم الجفاف المناخي 3في العراق.  خريطة ) 2( أقاليم الجفاف المناخي لشير كانون2خريطة )
 لشير شباط في العراق.
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(      4(           .                                          )5 .                                           )

 

(      6                                  )1(             .          7                                  )2 .          

 

(      8                                  )1(           .          9 .                                        )
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 النتائج:
قء ر  الاراا ور  يمكن ا تم د الما دلل الت  وضاس  الب حث ر  تحديد أق ليو ال ف ل او م  ط -0

متغيرات م  ايل تابر  ن الواق  الم  ا  بدقل  5الم  ا ت الما بء لم  خ الاراا لكو س  تحوي  مى 
يمكن و  رضل من الما دلات ال  بقل، كم  ا س   سمل التطبيا وبي   تس  متوررة ر  المحط ت الم  ايل.أ

الم  ايل وكذلل لمبمدان الما بسل لم  خ  ءق ليمأا تم د تمل الما دلل ر  تئ يل م  خ الاراا وتحديد 
 البلاد.

 مومً    ل  بح ب الما دلل المبتكرة،ال ف ل ر  الاراا  اق ليوتب ين مك    وزم    واضح ر   -9
ر  حين لو ياكل الإقميو  –الإقميو ال  ل اأكةر م  حل ليامل اغمب أ زا  البلاد الو طى وال  وبيل 

ليامل غ لبً  باض اأق  و الام ليل والام ليل الارقيل ون  اأ زا  ال ز  اأئغر م  حل،  الآالرطب 
 اأكةر مطراً والاقل حرارة وتباراً.

  ر  اسر ك  ون اأول ويميء اسر ك  ون 3.0  ل اكبر قيو الاقميو الرطب ر  محطل زااو د -7
طل ال  ئريل   ر  حين   مت اكبر قيو ال ف ل ر  اأاسر المطيرة ر  اسر م يس ر  مح0.3الة    د

  .1.03  ومن ةو محطل ال  ل د1.00  تميس  محطل البئرة د1.05د
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 :اليوامش والمصادر
                                                           

وزارة التاطيط والتا ون الا م ل ، ال س ز المركزي ل حئ   وتك ولو ي  الماموم ت، الم مو ل الاحئ ليل ال  ويل،  - 0
9101-9100. 

ب لا تم د  مى السي ة الا مل للأ وا  ال ويل والرئد الزلزال  ر  الاراا، اريطل مواق  المحط ت الم  ايل، غير  - 9
 .Arc GIS 9.3ورة، وب  تام ل بر  مة م ا
ي ظر: ئبري البي ت  وأحلاو احمد الدوري، ال ف ل ر  الاراا، تحميلات ب  تام ل  ممي ت بوا ون المركبل، م مل  - 7

 .299، ص 2002، ال  ل، 4البحوث ال غراريل، الادد
ج الزرا   والتف ت ت الم تادمل لدرلس ، م مل الم ظمل الاربيل لمت ميل الزرا يل، ظ نرة ال ف ل وتأةيرن   مى الإ ت  -5

 .93الزرا ل والت ميل، ص
م  د ال حلاوي، ائ لص أمط ر دماا واحتم لاتس  و لاق تس  ب ل ف ل والات  ه الا و، الم ظمل الاربيل لمت ميل  -5

 .93-93،  ص0220، تموز، 09الزرا يل، م مل الزرا ل والمي ه، ع 
وقئ   بد الم يد ال  مرال ، الم  خ التطبيق ،   مال بغداد، دار الحكمل لمطب  ل، بغداد،  ي ظر:   دل  ايد الراوي - 0

 .007-009، ص 1990
، 9101ح ن رمض ن  لامل،  غراريل اأق ليو ال  رل د م ظور  غرار  بيل   ، دار الم يرة لم ار والتوزي ،  م ن،  - 3
 .51ص
زن الم ل  و لاقتء ب لإ ت ج الزرا   ر  الاراا، م مل الامية الارب ، مركز  م  ح ين الامش، التب ين المك    لمتوا - 3

 .59، ص0232، دار الحريل لمطب  ل، بغداد، 0، ع 00درا  ت الامية الارب ،  مة 
 .52، ص 0222مو يل م يال، الإ   ن وال ف ل، تر مل ميايل اوري، دماا،  - 2
، تر مل  م   م  الب   ، وحدة البحث والتر مل 9الدارلل، ط أ. س  ودي و ج.س. ولك  ون، بيلل الئح ري - 01

 .03، ص0235 -الكويتيل، ذات ال لا ل لمطب  ل، الكويت
ي ظر: مة ى ر ضل الوالم ، التغيرات الم  ايل وتأةيراتس  ر  الموارد الم ليل ال طحيل ر  الاراا، اطروحل دكتوراه،  - 00

 .9109  مال الكورل، كميل الآداب، 
   ظر: تغير الم  خ والت وع البيولو  ، الموق  الالكترو  :ي - 09

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd" 
 .9190وزارة ال قل، السيل الا مل للا وا  ال ويل والرئد الزلزال ، ق و الم  خ، بي   ت غير م اورة، بغداد،  - 07
 .977، ص9110،  م ن، 0زان، طإبرانيو الارود، التغير الم  ا  ر  المي - 05
، دار ئف   لمطب  ل وال ار والتوزي ،  م ن، 0امل ح ين  م  الدليم ، الكوارث الطبيايل والحد من أة رن ، ط - 05

 .910، ص 9112
16- Mackenzie L.davis & David A.cornwell, Introduction to Environment Enginering, 

Sangaphura,2008, P 578. 
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، 35،الادد 90ل رريس كري تين، التغيرات ر  ال ا ط الام   وأةره ر  تغير الم  خ، م مل ال فط والتا ون، م مد أيف -03
 .07،  ص0225
 .900ي ظر: امل ح ين  م  الدليم ، مئدر   با، ص  - 03
، 9111بيروت، ي ظر:  رالد رول ، ت اين الكوكب وارتف ع حرارة اأرض، تر مل  بدالله الاطيب، دار الحمرا ،  - 02
 .55ص
 ما ندة الب حث الميدا يل. - 91
 .9101مق بمل اائيل م  ا ض   الفريا البحة  لم طقل  ين التمر، مديريل التادين والم ح ال يولو  ، بغداد،  - 90
 .9190وزارة الموارد الم ليل، المركز الوط   لإدارة الموارد الم ليل، بي   ت غير م اورة، بغداد،  - 99
 .9101 تم د  مى : وزارة الزرا ل، مديريل التاطيط والمت بال، بي   ت غير م اورة، ب لا - 97
ب لا تم د  مى : وزارة ال قل، السيلل الا مل للا وا  ال ويل والرئد الزلزال  ر  الاراا، بي   ت غير م اورة، بغداد،  - 95

9191. 
 .950، ص 9103ل الإحئ ليل، بغداد، ي ظر: وزارة التاطيط، ال س ز المركزي ل حئ  ، الم مو   - 95
ي ظر: وزارة التاطيط والتا ون الإ م ل ، ال س ز المركزي ل حئ   وتك ولو ي  الماموم ت، الم مو ل الإحئ ليل  - 90
 . 9101 ، بغداد، 9112-9113د
، 9112داد، ، بغ9113ب لا تم د  مى: وزارة التاطيط والتا ون الإ م ل ، تقرير الإحئ  ات البيليل ل  ل  - 93

 .053ص
 .9190وزارة ال قل، السيلل الا مل للا وا  ال ويل والرئد الزلزال ، بي   ت غير م اورة، بغداد،  - 93
درا ل مق ر ل لادد من الما يير، م مل  –مة ى ر ضل  م ، التب ين المك    لتغير ا طقل ال ف ل الم  ا  ر  الاراا  - 92

 .953-907، ص 9105،  ي  ن، 9، ع 3اورول، مة 
، 0233ي ظر:  م  امش، احمد حديد، م  د ول ،  غراريل اأق ليو الم  ايل، مطبال   مال بغداد، بغداد، - 71
 . 975ص

، م مل spiا س محمود محمد رايد، تحميل رترات  ف ل الامط ر ام ل الاراا ب  تاداو دليل المطر القي      -70
 .09ص  ،9101،  ي  ن، 9، ع 03الراردين الس د يل، مة 

  .0ب لا تم د  مى  دول د - 79
  .0ب لا تم د  مى  دول د - 77
  .0ب لا تم د  مى  دول د - 75
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