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 تحليل علاقة التغيم بقيم الإشعاع الشمسي في العراق 
 أ.م.د.علي مهدي الدجيلي                                                  

 جامعة الكوفة/كلية التربية للبنات                                            
 -المستخلص:

العلاقة بين التغيم والإشعاع الشمسي الواصلة لسطح الأرض في  البحث هو جهد علمي جغرافي مناخي ، يهدف الى تحليل  
منطقة الدراسة.اجري البحث في خمس محطات مناخية تابعة للهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية هي )الموصل، كركوك، بغداد، 

للمدة ) الناصرية( و  الحزم الإحصائية )2007-1970الرطبة،  ( ، ومن خلاله استعمل  15)( الإصدار  SPSS( ,استخدم برنامج 
(, وذلك لتحليل العلاقة بين المتغير المستقل )التغيم( والمتغير التابع )الإشعاع Pearson correlationمعامل الارتباط بيرسون )

 (. %1الشمسي( ، ولبيان قوة تأثير التغيم في قيم الإشعاع الشمسي تم اختبار الدلالة الإحصائية تحت مستوى معنوي )
بحث إلى أن هنالك ارتباطاً  عكسياً  بين التغيم والإشعاع الشمسي في محطات منطقة الدراسة، وان أعلى قيمة  توصل ال

(، وان جميع علاقات  0,43 -( بينما سجلت محطة الرطبة أوطأ ارتباط بلغت )0,84 -ارتباط سجلت في محطة كركوك )
التغييم يفسر ما قيمته )(.  %1الارتباط كانت ذات دلالة إحصائية معنوية عند مستوى ) ؛    54,9؛    53,4؛    19,1وان 

التوالي في محطات الرطبة والناصرية وبغداد    71,3؛    62,1 التباين الحاصل في قيم الإشعاع الشمسي على  (%  من 
 والموصل وكركوك.

في محطات  ( على التوالي  102,8-؛    96,36-؛    87,71-؛    80,52-؛    59,47-بلغت )  βإضافة لما تقدم تبين ان قيم  
الرطبة  والموصل و بغداد و الناصرية وكركوك,و ان أعلى تأثير للتغييم  في الإشعاع الشمسي قد سجل في محطة كركوك ، تلته 
الرطبة , وهذا يعني ان اي تغييرا  في قيمة  أدنى تأثير قد سجل في محطة  الناصرية ، فيما كان  الموصل وبغداد ثم  محطات 

   ي قيم الاشعاع الشمسي في منطقة الدراسة.التغييم يقود الى تغيير ف
 وهذا يشير إلى أن أي زيادة في نسبة التغيم ينعكس اثره في انخفاض قيم الاشعاع الشمسي الواصل لمحطات منطقة الدراسة. 

 -:المقدمة
زوابع الترابية ان ديناميكية الغلاف الجوي وحدوث آلاف الاضطرابات الجوية عند كل لحظة ، والتي تتباين في حجمها من ال 

الصغيرة إلى المنخفضات الجوية الكبيرة ، وهي تستمد طاقتها من الإشعاع الشمسي.فهي ترتبط معاً  بعلاقات متبادلة تتفاوت في 
لهذا فان ماهدف إلية البحث، هو إيضاح علاقة التغيم في قيم يعها شبكة من العلاقات المتبادلةقوتها من عملية لأخرى وتشكل جم

لشمسي من خلال الكشف عن سلوك الإشعاع الشمسي بفعل قيم التغيم في منطقة الدراسة, ولذلك يمكن صياغة مشكلة  الإشعاع ا
 -البحث بما يلي:

 )هل يوجد للتغيم علاقة بقيم الإشعاع الشمسي في العراق؟(.  
 ولغرض الإجابة على سؤال مشكلة البحث فأن فرضية البحث تتلخص بما يلي:

 م الإشعاع الشمسي في العراق(. )للتغيم علاقة بقي 
( بيانات  على  البحث  الدراسة )لاحظ جدول) 5اعتمد  منطقة  على  انوائية موزعة  , (1( والشكل)1( محطات  وهي محطات  ( 

( مدة  وخلال  الناصرية(  الرطبة،  بغداد،  كركوك،  )  ,(سنة  38)الموصل،  للمدة  الشمسي  الإشعاع  بيانات  لتوفر  -1970وذلك 
 (. 15) الإصدار( SPSS)الإحصائية  من عدمه، تم الاستعانة ببرنامج الحزم  وإثباتهااختبار الفرضية  إلى وللوصول  ( .2007

 ( 1جدول )
 المحطات المناخية في منطقة الدراسة 

 الارتفاع/م دائرة العرض خط الطول  المحطة
 223    36    19    43    09 محطة الموصل 
 331    35    28    44    24 محطة كركوك 
 34    33    18    44    24 محطة بغداد
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 615    33    02    40    17 محطة الرطبة 
 3    31    01    46    14 محطة الناصرية

 المصدر: 
-1970جمهوريةةةة العةةةراق ة الارة النقةةةل ة الهيةةةَة العامةةةة لا رةةةواز اللويةةةة االرصةةةد الالاالةةةي ة قسةةةم المنةةةا  ة  يارةةةات ) -أ

 (م. 2007
اصلات ة الهيَة العامة لا رواز اللوية االرصد الالاالي ة أطلس منةا  العةراق ة بغةداد جمهورية العراق ة الارة النقل االمو  -ب

 .1979ة

 دراسة خصائص التغيم االإشعاع الشمسي في منطقة الدراسة: 

 خصائص التغيم: -1
 الغيوم ظاهرة مائية تتجمع من قطيرات الماء او ثلج او كليهما، تكون معلقة بالهواء,

 ,وتكون مرئية بفعل ضوءالشمس الذي تعكسه أو تسطيره ا وتجمعه جسيماتها. (1)بشكل يمكن رؤيته تتكتل مع بعضها مكونة

 
 ( 1شكل )

 
 .223ة ص2008الارية  الطقس االمنا ة عمانة دار اليقصي عبد المليد السامرائية مبادئ  1
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 توزيع المحطات المناخية المختارة في منطقة الدراسة 
 المصدر:                

 .1992جمهورية العراق ة الارة الري ة الهيَة العامة للمساحة ة بغداد ة  -أ

ارة النقل االمواصلات ة الهيَة العامة لا رواز اللوية االرصةد الالاالةي ة اطلةس منةا  جمهورية العراق ة ال  -ب
 .1979العراق ة بغداد ة 

(قطرة /سم، ويبلغ 100-10( ميكرون ويتركز )100-5تحتوي الغيوم على نسب متفاوتة من الماء قد يتراوح قطرها بين )
، بينما يتجاوز 3(غم/م0,3ن ذلك في الغيوم الباردة او القليلة السُمك ويبلغ )ولكن قد يقل ع 3(غم/م1معدل كمية الماء في الغيوم )

( تباين قيم التغيم في منطقة الدراسة، وان ظهور الغيوم يبدأ بشكل رئيس  2.يظهر الجدول )(1)3( غم/م50-10في الغيوم الدافئة )
( 1,39،  2,04،   2,08د والناصرية على التوالي )في شهر تشرين الأول في عموم منطقة الدراسة وتصل في محطة الموصل وبغدا

اوكتاس، وهذا بفعل قلة وعمق المنخفضات الجوية.ثم تأخذ قيم التغيم بالارتفاع ويسجل شهر كانون الأول أعلى قيم التغيم الشهري 
( اوكتاس، وهذا 2,72، 3,48، 4,31في جميع محطات منطقة الدراسة ، ويبلغ في محطة الموصل وبغداد والناصرية على التوالي ) 

بفعل الزيادة في نشاط المنخفضات الجوية ، وخاصتاً  منخفضات البحر المتوسط والمنخفضات المندمجة .تستمر القيم للتغيم على  
نفس الوتيرة مع انخفاض قليل في شهر )اذار( وتصل خلال هذا الشهر في محطة الموصل وبغداد والناصرية على التوالي الى  

(اوكتاس، وذلك لاستمرار تأثير نشاط المنخفضات الجوية ، ثم تبدأ قيم التغيم بالانخفاض من شهر )مايس(  3,32،2,14،  3,73)
حتى شهر )ايلول( ويسجل شهر )اب( اقل قيم التغيم في منطقة الدراسة، ويبلغ في محطات الموصل وبغداد والناصرية على  

الهند الموسمي والمنخفض السوداني اللذان يسببان في انخفاض قيم   ( اوكتاس، وذلك لتأثير منخفض0,24، 0,23،  0,22التوالي) 
 .(2) التغيم

 (2جدول)                                         

 (م 2007-1970للمدة)  منطقة الدراسة محطات المعدل الشهري للتغيم )اوكتاس( في      
 ــــــاتالمحطـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ية رالناص الرطبة  بغداد كركوك  الموصل  اشهر السنة 

 2.48 3.22 3.21 3.59 4.13 2كانون/

 2.1 2.77 3.06 3.51 4.03 شباط 

 2.14 2.88 3.32 3.21 3.73 اذار 

 2.48 3.04 3.41 3.29 3.62 نيسان

 1.85 2.26 2.45 2.19 2.75 مايس 

 0.41 0.38 0.44 0.47 0.76 حزيران 

 0.29 4.1 0.25 0.3 0.34 تموز 

 0.24 0.24 0.23 0.16 0.22 اب

 0.33 0.4 0.38 0.33 0.45 ايلول

 1.39 2.11 2.04 1.89 2.08 1تشرين/

 2.16 2.55 2.82 2.69 2.87 2تشرين /

 2.72 3.48 3.48 3.67 4.31 1كانون /

 لزلزالي, قسم المناخ,بيانات غير منشورة. المصدر:جمهورية العراق,وزارة النقل,الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد ا 
 خصائص الاشعاع الشمسي: -2

للاشعاع   الكهرومغناطيسية  الموجات  ان  حيث   ، الجوي  الغلاف  في  للطاقة  الاساس  المصدر  الشمسي  الاشعاع  يعد 
الشمس  الشمسي تقوم بنقل هذه الطاقة من الشمس الى سطح الارض، وتتحدد شدة وكمية الاشعاع الشمسي بحركة اشعة 

 
غداد ة رسالة ماجستيرة قسم هندسة المكائن االمعداتة اللامعة  عامر حسن محمد علي البياتية تَثير العوامل اللوية على الاشعاع الشمسي لمدينة ب 1

 .9ة ص1983التكنولوجيةة 

يوسف محمد على الهذالة تكرار المنظومات الضغطية المختلفة ااثرها في تباين قيم الاشعاع الشمسي اشفافية الهواز في العراق خلال   2
 .76ة ص1994بغدادة  (ة رسالة ماجستيرة كلية الادابة جامعة1989-1980السنوات) 
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الظاهرية نحو مدار السرطان شمالاً  ومدار الجدي جنوباً ، وتكون الزاوية العمودية او شبه العمودية عند خط الاستواء  
كمية الاشعاع الشمسي المستلم، بسبب قصر المسافة التي يقطعها الاشعاع الشمسي،   والمدارين، وتنتج عنه زيادة في 

لاتربة العامة في الهواء، بينما يكون الشكل الاخر للاشعاع الشمسي هو المائل في  خاصتاً  مع قلة بخار الماء والغيوم وا
( تباين في قيم الاشعاع الشمسي المسجلة  4((.يظهر الجدول)3حالة الابتعاد عن خط الاستواء والمدارين.)لاحظ جدول)

جلت قبله وتبلغ خلال هذا الشهر  اذار بأرتفاع عما هي ما س  21في منطقة الدراسة اذ تأخذ قيم الاشعاع الشمسي بعد  
وهذا بفعل الزيادة    2( ملي واط/سم461,23،  470,22،    368,51في محطات الموصل وبغداد والناصرية على التوالي)

 في زاوية سقوط الاشعاع الشمسي.
المو  محطة  في  وتبلغ  اب(  تموز،  )حزيران،  اشهر  في  قيمة  اعلى  ويسجل  بالارتفاع  الشمسي  الاشعاع  قيم  )تستمر  التوالي  على    613,3،  635,69صل 

واط/سم559,04، ملي   )2( بغداد  محطة  في  بينما  واط/سم645,49،  695,99،  707,55،  الناصرية)2(ملي  محطة  في  حين  في   ،604,78  ،616,36  
واط/سم586,66، ملي  انعكس  2(  مما  )حزيران(  السرطان خلال شهر  مدار  على  الاشعة  لتعامد  وذلك  قيم ،  وارتفاع في  الشمسي  الاشعاع  زاوية  زيادة  اثره في 

اط(، ويلاحظ الاشعاع الشمسي المسجلة في منطقة الدراسة.تأخذ بعد ذلك المعدلات الشهرية للاشعاع الشمسي بالتراجع خلال الاشهر )ايلول( حتى شهر )شب
/ايلول( تكون  23-1 شهر اذار، وذلك سببه يعود الى ان الفترة الممتدة من )ان شهر ايلول يسجل معدلات شهرية لقيم الاشعاع الشمسي اعلى مما هي عليه في

اشعة الشمس حتى اشعة الشمس ما تزال في نصف الكرة الشمالي لذلك ترفع اقيام زوايا سقوط الاشعاع الشمسي في منطقة الدراسة، بينما في شهر )اذار( تكون  
مما سبب هذا الفرق في كمية الاشعاع الشمسي بين شهري )اذار وايلول( ، وتبلغ قيم الاشعاع الشمسي اذار( تسقط الى الجنوب من خط الاستواء،    21يوم )

اقل قيم للاشعاع الشمسي خلال   وتسجل، 2( ملي واط/سم534,86،  552,54،  489,05خلال شهر ايلول في محطات )الموصل وبغداد والناصرية( على التوالي)
 . 2( ملي واط/سم271,09، 256,28، 178,73لموصل وبغداد والناصرية على التوالي )شهر كانون الاول وتبلغ في محطات ا

 -تحليل علاقة التغيم بالإشعاع الشمسي في منطقة الدراسة:-3

( الجدول  الإشعاع 5يظهر  في  التغييم  دور  يبين  وكذلك  التغييم  و  الشمسي  الإشعاع  بين  الارتباط  لعلاقة  الإحصائية  النتائج   )
الدراسة أن الشمسي في محطا التغييم في محطات  الشمسي و  بين الإشعاع  الدراسة,حيث أظهرت قيم معامل الارتباط  ت منطقة 

( بينما 0,84-هناك ارتباطا عكسيا بين المتغيرين في جميع المحطات ، أعلى قيمة ارتباط كانت في محطة كركوك  آذ بلغت )
-؛    0,74-؛    0,78-قيم الارتباط في المحطات الأخرى آذ بلغت )( ,وتقاربت  0,43-سجلت محطة الرطبة أوطأ علاقة ارتباط )

( على التوالي في الموصل وبغداد والناصرية . وان جميع علاقات الارتباط كانت  ذات دلالة إحصائية معنوية على مستوى 0,73
1%  . 

 سة.                                       ( علاقة الارتباط الخطية بين المتغيرين في محطات منطقة الدرا6؛5؛4؛3؛2وتبين الأشكال)
 (3ل)وجد                                         

 الشمسي)درجة( في منطقة الدراسة  الإشعاعالمعدل الشهري لزاوية سقوط 
 الناصرية  رطبة بغداد كركوك  موصل 

 35.59 33.58 33.42 31.32 30.41 2ك

 45.59 43.58 43.42 41.32 40.41 شباط 

 56.59 54.58 54.42 52.32 51.41 اذار 

 68.59 66.58 66.42 64.32 63.41 نيسان

 77.59 75.58 75.42 73.32 72.41 مايس 

 81.59 79.58 79.42 77.32 76.41 حزيران 

 79.59 77.58 77.42 75.32 74.41 تموز 

 72.59 70.58 70.42 68.32 67.41 اب

 62.59 60.58 60.42 58.32 57.41 ايلول

 50.59 48.58 48.42 46.32 45.41 1ت

 39.59 37.58 37.42 73.32 34.41 2ت

 34.59 32.58 32.42 73.32 29.41 1ك

 -المصدر:الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على:
علي حسين الشلش ,الكرة الأرضية من الوسائل المساعدة في تدريس الجغرافية ,البصرة مطبعة جامعة  -1

       .  73-57.ص1979البصرة ,
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 ( 4جدول)                                   
 ( 2007-1970( في منطقة الدراسة للمدة            ) 2المعدل الشهري لكمية الإشعاع الشمسي الكلي)ملي واط/سم

 المحطات 

 ناصرية الرطبة  بغداد كركوك  الموصل  اشهر السنة 

 294 256.56 285.51 215.16 197.01 كانون اول

 385.75 344.11 371.05 282.64 280.51 شباط 

 461.23 454.26 470.22 370.64 368.51 آذار 

 545.11 560.03 560.94 469.79 460.57 نيسان

 593.91 642.76 638.27 575.09 556.51 مايس 

 604.78 726.06 707.55 675.88 635.69 حزيران 

 616.36 720.21 695.99 656.67 613.3 تموز 

 586.66 651.49 645.49 610.37 559.04 آب

 534.86 561.48 552.54 522.11 489.05 ايلول

 431.65 433.92 430.69 378.86 344.01 تشرين اول

 321.58 312.27 320.36 259.74 234.83 تشرين ثاني 

 271.09 248.77 256.28 193.42 178.73 كانون اول

 ء الجوية والرصد الزلزالي, قسم المناخ,بيانات غير منشورة. المصدر:جمهورية العراق,وزارة النقل,الهيأة العامة للأنوا
 ( 5جدول)

 ( 2معامل الارتباط بين التغيم)اوكتاس( والإشعاع الشمسي )ملي واط/سم
 في محطات منطقة الدراسة 

 βقيمة  المعنوية المحسوبةtقيمة  معامل التحديد معامل الارتباط المحطات

 80.529- 0.002 10.568 0.621 0.788- الموصل

 102.899- 0.001 12.551 0.713 0.845- كركوك

 59.472- 0.008 6.247 0.191 0.437- الرطبة

 87.716- 0.002 10.932 0.549 0.741- بغداد

 96.363- 0.001 12.059 0.534 0.731- الناصرية

 (4ا2اللدال من عمل الباحث بالأعتماد على اللدالين)
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 ( 2) شكل
(                                    2خط الانحدار بين المعدلات الشهرية للتغيم)اوكتاس( والإشعاع الشمسي)ملي واط/سم

 في محطة الموصل . 
 (3,  1الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على اللدالين) -المصدر:

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 ( 3شكل)

 ( 2وكتاس( والإشعاع الشمسي)ملي واط/سمخط الانحدار بين المعدلات الشهرية للتغيم)ا
 في محطة كركوك .

 (3,  1الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على اللدالين) -المصدر:
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 ( 4شكل)

 ( 2خط الانحدار بين المعدلات الشهرية للتغيم)اوكتاس( والإشعاع الشمسي)ملي واط/سم
 في محطة الرطبة 

 (3,  1اللدالين) الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على -المصدر:

 
 ( 5شكل)

 ( 2خط الانحدار بين المعدلات الشهرية للتغيم)اوكتاس( والإشعاع الشمسي)ملي واط/سم
 في محطة بغداد 
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 (3,  1الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على اللدالين) -المصدر:

 
 

 ( 6شكل)
 ( 2سمخط الانحدار بين المعدلات الشهرية للتغيم)اوكتاس( والإشعاع الشمسي)ملي واط/

 في محطة الناصرية 
 (3,  1الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على اللدالين) -المصدر:

( على التوالي في محطات  0,713؛  0,621؛  0,549؛  0,534؛  0,191كذلك يلاحظ ان نتائج قيم معامل التحديد كانت )
  71,3؛    62,1؛    54,9؛    53,4؛    19,1ه )الرطبة و الناصرية و بغداد والموصل وكركوك ، وهذا يعني ان التغييم يفسر ما قيمت

 (% من التباين الحاصل في الاشعاع الشمسي على التوالي في محطات الرطبة والناصرية وبغداد والموصل وكركوك.
( على التوالي  في محطات  102,8-؛    96,36-؛    87,71-؛    80,52-؛    59,47-)  βمن جهة أخرى فقد كانت قيم  
الناصرية وكركوك يتضح من النتائج في أعلاه ان أعلى تأثير للتغييم  في الإشعاع الشمسي الرطبة  والموصل و بغداد و  

في محطة   قد سجل  تأثير  أدنى  كان  فيما   ، الناصرية  ثم  وبغداد  الموصل  تلته محطات   ، كركوك  في محطة  قد سجل 
 الشمسي في منطقة الدراسة.   الرطبة, وهذا يعني ان اي تغييرا  في قيمة التغييم يقود الى تغيير في قيم الاشعاع

 -المصادر: 
، الجامعة  ألبياتي ,عامر حسن محمد علي ، تأثير العوامل الجوية على الإشعاع الشمسي لمدينة بغداد ، رسالة ماجستير، قسم هندسة المكائن والمعدات -1

 .1983التكنولوجية، 

 .1979فية ,البصرة مطبعة جامعة البصرة ,الشلش,علي حسين ,الكرة الأرضية من الوسائل المساعدة في تدريس الجغرا -2

 ، 2008السامرائي ,قصي عبد المجيد ، مبادئ الطقس والمناخ، عمان، دار البازوري،   -3

-1980يوسف محمد على ، تكرار المنظومات الضغطية المختلفة واثرها في تباين قيم الاشعاع الشمسي وشفافية الهواء في العراق خلال السنوات)   ,الهذال-4
 ،1994رسالة ماجستير، كلية الاداب، جامعة بغداد،  (، 1989

 جمهورية العراق,وزارة النقل,الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, قسم المناخ,بيانات غير منشورة. -5
 .1979العراق ، بغداد ،   جمهورية العراق ، وزارة النقل والمواصلات ، الهيأة العامة للَأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، اطلس مناخ  -6
 199ي ، الهيأة العامة للمساحة ، بغداد ، جمهورية العراق ، وزارة الر . 7


