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 ( 2229/   4/  5، تاريخ القبول:  2229/ 1/  11) تاريخ الاستلام: 
 

 الملخص
المنتتتتلم للتتت و ة  orthogonalتكشفففلدراسةرعفففعدلفففتدامفففلاودااملافففسدرا  ر فففلد

المكونتتتتتتا   أ بالطريقتتتتتتة الان,يميتتتتتتة ، وتبتتتتتتي   A.heteropleuraالشتتتتتتريطية 
لمتعامت  ال,وايتا المنتتلم تتكتو  مت   cholinergic componentالكولولنيتة 

,وجي  م  العق  ال ماغية تقع في الرؤيس المتطاول والمتطتور وو الاعاتا  
المرافقتتتتة كالحلقتتتتة الشلييتتتتة الشتتتتبيية بتتتتالمحجم الااتتتتافي فاتتتتلا عتتتت  القتتتتر  

تميتت,  احتت ه اتتود العقتت  شلييتتة الموقتتع والقريبتتة متت  الشتتريط الجستتمي القمي.
بشكليا المتطاول، وينشأ منيا ,وجا  مت  الجتووع العصتبية الجانبيتة الستميكة 

الوستتتطية  الأعصتتا متت   أ,واجالموقتتتع وينشتتأ منيتتا شمستتتة  أماميتتة والأشتتره
عصتتبية متت  الحبتتال العصتبية الجانبيتتة. تتترتبط الجتتووع ال أ,واج وأربعتتةالنحييتة 

الوستطية النحييتة متع بعاتيا  والأعصتا السميكة والحبال العصبية الجانبيتة 
تبتتاي  عتت  اا متتع تبتتاي  القطتتع يبوستتاطة عتت   متت  التتروابط المستعراتتة التتتي 

الجستتمية بعاتتيا عتت  التتبعض الاشتتر. كمتتا كشتتي  ال راستتة عتت  تو,يتتع العقتت  
والحبتتتتال العصتتتبية الجانبيتتتتة الشلييتتتتة علتتتتع طتتتول الجتتتتووع العصتتتتبية الستتتتميكة 

العصتتتبية الجانبيتتتة والاعصتتتا  الوستتتطية النحييتتتة،وامتا,  التتت و ة الشتتتريطية 
الحاليتة بليتتور شتبكة عصتتبية فتي كتتل قطعتة تنتيتتي بعقيت ا  عصتتبية حستتية 

، امتتتتت   الشتتتتبكة التتتتع الحافتتتتا  الشارجيتتتتة AchIجيتتتت ة التياعتتتتل متتتتع تقنيتتتتة 
انستتتتجة للجستتتتم،وتوغل  المكونتتتتا  الكولونيتتتتة لمتعامتتتت  ال,وايتتتتا المنتتتتتلم فتتتتي 

البتتتراعم والاعاتتتا  التكااريتتتة والوحتتت ا  الوليييتتتة اليعالتتتة الاشتتتره لت,ويتتت اا 
 بالاعصا  واح اث آلية عصبية ل يمومة حياتية الشريطية.

 المقدمة
تتواج  المكونا  الكولونية بشكل متناستق فتي ستاار انستجة واعاتا  ال يت ا  

كجيتتا, تعتمتت  عليتت   الطييليتتة اليرقيتتة منيتتا والبال تتة، او يشتتكل متعامتت  ال,وايتتا
، وولت  مت  شتلال أولاال ي ا  في انتقا  ماااييا ومواطنيتا الطبيعيتة للتطيتل 

توافق آليتت  متع آليتة الولتااح الحيويتة للوحت ا  الوليييتة كافتة والارتبتاط فتي 
المواقتتتع الت وويتتتة اانيتتتا. ا  ليستتتلجة الماتتتااح ااميتتتة كبيتتترة ل يمومتتتة حياتيتتتة 

لاولتتع جنجتتال عمليتتة التطيتتل واستتتمراراا متت  الطييليتتا  والتتتي تعتت  الشطتتوة ا
شتتتتلال تنتتتتاغم فستتتتلجة الطييليتتتتا  متتتتع فستتتتلجة الموقتتتتع الطبيعتتتتي للتطيتتتتل فتتتتي 
ماتتتتيياتيا، او يشتلتتتتح الماتتتتيح حستتتت  طبيعتتتتة غوااتتتت  وافتراستتتت  متتتت  قبتتتتل 
الطييليتتا  وبتتول  فتتا  التطتتور التتول ربمتتا يحصتتل فتتي الطييلتتي يعتمتت  علتتع 

التتتي يمتلكيتتا كتتل نتتوع متت  انتتواع  DNAالتتت  الت ييتتر الج,ياتتي، وت يتتر طبيعتتة
الطييليتا ، وا  انتقتال الطييلتي لاصتابة ماتيح معتي  يعتمت  علتع استتع ا د 

(. وقتتتت  اشتتتتار  المصتتتتا ر 1فتتتتي ت ييتتتتر شتتتتكل وستتتتلو  وفستتتتلجة الماتتتتيح )
العلميتتة الح ياتتة التتع ا  ال يتت ا  المستتطحة الطييليتتة وال يتت ا  الحتترة المعيشتتة 

فرا علتتتع التتترغم متتت  ا  معلميتتتا وو تستتتتش م الاوكستتتجي  عنتتت ما يكتتتو  متتتتو 
ايتتتض غيتتتر اتتتوااي فتتتي عمليتتتة اكستتت ة المتتتوا  ال واايتتتة للحصتتتول علتتتع طاقتتتة 

(، فوجتو  متعامت  ال,وايتا 2عالية تحتاجيا الوحت ا  الوليييتة للاجيت,ة اليعالتة)
فتتتي ال يتتتت ا  الطييليتتتتة والشتتتتريطيا  شاصتتتة، يعتتتت  محتتتتور التنستتتتيق للولتتتتااح 

ييتتتت, والتطتتتتور لأفتقتتتتار الشتتتتريطيا  التتتتع الحيويتتتتة وجيتتتتا,ا ميمتتتتا ومنستتتتقا للتم
جيا,ل ال    الصتما  والت ورا  اللتوا  يعت ا  مت  ميامت  فتي الشتريطيا  مت  
شتتتلال الارتبتتتاط الوايتتتق للجيتتتا, العصتتتبي المميتتت, لكتتتل طييلتتتي متتتع الوحتتت ا  
الحيويتة كافتة والمؤالتتة لحجتم وطبيعتتة فستلجة الطييلتي المتناغمتتة متع ماتتيي  

( انواعتتا متت  4) Reuterو Halton  وكتتر(.فقتت3 و  غيتترد متت  الماتتااح )
والمركتت,ل  irregularوغيتتر المنتتتلم  regularمتعامتت  ال,وايتتا منيتتا المنتتتلم 

concentric  والمروحتتتتتتي الشتتتتتتكلfan-like  والشتتتتتتبكي الشتتتتتتكلnetwork 
، فتتي حتتي  اعطيتت  تستتميا  للمكونتتا  الكولونيتتة uniformواحتتا ل الشتتكل 

ستتت  اتصتتاليا متتتع الجتتت,  العصتتتبي الطوليتتة الممتتتت ة فتتتي اجستتام الطييليتتتا  ح
المركتت,ل فتتي التترؤيس وموقعيتتتا فتتي جستتم الطييلتتتي، فتتالاكار ستتمكا يكتتتو  وا 
اتصتتتال محكتتتم متتتع التتت مال المتماتتتل بالعقتتت  ال ماغيتتتة ، ا  اتتتود الاشتلافتتتا  
التشريحية العصتبية تحت ث فتي اانتا  النمتو الجنينتي وتطتور الطييليتا  شتلال 

ق اتجتت  عتت   متت  لتت(. ومتت  اتتوا المنط5 ورة حياتيتتا فتتي ماتتيياتيا المشتليتتة )
 راستتة اتتوا الجيتتا, الميتتم والمنستتق فتتي ال يتت ا  الطييليتتة قاطبتتة  إلتتعالبتتاحاي  

ا  والتبحتر فتي مكوناتيتا حيتث واتع  اللبنتة الأولتع للكشتح يومنيا الشريط
(، اتتم توالتت   راستتا  6عتت  المكونتتا  العصتتبية بوستتاطة المجيتتر الاتتواي )

( فاتتتلا عتتت   راستتتا  اشتتتره انجتتت,  12-7ع يتتت ة بتتتالمجير الالكترونتتتي  )
، 5بوساطة التقانا  الكيميااية الشلوية المناعية والكيمياايتة الشلويتة المتألقتة )

13-24 ) 
لا تتتتتوافر الابحتتاث وال راستتتا  علتتع صتتتعي   انتت  يتاتتم ممتتا ستتتبق وكتترد انيتتتا

امتتا فتتي محافلتتة نينتتوه فما,التت  الابحتتاث اتتايلة جتت ا ولتتم ينجتت, ولتتم  ،القطتر
إلا الن,ر اليسير،علع الرغم م  ا  الجيا, العصتبي يعت  المنستق  ينشر منيا

(. فقت  بتر,  25ول  اامية بال ة في معيشة وتطور الطييلي  اشتل ماتيي  )
 متتت  قبتتتل1997للكشتتتح عتتت  المكونتتتا  العصتتتبية فتتتي عتتتام  الأولتتتعال راستتتة 

Rahemo  وGorgees(26 )،   انصتتتتب  فتتتتي  أشتتترهاتتتتم توالتتت   راستتتتا
وجتتتتا    (27)الشتتتتريطيا    إحتتتت هلعصتتتتبية فتتتتي وصتتتتح معتتتتالم المكونتتتتا  ا

( لتستتلط الااتتوا  علتتع المكونتتا  العصتتبية ومواقعيتتا فتتي 29) محمتت   راستتة
(  راستتتتة 29عتتتت   متتتت  ال يتتتت ا  الاناايتتتتة المنشتتتتأ، فتتتتي حتتتتي  اجتتتتر  الكتتتتلا  )

تامن  وصياً لمعالم الجيا, العصبي و ورد الياعل في حياتية امانيتة انتواع 
ماتتتااح مشتليتتة تشتتتمل انواعتتتا متتت  الاستتتما  متت  الشتتتريطيا  المتطيلتتتة فتتتي 

 راستا  اشتره كا  انتا  ،الايا ع ونوعي  م  الطيور.في اوا الشصو  
( وصتتح الجيتتا, 32كمتتا اشتتتمل  بعتتض محتتاور  راستتة محمتت  ) .(32،31)

فتي الكشتح (  3،33)العصتبي لعت   مت  الشريطيا ،وانصتب   راستتا الكتلا 



واشتتتترو   Mohammad وأنجتتتت,عتتتت  معتتتتالم الجيتتتتا, العصتتتتبي للشتتتتريطيا  
 (  راسة للجيا, العصبي لأح ه انااية المنشأ.34)
( اشتتتمل احتت  محاوراتتا التحتترل عتت  35متت  قبتتل النيطجتتي )  راستتة انجتت,  

الجيتتتتا, المنستتتتق واياتتتتال  ورد الياعتتتتل فتتتتي حياتيتتتتة اربعتتتتة متتتت  الشتتتتريطيا  
المتطيلتتتتة فتتتتي ماتتتتااح فقريتتتتة مشتليتتتتة تشتتتتمل الاستتتتما ، الاغنتتتتام، الطيتتتتور 

تاتتتتم متتتت  اتتتتود ال راستتتتة ا  الجيتتتتا, العصتتتتبي المنستتتتق للتتتت و ة والافتتتتاعي وا
الشتتتتريطية المتطيلتتتتة فتتتتي الافعتتتتع بتتتت ا اكاتتتتر واتتتتوحا عتتتت  بقيتتتتة الشتتتتريطيا  
المتطيلتتتة فتتتي الماتتتااح الاشتتتره، بينمتتتا تتتتوافر   راستتتة ح ياتتتة  بحاتتت  عتتت  

 الأفعتتعالمواقتتع العصتتبية لمتعامتت  ال,وايتتا و ورد التتولييي فتتي حياتيتتة شتتريطية 
 م تتتوافر مصتتا ر علميتتة تتعلتتق بشتتأ  الكشتتح عتت  معتتالم اتتوا (. نلتترا لعتت3)أ

، لاستيما A. heteropleuraالجيتا, المنستق وااميتت  فتي حياتيتة الشتريطية 
 Barbusستتم  الحمتترل أمعتتا وانيتتا وصتتي  متطيلتتة حتت ياا لأول متترة فتتي 

luteus  (، لتتتوا صتتتيا اتتت ح ال راستتتة الحاليتتتة 36واشتتتري  ) الكتتتلا متتت  قبتتتل
  شتتكل متعامتت  ال,وايتتا و ورد الحيتتول فتتي حياتيتتة اتتود يستتتنتم متت  شلالتتالتتول 

 الشريطية.
 ئق العملاالمواد وطر 

 Amphicotyle heteropleuraجمتتع الااتتة نمتتاوج حيتتة متت  شتتريطيا  
( المتطيلتة فتتي امعتا  استتما  36واشتتري  ) الكتلا الموصتوفة حتت ياا مت  قبتتل 

اطة ا,يل  الشتريطيا  مت  امعتا  الماتيح بوست .luteus Barbusالحمرل 
فرشاة ص يرة اتم واتع  فتي محلتول ملحتي فستلجي. غستل  بالمتا  المقطتر 
للتتتتتشل  متتتت  الياتتتتلا  ومتتتت  بقايتتتتا المتتتتوا  العالقتتتتة متتتت  ال شتتتتا  المشتتتتاطي 
المبط  لأمعا  المايح، بع اا ابتت  الشتريطيا  فتي محلتول اليورمال ييايت  

% ، اتتتم تلااتتتا غستتتل النمتتتاوج بالمتتتا  المقطر.بعتتت اا عوملتتت  بتتتالمحلول 12
لبيتا  معتالم متعامت  ال,وايتا  أساستان,يمي الجاا, للاستعمال التول استتش م الأ

بعتت  انتيتتتا  Rahemo(9  ) والمحتتورة متتت  قبتتل Gomori (6) حستت  تقنيتتة
ساعة،غستتتتل  الشتتتتريطيا   22-6متتتت ة التياعتتتتل الان,يمتتتتي التتتتتي استتتتت رق  

اتتم نكتت,  بتتالكحول الاايلتتي وروقتت  بتتال,ايلي ،  حملتت  ببلستتم  ،بالمتتا  المقطتتر
 ن ا لتصبم جاا,ة لليح  المجيرل والتقصي ع  معالم الجيا, العصبي.ك

 النتائج
، تتتتم الاستتتت لال علتتتع (AchI)فتتتي اتتتو  تتبتتتع التياعتتتل الأن,يمتتتي متتتع تقنيتتتة 

للشتتتتتتريطية  (regular orthogonal)معتتتتتتالم متعامتتتتتت  ال,وايتتتتتتا المنتتتتتتتلم 
heteropleura.A ( المتماتل بجت,اي  مت  المكونتا  الكولونيتة 6-1)الصور

لمرك,ية والمحيطية.اتام ا  الجت,  المركت,ل الواقتع فتي الترؤيس يتكتو  مت  ا
,وجتتتي  متتت  العقتتت  ال ماغيتتتة او تميتتت,  العقتتت  ال ماغيتتتة الشلييتتتة القريبتتتة متتت  
الشتتريط الجستتمي بشتتكليا المتطتتاول وليتتر  العقتت  ال ماغيتتة الأماميتتة القريبتتة 

يتة الأربعتة بشكل كترول. تترتبط العقت  ال ماغapical discم  القر  القمي 
متتتع بعاتتتيا بوستتتاطة رابتتتط عصتتتبي مكونتتتا بتتتوال  الحلقتتتة ال ماغيتتتة العصتتتبية 

cerebral ring  اشتره واقعتة ،التي بت وراا تترتبط متع حلقتة  ماغيتة عصتبية
فتتي منطقتتة القتتر  القمتتي او تكونتت  نتيجتتة ارتبتتاط عقتت تي   متتاغيتي  قميتتتي  

مت  الأعصتا   4_3(. اماميتا ينشتأ مت  كتل عقت ة  ماغيتة وقميتة 1 )الصورة
الأماميتتتتة النحييتتتتة لتتتتت,و  تراكيتتتت  التتتترؤيس بالأعصتتتتا  والاعاتتتتا  المرافقتتتتة 

(، امتتتا الجتتت,  الشليتتتي لمتعامتتت  2 كالحلقتتتة الشلييتتتة والقتتتر  القمتتتي )الصتتتورة
 peripheral nervousال,وايتتتا المتماتتتل بالجيتتتا, العصتتتبي المحيطتتتي 

system ة يتكتتتو  متتت  ,وجتتتي  متتت  الجتتتووع العصتتتبي بانتتت معالمتتت    لير أفتتت
، يمتتت  كتتل thick lateral nerve trunks( ThLNT)الجانبيتتة الستتميكة

(، وتنشا اود الجتووع مت  3,وج في جان  م  جوان  جسم الطييلي)الصورة 
العقتتتتتت تي  التتتتتت ماغيتي  المتطاولتتتتتتة الشتتتتتتكل، فتتتتتتي حتتتتتتي  تنشتتتتتتأ متتتتتت  العقتتتتتت تي  

 TMN)متت  الأعصتتا  الوستتطية النحييتتة أ,واجالتت ماغيتي  الأماميتتة شمستتة 
)thin medial nerves وأربعة أ,واج م  الحبتال العصتبية الجانبيتة(LNC 
) lateral nerve cordsالتروابط المستعراتة  إلعبالنسبة  أما(. 3 )الصورة

التتتتتي تتتتتربط الجتتتتووع والأعصتتتتا  الوستتتتطية والحبتتتتال العصتتتتبية الجانبيتتتتة متتتتع 
والتي كون  متعامت  ال,وايتا المنتتلم علتع امتت ا  الشتريط الجستمي ،  ،بعايا

فتتتي منطقتتتة القطتتتع غيتتتر  ةمستعراتتت ةابتتتط عصتتتبيو ر  9_6تاتتتم ا  انتتتا  فا
متت  التتروابط المستعراتة فتتي منطقتتة القطتتع  12_9( و 3 النااتجة )الصتتورة
(، بينمتتا كانتت  فتتي منطقتتة القطتتع الحبلتتع ااريتتة او غيتتر 4النااتتجة )الصتتورة،

وااحة الع   نتيجة لتواج  البيوض. كما لوحلت  الجتووع العصتبية الستميكة 
(، فتتتتي حتتتتي  5   الوستتتتطية والحبتتتتال العصتتتتبية الجانبيتتتتة )الصتتتتورةوالأعصتتتتا

 post_lateral nerve gangliaالعقت  العصتبية الجانبيتة الشلييتة   لوحلت
علع امت ا  الجووع العصبية الستميكة والحبتال العصتبية الجانبيتة والأعصتا  
الوستتتتطية النحييتتتتة، وبانتتتت  العقتتتت  العصتتتتبية الجانبيتتتتة الشلييتتتتة الممتتتتت ة علتتتتع 

وع العصتتتبية الستتتميكة اكبتتتر حجمتتتا متتت  تلتتت  التتتتي تو,عتتت  علتتتع امتتتت ا  الجتتتو
الحبتتتتال العصتتتتبية الجانبيتتتتة والأعصتتتتا  الوستتتتطية النحييتتتتة ، وعنتتتت  اليحتتتت  

تيرعتا   قيقتة تنشتا مت  تلت  العقت  العصتبية الجانبيتة الشلييتة  أ الت قيق تبتي  
لتتوغتتتل فتتتي الأنستتتجة والأعاتتتا  كتتتل حستتت  موقعيتتتا. كمتتتا تياعلتتت  البتتتراعم 

(، 6 )الصتتتورة AchIعاتتتا  التكااريتتتة والبيتتتوض بشتتتكل فعتتتال متتتع تقنيتتتة والأ
 nervous netتمي,  ال و ة الشريطية قي  ال راسة بامتلاكيتا شتبكة عصتبية 

جي ة التياعل تجاد التقنيتة الأن,يميتة فتي القطتع الجستمية كافتة، او تنتيتي اتود 
 (.3،5 الشبكة بعقي ا  عصبية حسية )الصورتا 

 المناقشة
فتتتي الاشتتتتباكا  الكولونيتتتة والارتباطتتتا  العصتتتبية  AchEع انتتت,يم ا  تمواتتت

العالية ل  م لول فسلجي عصبي في حياتية ال ي ا  الطييلية وتطوراتا وبتوا 
شتتتتكل علامتتتتة حيويتتتتة ومتتتترآة عاكستتتتة فتتتتي استتتتتمرار معيشتتتتتيا الطبيعيتتتتة فتتتتي 
ماتتتتيياتيا، قتتتت  يكتتتتو  اتتتتوا التواتتتتيم مقبتتتتولا لتيستتتتير صتتتتية التعتتتت   الشتتتتكلي 

Polymorphism  متتتا يستتتمع بالجيتتتا, العصتتتبي المميتتت,  أولمتعامتت  ال,وايتتتا
ات فا علميتا ميمتا  أصتبملكل نوع م  الطييليتا  كافتة، وفتي اتوا الشصتو  

فتتي تنستتيق  أاميتتت ااتتار ااتمتتام الع يتت  متت  البتتاحاي  المعنيتتي  او اشتتير التتع 
الولتتتااح الحيويتتتة ومحتتتور التطتتتور للشتتتريطيا  متتت  شتتتلال تتتت اشل آليتتتت  متتتع 

(. فيتتي اتتو   35، 3لكيموحيويتتة ل يمومتتة معيشتتة الشتتريطيا  )المت يتترا  ا
نتتتتاام اليحتتت  المجيتتترل بينتتت  ال راستتتة الحاليتتتة تتتتوفر محتتتتوه ان,يمتتتي فتتتي 
مكتام  الانستجة والاعاتتا  للشتريطية قيتت  ال راستة ممتا ابتتر,  معتالم الجيتتا, 
العصتتبي واابتتتت  وجتتتو  جيتتا, عصتتتبي مركتتت,ل متطتتور فتتتي التتترؤيس ويرجتتتع 

 Scholzو Kuchta ا   بتتتتتت   راستتتتتتة كتتتتتتل متتتتتت ستتتتتتب  ولتتتتتت  التتتتتتع متتتتتتا افتتتتتت
Kuchta;  ( او اشتير التع شتكل وحجتم الاعاتا  المرافقتة  39، 37 )واشري

، فاليسلجة العصتبية لترؤيس A. heteropleuraللرؤيس المتطور للشريطية 
الشتريطية ربمتا يستتمم ليتا انتقتا  المتتوط  الاكاتر ملا متة فتتي امعتا  ماتتيييا 

فتتي يتتوا الصتت   تباينتت  الشتتريطية قيتت  ال راستتة للاستتتقرار و يمومتتة التطيتتل، وب



 9) شتتريطيا  اشتتره محتويتتا  التركيبتتة العصتتبية المرك,يتتة فتتي التترؤيس عتت 
 35، 33، 17، 3(،وتشتتابي  متتتع شتتتريطيا  اشتتتره ) 39، 32، 31، 29،
. كمتتا اابتتتت  نتتتتاام ال راستتة الحاليتتتة عتتت  تركيتت, عتتتال للمحتتتتوه الان,يمتتتي  ( 

AchE  ه التتع نشتتو  حبتتال واعصتتا  ااتتافية فتتي الشتتريط الجستتمي ممتتا ا
جميعيتا  علتع تيعيتل العمليتة  تستاع  للج,  المحيطي العصتبي الشليتي والتتي

العصبية للشتريط الجستمي ول القطتع المميت,ة الشتكل ومكمونيتا مت  الوحت ا  
الحيويتتتتة كالجيتتتتا, العاتتتتلي المتطتتتتور المتماتتتتل بالعاتتتتلا  الطوليتتتتة الكبيتتتترة 

 Scholzو Kuchta متتتتتتت الحجتتتتتتتم المشتتتتتتتار الييتتتتتتتا فتتتتتتتي  راستتتتتتتة كتتتتتتتل 
Kuchta; (، فالارتبتتتتاط الوايتتتتق بتتتتي  الجتتتت,  المحيطتتتتي  39، 37) واشتتتتري

العصتتتبي والوحتتت ا  الوليييتتتة اليعالتتتة تستتتيم بتتت ور فاعتتتل فتتتي اعطتتتا  معتتتالم 
المكونتتتتا  الكولونيتتتتة العصتتتتبية ومتتتتا يترتتتتت  عتتتت   وراتتتتا الحيتتتتول فتتتتي فستتتتلجة 

ال راستتتة فتتتي (، وبيتتتوا الصتتت   تباينتتت  الشتتتريطية قيتتت  3مشتلتتتح الشتتتريطيا  )
التركيبتتتة العصتتتبية للجتتت,  المحيطتتتي العصتتتبي عتتت  شتتتريطيا  اشتتتره، ويعتتتو  
ول  لأسبا  ع يت ة منيتا تبتاي  حجتم الشتريطية الحاليتة عت  بقيتة الشتريطيا  

اكبتر ،  حجمتا او ليتر  الشتريطية قيت  ال راستة ( 35، 33، 16 الم روسة )
ستتر نشتتو  (. واتتوا متتا يي39) واشتتري   Kuchta حستتبما افتتا   بتت   راستتة

الاعتتتت ا  الااتتتتافية متتتت  الاعصتتتتا  الاماميتتتتة النحييتتتتة والحبتتتتال والاعصتتتتا  
الشلييتتة فتتي الشتتريطية الحاليتتة فاتتلا عتت  الاشتلافتتا  المليريتتة والتشتتريحية، 

م  الناحية المليرية فق  امتا,  بكبر حجتم الجستم ونمتو رؤيتس متطتور  إما
جيتتتا,ا عاتتتليا متتت  الناحيتتتة التشتتتريحية فتمتلتتت   أمتتتايمتلتتت  اعاتتتا  مرافقتتتة، 

التكااريتتة الوكريتتة  الأعاتتا الجستتمية بمتتا فييتتا  الأعاتتا متطتتورا فاتتلا عتت  
وا  الجت را  الستميكة وتواجت  البيتوض الكبيترة الحجتم، فقت  شلصت   والأناوية
 .Aبيتتتتتتوض الشتتتتتتريطية  أ  إلتتتتتتع( 39)واشتتتتتتري    Kuchta  راستتتتتتة

heteropleura  الحاليتتتتة   واتتتتوا متتتتا اواتتتتحت  ال راستتتتة  وا  ستتتتطم ششتتتت
علتتع الاتصتتالا  المتعتت  ة بتتي  اغليتيتتا   لتتيلا يعتت  اتتوا ربمتتا ، و  (6 لصتتورة)ا

 . او عتت   اتتود التراكيتت  صتتية تطوريتتة لنتتوع التترحم ،والطبقتتة الطلاايتتة للتترحم
صتتعوبة عتت,ل مكونتتا  الجيتتا, العصتتبي المحيطتتي للشتتريطيا  عتت  قتت  تعتت  و 

لتبتتاي  النستتيم المي,نكيمتتي لأجتترا  ال راستتا  والابحتتاث بشتتكل منيصتتل ستتببا  ل
(، فاتلا عتت  تبتتاي  تتتأقلم الشتتريطية الحاليتتة وطبيعتتة فستتلجتيا المتناغمتتة 33)

(، كتتتتل اتتتتود مجتمعتتتتة تعتتتت  3متتتتع فستتتتلجة ماتتتتيييا عتتتت  شتتتتريطيا  اشتتتتره )
مستؤولة عتت  رستتم معتالم شاصتتة للجيتتا, العصتبي المميتت, للشتتريطيا ، وليتتوا 
كتتا  متت  الصتتع  اعطتتا  تيستتير وشتترل استتبا  تبتتاي  الشتتريطيا  فيمتتا بينيتتا 
فتتتي التركيبتتتة العصتتتبية المحيطتتتة التتتتي ا   التتتع اشتلافتتتا  وليييتتتة وفستتتلجية 
للحبتتتتال والجتتتتووع، او ا  كتتتتلا متتتت  الجتتتتووع والحبتتتتال والاعصتتتتا  ليتتتتا ولييتتتتة 

(، او يكو  ليا وليية ت وويتة وحاجتة الطييلتي 3يما )يحركية او حسية او كل
يط للت ويتتتتة وانتقتتتتا  مواقتتتتع ت وويتتتتة عبتتتتر جتتتت ار الجستتتتم وعلتتتتع امتتتتت ا  الشتتتتر 

الجستتتتتتتتتتتمي متتتتتتتتتتت  شتتتتتتتتتتتلال الاجيتتتتتتتتتتت,ة الناقلتتتتتتتتتتتة الموجتتتتتتتتتتتو ة علتتتتتتتتتتتع ال شتتتتتتتتتتتا  
sterospecific(42 فتتتي اتتتوا الشصتتتو  اشتتتار   راستتتة .)(12)  التتتع  ور

انتت,يم الاستتيتايل كتتولي  استتتري, فتتي الولتتااح الت وويتتة والاتصتتالا  الوليييتتة 
  phaseالج,يايتتة  طتتوار ولعتتل لأ ،اتتوا متت  ناحيتتة ،للطييلتتي متتع ماتتيي 

partitioning  لأنتتتت,يم الاستتتتيتايل كتتتتولي  استتتتتري, استتتتيام فاعتتتتل فتتتتي ا ليتتتتة
 Moczon and العصتتتتتتبية للوحتتتتتت ا  الوليييتتتتتتة،او اابتتتتتتت   راستتتتتتة

Swietlikowska (24 امتتتتتتلا  انتتتتت,يم الاستتتتتيتايل كتتتتتولي  استتتتتتري, اربعتتتتتة )
ومتت  ناحيتتة اشتتره  ،Hymenolepis nanaاشتتكال ج,يايتتة فتتي الشتتريطية 
ة الايتض او اليعاليتة ه التع طبيعتيعت,  AchEفتا  الاشتتلاح فتي كميتة انت,يم 

النوعيتتتتة للانتتتت,يم وا  اتتتتوا المحتتتتتوه الان,يمتتتتي مناستتتت  تمامتتتتا متتتتع المحتتتتتوه 
او ابتتتت  تبتتتتاي   ،(35البروتينتتتتي المتواجتتتت  فتتتتي انستتتتجة وشلايتتتتا الشتتتتريطيا  )

، 35 الشتتريطيا  فيمتتا بينيتتا فتتي المحتتتوه البروتينتتي تبعتتا ل تتوا  ماتتيياتيا )
ية بامتلاكيا شبكة عصبية جيت ة اليعاليتة . تمي,  الشريطية الحال(  41-43

فتتتي كتتتل قطعتتتة جستتتمية وامتتتت ا اا التتتع الحافتتتا  الشارجيتتتة  AchIمتتتع تقنيتتتة 
للشتتتريطية وانتياايتتتا بعقيتتت ا  عصتتتبية حستتتية واتتتود تلاحتتتل لأول متتترة، يرجتتتع 

الاشتتتتلاح فتتتي عتتت   التتتروابط المستعراتتتة وتو,يتتتع العقتتت  الجانبيتتتة اتتتوا التتتع 
جت,  المحيطي،فاتلا عت  شصوصتية كتل نتوع الشليية علع امت ا  مكونا  ال

وتطورد وحاجتة الطييلتي التع الم,يت  مت  عوامتل التت اشل متع فستلجة ماتيي ، 
او يتم امتصا  المتوا  ال واايتة عت  طريتق تت اشل ,غيبتا  الجليت  للشتريطية 
قيتتت  ال راستتتة متتتع ,غيبتتتا  امعتتتا  ماتتتيييا متتت  شتتتلال الشتتتبكة العصتتتبية، وقتتت  

شتتبكة العصتتبية ولتتااح حستتية لعلاقتيتتا متتع يكتتو  للعقيتت ا  العصتتبية فتتي ال
فتتي منطقتتة الشتتبكة العصتتبية  AchEالعقتت  ال ماغيتتة الرايستتة، وا  آليتتة انتت,يم 

،وقتتت  ابتتتت  تتتتتوافر cAMPستتتيم فتتتتي نقتتتل الايونتتتتا  والكالستتتتيوم عبتتتر نلتتتتام ت
(. ا  تواجتتتت   45، 44، 41الكالستتتتيوم فتتتتي مشتلتتتتح اجتتتت,ا  جستتتتم الطييلتتتتي )

فتتي مكتتام  انستتجة الشتتريطية قيتت  ال راستتة ا ه التتع نشتتو  آليتتة  AchE انت,يم
عصبية منسقة مع الج,  العصبي المرك,ل فتي الترؤيس ل يمومتة التطيتل فتي 
ماتتتتتتيييا، او ليتتتتتتر التياعتتتتتتل الايجتتتتتتابي لأعاتتتتتتا  التكااريتتتتتتة فتتتتتتي القطتتتتتتع 
النااتتجة، يتت ل علتتع وفتترة الاعصتتا  التتتي تستتاع  فتتي ميكانيكيتتة اليعاليتتا  

( ا  انتتت,يم 23واشتتتري  ) El-Naggarيليا،وقتتت  اابتتتت   راستتتة التكااريتتتة وتيع
AchE  يحيتتت, انتتتتاج كميتتتا  كافيتتتة متتت  الشلايتتتا الجراوميتتتة وانتتتتاج البيتتتوض

وعبتتور وتتت فق الحيتتام  وناجيا،فاتتلا عتت  انتت  مستتؤول عتت  تقلتت  ال تت   
المحية لطترل افرا,اتيتا وتقلت  الاوعيتة التناستلية كمتا انت  يستاع  علتع تنلتيم 

لكاملتة النمتو شتلال عمليتة النمتو والتطتور واتوا ممتا يتيتق عليت  طرل الاجنة ا
او اليتتتتر  النتتتتتاام الحاليتتتتة تشتتتتابيا متتتتع استتتتتنتاجاتيم  ،الع يتتتت  متتتت  البتتتتاحاي 

(.امتتتتتتتا عتتتتتتت  التركيتتتتتتت  46، 35، 33، 31، 29، 25، 11، 9، 3ومتتتتتتتنيم )
العصبي فتي القطتع الحبلتع للشتريطية قيت  ال راستة فقت  اشتت,ل التعصتي  وبت أ 

ل، وقت  يرجتتع الستب  فتي ولتت  التع ا  القطتع الحبلتتع عنت  مرحلتتة بالااتمحلا
نام البيوض تنيصل ع  جسم الشريطية فيكتو  مت  غيتر الاترورل وجتو  
مال اود الاعصتا  الكايترة فتي اتود المنطقتة أل انيتا توشت  علتع الانيصتال 

(. ومتت  اجتتل اتاتتال الصتتورة الكاملتتة  6، 5عتت  الشتتريطية الام )الصتتورتا  
لعصتتبية يتطلتت  اجتترا  م,يتت  متت  ال راستتا  والابحتتاث للتعتترح بشتتأ  ا ليتتة ا

علع التوصيح الولييي لأن,يم الاسيتايل كولي  استري, في مواقع  فتي جستم 
الشتتريطيا  عن اتتو ستتوح يكشتتح عتت  استترار التعتت   الشتتكلي لمتعامتت  ال,وايتتا 

 لل ي ا  الطييلية قاطبة. 
 معاني الرموز المؤشرة في الصور الفوتوغرافية

 المصطلم الاشتصار العربي مالاس
 ao addition organ العاو الااافي



 AD Apical Disc القر  القمي

 AG Apical Ganglia العق  القمية

 B Bothria الاش و 

 CR Cerebral Ring الحلقة ال ماغية 

 CP Cirrus Pouch كيس الوؤابة

 E Egg البياة 

 ED Ejection Duct القناة القاوفة

 LNC Lateral Nerve Cord ل العصبية الجانبيةالحبا

 NGa Nerve Gengla العقي ا  العصبية 

 NN Nerve Net الشبكة العصبية 

 O Ovary المبيض 

  PLCG Posterior Long Cerebral Ganglia العق  ال ماغية الشليية المتطاولة
 PR Posterior Ring الحلقة الشليية

 S Scolex الرؤيس

 SAN Small Anterior Nerve الامامية الص يرة  الاعصا 

  ThLNT Thick Lateral Nerve Trunk الجووع العصبية الجانبية السميكة

 TMN Thin Medium Nerve الاعصا  الوسطية النحيية

 TC Transverse Commissure الروابط المستعراة

 UB Uterus Branch التيرعا  الرحمية 

 UP Uterus Pore   الرحمية اليتحة

 

 (1) مجهريه فوتوغرافيةصورة 
،الاخدود  AG، العقد القمية  AD، القرص القمي  Sالدودة الشريطية  رؤيس تظهر Amphicotyle heteropleuraللجهاز العصبي للدودة الشريطية 

 PRالحلقة الخلفية، ThLNT، الجذوع السميكة الجانبية  ao، العضو الاضافي  CR، الحلقة الدماغية  LCG، العقد الدماغية المتطاولة  Bالماص 
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 (2) مجهريه فوتوغرافيةصورة 

 SAN ية الصغيرةالاعصاب الامام،  B، الاخدود الماص  ADالقرص القمي  تظهر Amphicotyle heteropleuraللجهاز العصبي للدودة الشريطية 
 10x، قوة التكبير  ao، العضو الاضافي 

 
 

 
 (3) مجهريه فوتوغرافيةصورة 
 ThLNTصبية الجانبية السميكة عتظهر الجذوع ال Amphicotyle heteropleuraللجهاز العصبي في منطقة القطع غير الناضجة للدودة الشريطية 

 ،  TMN، الاعصاب الوسطية النحيفة  NGa، عقيدات عصبية  NNبية صع، الشبكة ال PLGفية ، عقد عصبية جانبية خل
 10xقوة التكبير 
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 (4) مجهريه فوتوغرافيةصورة 

،  ThLNTنبية السميكة صبية الجاعتظهر الجذوع ال Amphicotyle heteropleuraللجهاز العصبي في منطقة القطع الناضجة للدودة الشريطية 
، العقيدات  ED، القناة القاذفة  CPابة ؤ ، كيس الذ UP، الفتحة الرحمية  O، المبيض   PLG، العقد الجانبية الخلفية  NNبية صالشبكة الع

 10x، قوة التكبير  NGaالعصبية 
 

 
 (5) مجهريه فوتوغرافيةصورة 

،  ThLNTصبية الجانبية السميكة عتظهر الجذوع ال Amphicotyle heteropleuraللدودة الشريطية  الحبلىة القطع للجهاز العصبي في منطق
 10x، قوة التكبير  E البيوض،  UBرحمية  تفرعات،  NGa وآثار من العقيدات،  NNصبية عالشبكة ال
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 (6) مجهريه فوتوغرافيةصورة 

قوة ،  Uالرحم ،  Eالبيوض  التفاعل الانزيميتظهر  Amphicotyle heteropleuraلعصبي في منطقة القطع الحبلى للدودة الشريطية للجهاز ا
 10xالتكبير 
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Abstract 

This study reveals the orthogonal structure of Amphicotylo heteropleura cestode tapeworms by using the enzymatic 

method with (Achi) technology. The results show that the cholinergic compound for regular orthogonal consist of two 

pairs of brain ganglia which are located the revoluted elongated head with associated organs like posterior ring which is 

similar to the accessory sucker, in addition to the apical disc. On of this posterior long cerebral ganglia located near the 

cestoda body characterized with its elongated shape , arise from it two pairs of thick lateral nerve trunks, the other is 

anterioly located arise from it five pairs of thin median nerves and four pairs of  lateral nerve cords. Thick nerve trunks, 

lateral nerve cords , and thin median nerves are connected together by a number of transverse commissures , which are 

different in number      according to the number of body segments. Moreover, this study reveals the distribution of 

posterior lateral ganglia along the thick lateral nerve trunks, lateral nerve cords and thin median nerves. This cestode  is 

characterized by appearance of nerve net in each segment that ends by sensory ganglia which have a good reaction to 

(Achi) technology, this net extends to the borders of the body , the cholinergic components extended deeply into the 

tissues of the reproductive organs and other functional units  to supply it with nerves and to make a nerve mechanism to 

continue its life.  

 


