
 المثبتة للنتروجين الجوي  Nostoc spongiaes تمثيل بعض السكريات بواسطة السيانوبكتريا
 2الهرمزي سعادت مصطفى محمد،  1هالة ارشد علي،  1حميد سلمان خميس

       قسم علوم الحياة ، كلية التربية للبنات ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق
       تكريت ، تكريت ، العراق قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة

 ( 9222/   6/  8، تاريخ القبول:   9228/ 6/  92) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

ملغرم  مرر ،  5نرو،، الككترو،، المررالتو، والسركرو، وبتراكير، بب، الفركترو،، ارراة والمسرتخامة يره هررلد الاراسرةفرالمختل اظهررت نترا ا الاراسرة برأث تررأسير السركريات
يره يترررة ارةرالة المسررتمرة ويتررات متعاقبررة مررث  Nostoc spongiaesمليرة النمررو يره الجررن  ععلرر   ةتلفرخم اتلهرا تررأسير اث ملغرم  مرر   01  مرر ، ملغرم 01

اعة ةرول سر 01 يره يتررة ارةرالة المسرتمرة ممرا هرو عليرر يره قتررات متعاقبرة مرث الةرول والظركمايجابيرا  م مكحظة اث الترأسير يكروث اكسرر سوالظكم، و  الةول
، ولكرث لروحظ ومرث سرم النمرو السركريات  يترة ،منيرة للتكيرح حتر  يرتمكث الكرا ث مرث تمسير التراكي، الواط ة يه الةول والظكم تحتاج ال  ساعة ظكم، واث  01

ل اعلر  ممرا هرو عليرر يره يتررة ارةرالة الةرو للتراكي، السكسة للسكريات اعكد عل  الرغم مث كوث تراكير، البرروتيث يره  التأسير عل  تركي، البروتيث ا،نف  طر 
 م.كوالظ

 المقدمة
ليرررة يررره الغالررر  غعلررر  الررررغم مرررث كررروث السررريانوبكتريا هررره كا نرررات لاتيرررة الت

ار اث وقابليرررة العايرررا مرررث لجناسرررها التيرررام بعمليرررة تسبيرررت النترررروجيث الجرررو  
 هناك العايا مث الاراسات الته تشرير الر  امكانيرة بعرو انرواي السريانوبكتريا
باسررررتغك  المركبررررات العةرررروية الكربوهياراتيررررة تحررررت ظررررروح معينررررة حيرررر  

مررث الممكررث اث يأخررل  Heterotrophicallyبرراث نمررو السرريانوبكتريا ( 0)اشررار
والترره  photoheterotrophyشرركليث مختلفرريث احرراهما ةررو ه غيررر لاترره 

يررره  CO2مرررث خكلرررر يرررتم النمرررو علررر  المركبرررات العةررروية مررر  عرررام تسبيرررت 
كي  الةو ه والشك  ارخر الرل  يرتم مرث خكلرر تمسير  المركبرات عملية التر 

  يررتم تجهيرر، الكرراربوث يتررط لررالعةروية مرر  وجرروا ظرركم تررام. يفرره الحالررة ارو 
امررا يرره الحالررة السانيررة ييررتم تجهيرر، الكررا ث بمدررار الطاقررة ومدررار الكرراربوث 

الترررره اجرررررت مسررررحا  واسررررعا  لعرررراا مررررث السرررريانوبكتريا ( 0)ومررررث خررررك  اراسررررة 
جنسررررا  للررررر  00وقابلتهرررا علرررر  اسررررتغك  مدررررار كرررراربوث خررررارجه وجررررات اث 

Nostoc  لنرررررواي تنمرررررو  9وجرررررات اثHeterotrophicaly  اربعرررررة انرررررواي ،
 6و  الرايبررو،وسكسرة انررواي تمسرر   Fructoseانررواي تمسرر   6تمسر  الكلوكررو، و

يمسر  الكليسررو   Nostocانواي تمس  السكرو، يه حيث لم تجا ا  نوي مث 
 ,Calothrixارخررررل التررره وجرررات تمسررر  السررركريات  جنرررا بررريث ارومرررث 

scytonema, Myxosarcina   ومرررث ارسررربا  التررره تعررر،ل الررر  قابليرررة
السررريانوبكتريا باسرررتغك  المركبرررات العةررروية هرررو امتككهرررا مسرررارات ايةرررية 

ة الررررررررر  وجررررررررروا ارن،يمرررررررررات المطلوبرررررررررة لعمليرررررررررات تمسيررررررررر  يتلفرررررررررة اةررررررررراخم
ث السرررركرو، هررررو اكسررررر السرررركريات تفةرررريك  يرررره وقررررا وجررررا ا (1)،(3)السرررركريات

ارسررتغك  مرررث قبرر  السررريانوبكتريا واث السررريانوبكتريا يرره الظررركم تسرررتطي  اث 
تستغ  العايا مث السكريات عل  الررغم مرث اختكيهرا يره تفةري  نروي معريث 

الرررر  اث الكلكررررو، والفركتررررو، ( 6)ومررررث جانرررر  اخررررر اشررررار  (5)مررررث السرررركريات 
ه مث اية  السكريات المحف،ة للنمرو والااعمرة للنمرو والسكرو، والكالكتو، ه

علرر   Nostocقررارة جررن  الررر ( 7)الررلاته وغيررر الررلاته يرره السرريانوبكتريا ووجررا
النمررررو يرررره الظرررركم واظهررررار يعاليررررة تسبيررررت النيتررررروجيث الجررررو  بوجرررروا سرررركر 

براث ( 8)الكلوكو،، الفركتو،، والسكرو، كمدار مفيا لتويير الطاقة بينمرا وجرا
يمكرررث اث تتحفررر، لكنتسرررام والتكررراسر  Anabanena sppواي الرررر بعرررو انررر

بوجرررروا الفركتررررو،. واث الكربوهيررررارات المةرررراية الرررر  الوسررررط تعمرررر  كمدررررار 

للطاقرة والكربرروث وخادرة عنررا نفرال الككيكرروجيث. اث لسرانه اوكسرريا الكرراربوث 
الةرررول يتررررة  ترررأسيرا  مهمرررا  يررره عمليرررة النمرررو وتسبيرررت النترررروجيث الجرررو  اسنرررال

وكرررللك  Co2يررره غيرررا  لظررركم واث تمسيررر  السررركرو، يررر،ااا خرررك  الةرررول وا
 .(9)ي،ااا تسبيت النتروجيث الجو  بوجوا السكرو،

هلا وقا وجرا اث السريانوبكتريا تسرتطي  انتراج بعرو السركريات المتعرااة مسر  
حيرر   (01)كمخرر،وث للكربرروث والطاقررة  Dextrinالككيكرروجيث ومررث المحتمرر  

 ماث اركسررراة التررره ترررت Aphanacapsa 96714وجرررا يررره اراسرررة علررر  
( والترره تمسرر  ايررو الكلكررو، Pento sephosphate pathwayبواسررطة )

واث النسرررررربة النها يررررررة  CO2هوا يررررررا  لرررررروحظ اث لرات الكربرررررروث تتحررررررو  الرررررر  
علرر  التررواله واث لرات  03، 5، 3، 0هرره  C6, C4, C3, C1المكرروث 

سرررررربة حيرررررر  اث اغلرررررر  الكربرررررروث تتجمرررررر  لتكررررررويث الككيكرررررروجيث وبررررررنف  الن
السررريانوبكتريا غيررررر الحاويررررة علررر  الحودررررلة تجمرررر  المسرررتويات العاليررررة مررررث 

ويره هرلد الاراسرة ترم اسرتخاام  . (00)احتياطه الكربوث عل  شك  ككيكوجيث
لمعريرة قابليترر علر  اسرتغك  طيرح معريث    Nostoc spongiaes جرن 

ت الظررررروح مررررث السرررركريات وتررررأسير للررررك علرررر  عمليررررة النمررررو والبررررروتيث تحرررر
 المختبرية .

 المواد وطرائق العمل
عر،رت محليرة مرث مرث     Nostoc spongiaes نرويترم الحدرو  علر  ال

كليرة التربيرة  –منطتة تكريت والته ترم تنميتهرا يره المختبرر بتسرم علروم الحيراة
   (03( )00)للبنات وقا تم تشخيدر استنااا  ال 

 .   Nostoc spongiaes النوعتنمية  -1
 ASM1 Assimilatedوسرررط النررروي اعررركد يررره وسرررط تنميرررة ترررم     

medium  المتةرررمث اةررراية مرررث ل  مدرررار للكربررروث الخررراله  (01)الدرررل
السررا   وحةررنت ارطبرراق يرره حاةررنة  ASM1كررار الرر  وسررط % مررث ار0

 لوك . 0511م وبظروح اةالة مستمرة    05وبحرارة 
اطبراق مه يره النرا  Nostoc مسرتعمرات الرر بعا حدرو  النمرو الجيرا ترم نتر 

مر  مرث الوسرط السرا    011مر  حراو  علر   051ال  اورق ،جراجه  بتر 
AsM1   وتررك يرهOrbital shaker incubater  اورة  011وبسررعة رج

 لوك . 0511يه الاقيتة وتحت شاة اةالة 



 قياس النمو . -2
 Optical densityتررم قيررا  معررا  النمررو اليررومه بارلررة الكسايررة البدرررية

باسرررررتخاام جهرررررا،  (05)حسررررر  مرررررا ورا يررررره  nm136وجه وعلررررر  طرررررو  مررررر
Spectrophotometer  نويLapomed.inc . 

 
  Nostocقيا  تأسير السكريات عل  النمو والبروتيث يه الر -3

ينرو،، سركرو،، ركترو،، بترم اختيرار خمر  سركريات هره يركترو،، مرالتو،، ارا
حير  كد ملغرم  مر  لكر  مرث السركريات اعر 01، 01، 5وبسكسة تراكير، هره 
مرر  مررث الوسررط السررا    011  يرره Nostoc spongiaesتررم ،راعررة النرروي 

ASM1  للمتارنرة ر يرتم اورق مةايا  الير تركي، السكر المطلو  مر  وجروا
قيرا  الكسايرة البدررية للنمرو يوميرا  لمراة  اةاية ل  مث السكريات بعراها ترم 

وك  لرر 0511م وشرراة اةررالة    05يومررا  علرر  اث ظررروح الحةررث هرره  00
اسرتخاام ظرروح متعاقبرة يره يه حالة اما اورة يه الاقيتة  011ورج بمعا  

 ساعة ظكم. 01ساعة ةول   01الةول والظكم حي  استخامت 
 طريتة قيا  البروتيث. -1

 Nostocيرررررره النرررررروي لتترررررراير كميررررررة البررررررروتيث ( 06)اسررررررتخامت طريتررررررة 

sporginaes  قررررة منحنرررره قياسررره يبررريث ييرررر عكوللرررك مرررث اسرررتخراجر مرررث
 (.0الشك  )تركي، البوميث البتر والكساية البدرية 
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 (BSA( المنحني القياسي لبروتين البومين البقر)1الشكل )
 

 Analysis OF احدرررا يا  ويرررق تحليررر  التبرررايث   النترررا ام تحليررر  وتررر

VARINACE  ((ANOVA ولختيرررررررررررت الفروقررررررررررات ا حدررررررررررا ية برررررررررريث
 Duncan'sسررابية باسررتخاام اختبررار انكررث متعرراا الحرراوا المتوسررطات الح

test ( 07) كما لكرد. 
 النتائج والمناقشة

( ترررأسير تراكيرررر، الفركترررو، المختلفرررة علرررر  نمرررو النرررروي 0كحرررظ مرررث الشررررك  )ي
Nostoc spongiaes  ،مر   ملغم  01يه يترة ارةالة المستمرة بأث تركي

ملغرم  مر   01واث تركير،  ملغرم  مر  5حد  اعل  معا  للنمو يلير تركي، 
لعلررررررررر  مرررررررررث السررررررررريطرة يررررررررره حررررررررريث اث نمررررررررروا  اعطررررررررر  ملغرررررررررم  مررررررررر   5 و

 5ث السرريطرة وهررلا ربمررا عا ررا الرر  اث تركيرر، كرراث اقرر  مررملغم مرر  01تركيرر،
ملغم مر  يره 01يحف، النمرو بشرك  لسرري ممرا هرو عليرر يره تركير،  ملغم م 

 ليةر   مر  يكروث التركير، عراله بحير  يعطره نمروا  ملغم 01حريث اث تركير، 
ملغرم  مر  عمرا  01،  5وقا اظهرت النتا ا وجوا يرروق معنويرة بريث تركير، 

 .ملغم م  01هو علير يه تركي، 
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في الضوءعلى مل (ملغم/20 ،5،10( تاثير الفركتوز بتراكيز)2)شكل 

 Nostoc spongiaes معدل النمو اليومي للجنس
حرظ يره شرك  سراعة ةرول  ظركم نك 01 01اما يه يترة ارةرالة والظركم 

 ييهرررا ملغرررم  مررر  حدررر  01ملغرررم  مررر  وتركيررر،  5اث تركيررر، نكحرررظ (  3)
وهرررلا يفسرررر اث عمليرررة الظررركم ملغرررم  مررر   01مرررث تراكيررر،  ايةررر معرررا  نمو 

ارةرررالة وللرررك لوجررروا تحفررر، الكرررا ث بالتيرررام بأقدررر  جهرررا للتمسيررر  مرررث يتررررة 
 01ملغم مرررر  و5الةررررول واسررررتخاامر كمدررررار للطاقررررة ، وكرررراث النمررررو يرررره 

اث نمررو السررانوبكتريا يحرراا  السرريطرةممررا هررو عليررر يرره غم مرر  هررو ايةرر  مل
وهما الةول والمدار الكاربونه واث الفركترو،  (08)عامكث كما لكردبواسطة 
ونه يررره بعلررر  ل،الرررة هرررلا التحايرررا يررره الظررركم ، ل  اث الدرررار الكرررار  يعمررر 

 .(09)الظكم يعتبر كمدار للطاقة والكاربوث
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في الضوءو مل (ملغم/20 ،10 ،5فركتوز بتراكيز )( تاثير ال3)شكل 

 Nostoc spongiaes الظلام على معدل النمو اليومي للجنس
 

 01ملغررم  مرر  و  5( ييوةررت تررأسير سرركر المررالتو، وبتراكيرر، 1امررا الشررك  ) 
 Nostocملغررررم  مرررر  علرررر  معررررا  النمررررو يرررره جررررن   01ملغررررم  مرررر  و 

spongiaes ملغرررم  مرررر   01ركيررر، تحرررت ارةرررالة المسرررتمرة  نكحررررظ اث ت
ملغرم  مر  علر  ايرة  5ملغم  م  ومرث سرم  01حد  اعل  معا  للنمو يلير 

مرث السريطرة معرا  للنمرو ملغم  م  كراث اعلر   01يتط يه تركي،  رحا  يأن
وقرا كانرت  وهلا يؤكا حاجرة السريانوبكتريا للسركريات المختلفرة بدرورة مختلفرة

 .(09) هناك يروق معنوية بيث التراكي، المختلفة
( ييوةررت ترررأسه سرركر المرررالتو، وبررالتراكي، اعررركد علرر  معرررا  5امررا الشرررك  )

سرراعة. نكحررظ اث  01  01ظرركم -النمررو لررنف  الجررن  تحررت ظررروح ةررول
 03ملغم  مر  اات الر  ،يرااة النمرو حتر  عمرر  01ملغم  م  و  01تركي، 

ملغرم  مر  بتر  النمرو واطر ل ولكرث بعرا  5يوم للم،رعرة يره حريث يره تركير، 
العاشر حد  معا  نمرو اعلر  بحير  ودر  يره اليروم الخرام  عشرر  اليوم



ملغرررم  مررر  وهرررلا يبررريث التكيرررح  01،  01اكسرررر ممرررا هرررو عليرررر يررره تركيررر، 
بررريط بواسرررطة التراكيررر، العاليرررة مررر  تترررام عمرررر سالبطرررهل للتراكيررر، الواط رررة والت

مرث اث التكيرح يحتراج الر  وقرت قبر   (01)وهلا يؤكرا مرا لشرار اليرر الم،رعة، 
اعح ، ولكث ظ  النمو هو اق  مما هو علير يتررة ارةرالة المسرتمرة ، التة

 .(1ر الشك  )نظل
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في الضوءعلى مل (ملغم/20، 10، 5( تاثير المالتوز بتراكيز)4) شكل 

 Nostoc spongiaes معدل النمو اليومي للجنس
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في الضوءو مل (ملغم/20 ،10، 5( تاثير المالتوز بتراكيز)5) شكل 

 Nostoc spongiaes ى معدل النمو اليومي للجنسالظلام عل
  

وبررالتراكي،  Nostoc( ييبرريث تررأسير سرركر ارراينررو، علرر  الجررن  6اث الشررك )
يكحرررظ لررم ملغررم  مرر  تحررت ظررروح ارةرررالة المسررتمرة حيرر   01، 01، 5

يروقررات جوهريررة يرره تراكيرر، المختلفررة مررث السرركر علرر  معررا  النمررو وكانررت 
 يرره اليرروم العشررروث حيرر  كرراث معررا  النمررو يرره متاربررة لم،رعررة السرريطرة ار

تفةررررر  وهرررررلا عا رررررا الررررر   التراكيررررر، السكسرررررة اعلررررر  ممرررررا هرررررو يررررره السررررريطرة
السرررريانوبكتريا الرررر  سرررركريات معينررررة وبالترررراله يكرررروث تحفيرررر، سرررركر اررابينررررو، 

 .ةعيح
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في الضوءعلى (ملغم/مل 20، 10 ،5( تاثير الارابنوز بتراكيز)6) شكل 
 Nostoc spongiaes للجنسمعدل النمو اليومي 

 

( يبيث تأسير سكر ارراينو، وبرالتراكي، اعركد تحرت ظرروح اةرالة 7) الشك 
ساعة نكحرظ اث هرلد التراكير، اات الر  ،يرااة النمرو اعلر   01 -01وظكم 

مررث السرريطرة عرراا اليرروم العاشررر وبعرراها ادرربحت ال،يررااة واةررحة حترر  اليرروم 
 01ملغرررم  مررر  سرررم  01يليرررر  ملغرررم  مررر  5العشرررريث وكررراث ايةررر  نمرررو يررره 

ملغررررم  مرررر  وهررررلا مرررررد سانيررررة يررررأث الجررررن  يحترررراج الرررر  يترررررة تكيررررح لتمسيرررر  
 السكريات وخادرة برالتراكي، الواط رة اكسرر ممرا هرو عليرر يره التراكير، العاليرة

عمرا هرو موجروا يره عينرة السريطرة % 011حي  ود  النمو ال  لكسرر مرث 
ا  حتر  بعرا اليروم الحراا  و ويكحظ انر بعا التكيح يستمر النمرو بشرك  يعر

ملغرم  مرر  وعينررة السرريطرة وهررلا  01ملغررم  مرر  و01العشرريث متارنررة بتراكيرر، 
( مرث اث وجروا السركر يره يتررة الةرول والظركم يكروث 09يوكا ما له  الير)

 .المدار الكربونه والطاقة للسيانوبكتريا
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وءو في الضمل (ملغم/20، 10 ،5( تاثير الارابنوز بتراكيز)7) شكل 

 Nostoc spongiaes الظلام على معدل النمو اليومي للجنس
 

ملغرم  مر   01، 01، 5( ييظهر تأسير سكر السكرو، بتراكير، 8اما الشك  )
تحرت ارةرالة المسرتمرة ويظهرر اث  Nostocعل  النمو اليومه يه الجن  

ملغررم  مرر  اعطرر  ايةرر  نمررو مررث التراكيرر، الباقيررة علمررا  اث كايررة  01تركيرر، 
كيرر، المسررتخامة اعطررت نمررو ايةرر  مررث النمررو اليررومه لعامرر  السرريطرة. الترا

 01( يبرريث تررأسير السرركرو، وبررالتراكي، اعرركد تحررت يترررة 9يرره حرريث الشررك  )
ظررررركم يكحرررررظ اث معرررررا  النمرررررو اليرررررومه يررررره الجرررررن   01سررررراعة ةرررررول و

Nostoc  ،01ملغرررررم  مررررر  واث تركيررررر،  01، 01، 5قرررررا ا،ااا يررررره التراكيررررر 
ملغم  م  كاث اكسر تحفي،ا  يه ،يااة النمو مرث التراكير، الباقيرة والتره اعطرت 

سريطرة وخادرة بتتررام عمرر الم،رعرة ولكررث هرلد ال،يرااة يرره المررث نمرو ايةر  
النمررو هررره اقرر  ممرررا هرره عليرررر يرره يتررررة ارةررالة المسرررتمرة، ويررا  علررر  اث 

يحترراج الرر  يترررة كرره يررتمكث مررث التكيررح  خررل السرركريات  Nostocن  الجرر
وخادررررة السرررركرو، وهررررلا واةررررحا  يرررره يترررررة الةررررول المسررررتمر ويترررررة الةررررول 

للسركرو، ايةر  مرث براقه  Nostocوهلا يشير الر  تفةري  الجرن   والظكم
والسرريطرة وكانرت الفرروق معنويرة بينرر وبتيرة السركريات السركريات المسرتخامة 

، 5( يبرريث تررأسير سرركر الككتررو، وبتراكيرر، 01. امررا الشررك  )خرررلمررث جهررة ل
تحررررت ظرررروح ارةررررالة  Nostocملغرررم  مرررر  علررر  نمررررو الجرررن   01، 01

 المستمرة.
ولكايرة التراكير، يره  ينكحظ اث معرا  النمرو كراث تراريجيا  مرث عمرر الم،رعرة

حررريث ا،ااا النمرررو بعرررا اليررروم السرررانه عشرررر مرررث عمرررر الم،رعرررة وخادرررة يررره 
وهررلا يشررير الرر  ملغررم  مرر  وكانررت اعلرر  مررث السرريطرة  01،  5، برريث التراكيرر

يره حريث الشرك   اختكح آليات التكيح للسكريات المختلفة ويعكر  تفةريلها
( يبرريث تررأسير سرركر الككتررو، وبررالتراكي، اعرركد علرر  معررا  النمررو تحررت 00)



سراعة يكحرظ اث حدر  معرا  النمرو اعلر   01، 01ظروح اةالة وظكم 
 01ملغرررم  مررر  و  5العاشرررر مرررث الم،رعرررة وخادرررة يررره التررراكي، بعرررا اليررروم 

ملغم  م  وكانت اعل  مث السريطرة وعلر  ايرة  01ملغم  م  سم يليها تركي، 
المررالتو، اقرر  ممررا هررو عليررر يرره  حررا  يررأث معررا  النمررو اليررومه بوجرروا سرركر

 .يترة ارةالة المستمرة
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في الضوء على  (ملغم/مل20، 10، 5( تأثير السكروز بتراكيز)8) شكل 

 Nostoc spongiaes معدل النمو اليومي للجنس
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في الضوء و مل (ملغم/20، 10، 5( تأثير السكروز بتراكيز)9) شكل 

 Nostoc spongiaes الظلام على معدل النمو اليومي للجنس
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في الضوء على مل (ملغم/20 ،10 ،5( تأثير اللاكتوز بتراكيز)10) شكل 

 Nostoc spongiaes للجنسمعدل النمو اليومي 
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في  مل (ملغم/20 ،10، 5( تأثير اللاكتوز بتراكيز)11) شكل
 Nostoc spongiaes الضوءوالظلام على معدل النمو اليومي للجنس

  
   Nostoc spongiaesعلى مستوى البروتين في  أثير السكرياتت

  ملغرررم  مررر 01، 01، 5( ترررأسير سررركر الفركترررو، وبتراكيررر، 00يبررريث الشرررك  )
 01علرر  مسررتول البررروتيث مرر  تتررام عمررر الم،رعررة يررنكحظ انررر يرره تركيرر، 

الحراا  والعشرريث اليروم ملغم  م  كاث اعل  تركي، ودر  اليرر البرروتيث يره 
ملغم  م  علر  الررغم مرث كروث البرروتيث قرا  5 مث عمر الم،رعة يلير تركي،

سير سركر ( يبريث ترأ03ا،ااا يه السيطرة م  تتام عمر الم،رعرة واث الشرك  )
تحررت ظررروح  Nostocميررة البررروتيث يرره كالفركتررو، وبررالتراكي، اعرركد علرر  

تحرت ارةرالة المسرتمرة يره  ارسرلو اةالة وظكم ونكحظ انر سرلك نفر  
اث ،يرررااة كميرررة البرررروتيث يترررأسر ترررأسيرا   ( ار انرررر بمسرررتويات اقررر 01الشرررك  )

وبالنتيجرررة كررراث الكلوروييررر  مباشررررا  بعمليرررة التركيررر  الةرررول ومرررث سرررم تركيررر، 
الترررأسير واةرررحا  حيررر  سرررلك تركيررر، البرررروتيث نفررر  السرررلوك الكلوروييررر  وهرررلا 

 .تكام  العمليات الحيوية يه الكا نات المجهرية عل  يال 
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في الضوءعلى مل (ملغم/20 ،10، 5( تأثير االفركتوز بتراكيز)12) شكل 
 Nostoc  spongiaes لبروتين للجنسكمية ا
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في الضوءو مل (ملغم/20 ،10 ،5( تأثير االفركتوز بتراكيز)13) شكل 
 Nostoc spongiaes الظلام على كمية البروتين للجنس

 

ح ارةررررالة ر ( تحررررت ظرررر01وكررررللك حدرررر  بتررررأسير سرررركر المررررالتو، شررررك  )
( ومرررة سانيررة كانررت مسررتويات 05لشررك  )المسررتمرة ويترررات الةررول والظرركم ا

ةررول رة هرره اعلرر  ممررا هرره عليررر يرره يترررات الالبرروتيث يرره ارةررالة المسررتم
السكسررة اعرركد يرره يترررة ارةررالة  والظرركم وكررللك سررلك ارراينررو، يرره التراكيرر،

( واث 07( ويترات متعاقبة مث الةول والظركم الشرك  )06المستمرة الشك  )
ةرررول والظررركم هررره اقررر  ممرررا هررره عليرررر يررره يترررررة المسرررتويات يررره يتررررات ال

ارةرررالة المسرررتمرة وكرررللك نفررر  الحالرررة سرررلك ترررأسير السررركرو، علررر  تركيررر، 
البرروتيث كميرة  تالبروتيث يه تراكي،د السكسة ما عاا انر يه اليوم العاشر كانر

وهرلا يؤشرر سانيرة  ملغم  م  يه يترة ارةالة المسرتمرة 01عنا تركي،  عالية  
أسير ( ولكررث بترر  نفرر  الترر08شررك  )و، علرر  برراقه السرركريات تفةرري  السرركر 

( وكررررللك الحررررا  مرررر  سررررركر 09شررررك  ) تحررررت يترررررات متعاقبررررة مررررث الةرررررول
الككتررو، لررم يكررث هنرراك تررأسير واةررحا  رةرراية السرركر علرر  تركيرر، البررروتيث 

ملغرررم  مررر   01متارنرررة مررر  السررريطرة ماعررراا يررره اليررروم العشرررروث ويررره تركيررر، 
متارنررة بالسرريطرة علرر  الرررغم  %00،يررااة نسرربة ( حيرر  ودررلت ال01الشررك )

مث اث تركي، البروتيث كاث اعلر  يره يتررة ارةرالة المسرتمرة ممرا هره عليرر 
 (.  00يه يترة الةول والظكم الشك  )
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في الضوءعلى مل (ملغم/20 ،10، 5( تأثير المالتوز بتراكيز)14) شكل
 Nostoc spongiaes كمية البروتين للجنس
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في الضوءو الظلام مل (ملغم/20 ،10 ،5( تأثير المالتوز بتراكيز)15) شكل
 Nostoc spong على كمية البروتين للجنس
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في الضوءعلى كمية مل (ملغم/20، 10 ،5( تأثير الارابنوز بتراكيز)16) شكل 
 Nostoc spongiaes البروتين للجنس
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في الضوءو الظلام مل (ملغم/20 ،10، 5( تأثير الارابنوز بتراكيز)17) شكل 
 Nostoc spongiaes على كمية البروتين للجنس
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في الضوءعلى كمية مل (ملغم/20، 10، 5( تأثير السكروز بتراكيز)18) شكل
 Nostoc spongiaes نسالبروتين للج
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في الضوءو مل (ملغم/20 ،10، 5( تأثير السكروز بتراكيز)19) شكل 
 Nostoc spongiaes الظلام على كمية البروتين للجنس
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في الضوءعلى مل (ملغم/20 ،10 ،5( تأثير اللاكتوز بتراكيز)20)  شكل 
 Nostoc spongiaes ن للجنسكمية البروتي
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في الضوءو مل (ملغم/10 ،5، 20( تأثير اللاكتوز بتراكيز)21) شكل 
 Nostoc spongiaes الظلام على كمية البروتين للجنس

 

 Nostocويبرراو اث للسرركريات تررأسيرا  واةررحا  علرر  النمررو اليررومه للجررن    

spongiaes  س  التركير، ونروي السركر يره حريث اث ويختلح للك التأسير ح
حيررررر   الترررررأسير علررررر  مسرررررتول البرررررروتيث كررررراث متشرررررابها  للسررررركريات المختلفرررررة

 Heterotrophicاث كرررر  المركبررررات الكربونيررررة الترررره ترررراعم  (00)اوةررررت

growth  يررره السررريانوبكتريا تمسررر  عرررث طريرررقpentose phosphate 

pathway   حيرر  تررم تحويرر  هررلد السرركريات الررCo2   والررC1  ،C3 وC4 
 .         عل  التواله 1:5:13بنسبة  C6ومث سم 
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Abstract 
The results of this study showed that the effects of different saccharides used fructose , arabinose , lactose , maltose and 

sucrose at different concentration 5mg/ml , lOmg/ml and 20 mg/ml had different effects on the growth of the species 

Nostoc spongiaes in continuous light period and alternating light dark period 10:14 respectively ,the effects where 

greate in light period than the alternating light period .Also results showed that low concentration of saccharides need a 

period of time to adapt themself before it can metabolize it has been shown that the same pattern followed on the effects 

of these saccharides on protein concentration .Although high protein concentration shown in the continuous light than 

that of alternating light and dark period. 

 
                                                 

 

 

 

 

 
 



                                                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


