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لغرض دراسة تأثير واجية الانحدار في الصفات الفيزيائية والكيميائية لمترب الكمسية في محافظة كركوك, اختير 
( متر, وبدرجة انحدار 055منفصمين يبعدان عن بعضيما بمسافة ) (2Hills)موقعين ممثمين لمنطقة الدراسة 

(% لمواجية الجنوبية 50, ودرجة انحدار )(% لمواجية الشمالية الموقع الاول05(% لمواجية الجنوبية و)50)
(% الواجية الشمالية لمموقع الثاني, وضمن الحدود الادارية لمدينة كركوك/ منطقة سي كانيان التي تبعد 05و)
44⁰الاحداثيات (كم الى الشمال من مدينة كركوك وضمن 50)  22′ 24.6″ E   وN 35⁰ لمموقع  27.6″ 33′ 

35⁰والإحداثيات , الاول  33′25″N   44⁰و  22′ 22.5″E ,( 0) ( بيدونات بواقع8اختيار )تم  لمموقع الثاني
ولكلا  (Footslope)قاعدة في ال (5) واخران (Backslope) في الوسط (5) بيدونين بيدونات لكل موقع تمثل اربع

تبعة والواردة في دليل وصفت البيدونات المختارة مورفولوجيآ وحسب الأصوليات الم الشمالية والجنوبية, الواجيتين
تم تحضير وتييئة عينات التربة لغرض اجراء التحاليل الفيزيائية  ,(Soil Survey Staff 2006) مسح التربة

والكيميائية . توصمت الدراسة الى وجود تأثير واضح لواجية الانحدار, اذ ان نسجة التربة لمواجيات الشمالية كانت 
. اما  لمعمق الفعالمن الواجية الجنوبية ذات محتوى اعمى لمغرين الناعم انعم و  (Si.C.L) مزيج طيني غريني

. اما الصفات الكيميائية اظيرت وجود تأثير لواجية -5( مكغم.م2.1-2.5الكثافة الظاىرية فقد تراوحت بين )
المموحة لكلا , وقيم الايصالية الكيربائية كانت قميمة (7.4 – 6.9انحصرت بين ) ة اذتربال pHقيم الانحدار في 

ر في كمية وجود انحدالا فضلا عن تأثير متجو ,-2( دسيسمنز.لتر 5.3 - 2.5الواجيتين والتي انحصرت بين ) 
اعمى من باقي القيم في الواجيات  الشمالية اتترب اسفل الواجيالمادة العضوية لقيم  اذ كانتالمادة العضوية 

, تبين ان قيم الكاربونات لمواجيات (%50 -% 55تراوح بين ) فقدية من الكاربونات الكم ةتربالمحتوى  اما الجنوبية,
بمغت  (B,A)للافاق  P1الجنوبية اكثر منيا في الواجيات الشمالية اذ ان قيم بيدون اسفل الواجية الجنوبية 

 (280,270,280)بمغت  (B,A)للافاق  P4بينما لبيدون اسفل الواجية الشمالية  -2( غم.كغم525,535,555)
 , ابدت السعة التبادلية الكاتيونية فروقات طفيفة في قيميا لمواجيات الجنوبية مقارنة بالواجيات الشمالية . -2.كغمغم
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For the purpose of studying the Aspect of slope on physical and chemical 

characteristics of the calcareous soils in the province of Kirkuk , was chosen two 

representatives of the study area relent (2Hills) separate are just a apart a distance of 

500 meters , and the degree of decline (25 %) of the southern facade and ( 40 %) of 

the northern facade Site first , for the site the second degree slope (35 %) of the 

southern facade and ( 40 %) of the northern façade, And within the administrative 

boundaries of the city of Kirkuk / C Kanyan area, which lies 25 km to the north of 

the city of Kirkuk and under Coordinates 44⁰ 22 '24.6 "E and N 35⁰ 33' 27.6" of the 

site first, and coordinates 35⁰ 33'25 "N and 44⁰ 22 '22.5" E site II, and included 

research in two phases, the first fieldwork phase which included the identification 

and selection of study sites and dig pidons in facades northern and southern slope, 

                                                           
1
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and obtaining soil samples and record information field, as it has been chosen (8) 

pidons by (4) pidons each pidons (2) in the center (Pack slope) and two (2) at the 

base (Foot slope) and both North and South façades, described selected pidons 

morphology and by fundamentalisms used and contained in the soil survey guide 

(soil survey Staff 2006) , The second phase of the laboratory phase of work , which 

included the preparation and the creation of soil samples for the purpose of 

conducting laboratory analysis of physical and chemical . 

 

 : قدمةالم

تعد التربة واحدة من أىم الموارد التي تمبي حاجة الشعوب وتطور الحضارات وتوفر الدخل الكافي  لممجتمعات لما توفره  
التأثير المتداخل لممناخ والمادة الحية عمى مادة الأصل تحت تأثير  تتكون نتيجةمن عطاء متجدد في الحفاظ عمى الأمن الغذائي, 

دارية1986,يدمحيمالانحدار ولمدة من الزمن )  Aspectالانحدار متجو ويعد ,(.وىذه الصفات كيميائية وفيزيائية وبيولوجية وا 

Slope  ,مع ؤثراذ يأحد عوامل تكوين التربة المؤثرة في نشوئيا وتطورىا والتي تعكس نشاط العمميات البيدوجينية المختمفة 
السائدة وعمى النشاط النباتي  الجيومورفولوجيةالعمميات  في صفات الترب مما ينعكس عمى نوع ومادة الاصل الظروف المناخية

  LandScape) ,)(5552  etal,.( Marshall Tمنظور الأرض  بشدة الانحدار واتجاىو ضمن شكلوالأحيائي لمتربة الذى يتأثر 
أضعاف ما تتمقاه المنحدرات المواجية ستة تتمقى المنحدرات المواجية لمجنوب  قدالنصف الشمالي لمكرة الأرضية ففي   

لمشمال  من الأشعة الشمسية والحرارة . عميو تكون بيئة المنحدرات الجنوبية أكثر جفافا ودفئا ومتعرضة اكثر لمتقمبات الدقيقة 
الأمتار  لمطقس إذا ما قورنت بالمنحدرات الشمالية, بالرغم من  أن ىذه المنحدرات لا يبتعد بعضيا عن بعض سوى بضعة مئات

لممناخ عمى تمك المنحدرات تتباين  Microclimate وتشترك في الظروف المكانية العامة لمطقس نفسيا, إلا أن الظروف الدقيقة 
نظراَ لقمة الدراسات ذات  (.2382 الطيف)و ,M. Auslander (5555)تؤثر عمى العمميات البيدوجينية  بشكل كبير بحيث

العلاقة في العراق والتي تيتم  بتأثير واجية الانحدار في الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة ومدى تغاير ىذه الصفات في الترب 
تيدف الى الواقعة ضمن المنحدرات المواجية لمشمال مقارنة بتمك الترب في المنحدرات المواجية لمجنوب اجريت ىذه الدراسة والتي 

 في بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمترب الكمسية في محافظة كركوك .معرفة تأثير واجية الانحدار 
 

 :Materials and Methodsمواد وطرائق العمل  
 اختيار منطقة الدراسة :

بعد القيام بزيارات استطلاعية لتحديد مواقع الدراسة آخذين بنظر الاعتبار اتجاه المنحدرات وشدتيا ووجود ترب عمى جانبي كل  
اختيار موقعين )تمين( في منطقة سي كانيان الواقعة شمال منحدر تصمح لحفر بيدونات  فييا )وجود اعماق مناسبة(, حيث تم 

35⁰) الإحداثيات  ضمناقعة وو  كم  50محافظة كركوك بحدود   33′27.6″ N) 44⁰  22′ 24.6″E) )  ًالموقع الأول شرقا
35⁰))والإحداثيات   33′ 25.5″ N  44⁰) شمالًا  22′ 22.5″ E)   ً( .2وكما في الشكل ) لمموقع الثاني,شرقا 

 
 طبيعة المنطقة والغطاء النباتي :

منطقة ىضاب ( تتخمميا مساحات زراعية شاسعة صانعة سيول واقعة عدت منطقة الدراسة بانيا اراض ذات طبيعة متموجة )  
العديد من النباتات العشبية والشوكية التي تنتمي لعائلات نباتية مختمفة مثل الشوفان  عمى تحتوي بين تمك التلال واليضاب

لنباتات الشوكية كالصفير, ,  واBromus diandrus, والشعير البري Lolum rigium, والزوان Avena sterillis)السنيسمة( 
والعاقول وغيرىا الكثير   Alhagi Maurorumوالخرنوب  Setaria sp, وذيل الثعمب )المزيق( Silbum marianumوالكعوب 

 اتالشمالية التي تتميز بكثرة ىذه الاعشاب مقارنة بالواجي اتمن العشبيات القصيرة التي تغطي جانبي التل وخاصة الواجي
 . الجنوبية
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق ومحافظة كركوك .1) شكل

 اختيار مواقع البيدونات وحفرها:
 ,)تل( موقع لكل اربعة (0)( بيدونات 8) ثمان يرتتأخ ,حددت مواقع بيدونات الدراسة عمى واجيتي كل موقع الشمالية والجنوبية

, والعدد نفسو يةجية الشمالالوا اسفل ووسط (P4 ,P3)اخران  لمموقع الأول واثنين يةجية الجنوبالوااسفل ووسط (  P1 ,P2) بيدونان
اسفل ووسط الواجية الشمالية عمى  (P8,P7البيدونات )اسفل ووسط الواجية الجنوبية و  (P5,P6)اذ مثمت البيدونات لمموقع الثاني 

  Soil Survey Staff (2006) مورفولوجيآ حسب الأصوليات الواردة  في دليل مسح الترب  ووصفتحفرت البيدونات  التوالي,
عمييا بعد ء التحاليل المختبرية بعدىا أخذت عينات ترب مثاره من الآفاق المكونة لكل بيدون ووضعت في اكياس بلاستيكية لإجرا

 ( ممم .5تجفيفيا ونخميا بمنخل سعة ثقوبو )
 :التحاليل الفيزيائية 

قدرت الكثافة الظاىرية و .  (Gupta , p. K.2000)وحسب ما جاء في التحميل الميكانيكي لمتربة بطريقة اليايدروميتر  تقديرتم  
لمتربة بعد اخذ مكررين لكل  والمحتوى الرطوبي قُدِرَت نسبة الرطوبة ,(Black,1965), وحسب باستعمال طريقة شمع البرافين

 ,الرطوبي الوزنيتطبيق معادلة المحتوى  نم ( درجة مئوية . ومن ثم 250بيدون ووزنت جافة ىوائياً ثم جففت بالفرن وبدرجة )
  (Black, 1965).حُسبَت المسامية الكمية من معادلة حساب المسامية التي وصفيا و

 التحاليل الكيميائية : 
 ,Handbook No.60) 2:2التربة  محمول باستخدام مستخمص pH Meterقيست درجة تفاعل التربة بواسطة جياز القياس  

 EC)عن طريق جياز التوصيل الكيربائي  2:2في مستخمص محمول التربة بنسبة  (EC)قدرت الإيصالية الكيربائية  . (1954

Meter)  وحسب ما ورد فيHandbook 1954) ( . 
عمى أكسدة الكربون العضوي بثاني كرومات  اعتمادا( وذلك  Walkely,A. And Blackبطريقة ) العضويةالمادة  قُدرت 

بطريقة اسيتات الأمونيوم وجياز الميب  CECقدرت السعة التبادلية الكاتيونية  . (Jackson, 1958)البوتاسيوم وحسب ما ورد 
, وحسب ما ورد في في عينات الدراسة بطريقة الترسيب بالأسيتون تم تقدير كمية الجبس.  (Chapman,H.D.1965) وحسب

 الموقع الاول

 الثانيالموقع 
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(Richards, 1954 . ) ةكاربونات الكالسيوم بطريقة المعاير  قُدرَت ( وحسب ما ورد فيJackson, M.L, 1985 ),  تقدير تم
 Hand)  في الموصوفة الطريقةحسب و ( عياري  5.52) EDTAالمعايره مع الفيرسنت   عن طريقذلك الكالسيوم والمغنيسيوم و 

book,No.60, 1954 .)  باستعمال تقدير الصوديومتم  ( جياز الميب الضوئيFlame photometer لقياس الصوديوم ) 
المعايرة بمحمول  عن طريق اتم قياسي ةايونات الكموريد الذائب ( . Hand book ,No.60, 1954)وبحسب الطريقة الموصوفة في 

,   5.52Nقدرت البيكاربونات بطريقة التسحيح مع حامض الكبريتيك بتركيز  ,(Richards, 1954( عياري )5.50نترات الفضة )
 . Jackson, 1958)وبإستخدام دليل الفينونفثالين والمثيل البرتقالي وحسب ما ورد في 

 
 النتائج والمناقشة:

 الصفات الفيزيائية :
( بعض  5,  2) ينك الصفات الأخرى لمتربة الجدولالتربة واحدة من اىم الصفات الفيزيائية التي تؤثر في سمو نسجة  

  P1كانت نسب المفصولات لبيدون اسفل المنحدر الواجية الجنوبية لمموقع الاول  ية لترب واجيتي المنحدر, إذالصفات الفيزيائ
ويميو  2-غم.كغم Silt (252)ساد مفصول )الغرين(  إذ Si.L Silty Loam)الى مزيج غريني ) L)) Loamتراوحت بين مزيج 

, B,A)) للافاق لعمق الفعالا مجموع 2-غم.كغم Clay (00)ثم مفصول )الطين(  2-غم.كغم (250)بمجموع  Sand)الرمل( 
 Sandy (L.S)تراوحت بين رمل مزيجي  P2 نفسو مموقعلكانت نتائج المفصولات لبيدون وسط المنحدر الواجية الجنوبية  بينما

Loam  الى مزيج رممي(S.L)  للافاق(B,A), رمل,  2-غم.كغم (30)قدر مجموع نسب المفصولات لمعمق الفعال بحدود  إذ
كانت نتائج التحاليل لمفصولات التربة لمواجية الشمالية اسفل المنحدر في  في حين, طين 2-غم.كغم (53)غرين,  2-غم.كغم (12)

P4  الموقع الاول مزيج طيني غريني(Si.C.L)  طين,  2-غم.كغم (80)غرين,  2-غم.كغم (200)وقدرت نسب المفصولات بحوالي
, اما بيدون وسط المنحدر ولمواجية الشمالية فكانت نسجة التربة اخشن مما ىي (A,B)الافاق لمعمق الفعال رمل  2-غم.كغم (22)

, وكانت نسب (Si.L)بأنيا عبارة عن مزيج غريني خالص  P4اسفل المنحدر, فقد اتسمت مفصولات التربة  عميو في بيدون
2-غم.كغم, غرين 2-غم.كغم P3 (167)المفصولات لمبيدون 

اما , لمعمق الفعال ضمن البيدونات طين 2-غم.كغم(61)  رمل,( (72 
 P5اظيرت تحاليل مفصولات التربة ان النسجة في بيدون اسفل المنحدر  فقد ترب بيدونات الواجية الجنوبية لممنحدر ولمموقع الثاني

 2-غم.كغم (80)حيث كانت السيادة لمفصول الغرين اذ بمغت نسبتو  Si.C.L)الى مزيج طيني غريني ) (L)تراوحت بين مزيج 

في حين كانت نسجة بيدون وسط المنحدر  2-غم.كغم (05)ثم يأتي مفصول الطين بنسبة  2-غم.كغم (82)ويميو الرمل بنسبة 
لمغرين والرمل والطين عمى  2-غم .كغم (22, 51, 01)راوحت نسب المفصولات ت إذ, (L)عبارة عن مزيج  P6ولمواجية نفسيا 

كانت ناعمة مزيج  P8 يل الواجية الشمالية ان النسجة في بيدون اسفل المنحدر لواظيرت تحا  .لمعمق الفعال من التربة ترتيبال
طين  2-غم.كغم 32غرين,  2-غم.كغم (222)وجد ان مجموع نسب المفصولات لمعمق الفعال كان  إذ (Si.C.L)طيني غريني 

عبارة عن مزيج  P7نفسيا واجية ولمكانت النسجة لبيدون وسط التل  في حين 2-غم.كغم58بمغت نسبة مفصول الرمل و , 2-غم.كغم
 . -2غم.كغم (05, 52, 52)اذكانت قيم الغرين والطين والرمل  (Si.L)الى مزيج غريني  (S.L)رممي 

, وكانت قيم الكثافة الظاىرية لبيدون اسفل الواجية -5( مكغم.م2.1,  2.5تراوحت قيم الكثافة الظاىرية لبيدونات الدراسة بين )
P4 (2.5 )في بيدون  A12 و A11  , وكانت قيميا للآفاق P1اسفل الواجية الجنوبية للانحدار  اقل من قيمتيا لبيدون P4الشمالية 

للآفاق السطحية اسفل الواجية الجنوبية, في حين كانت القيم للؤفق الذي  -5( مكغم.م2.5) P1( في حين كانت القيم في 2.5 و)
ما في افاق وسط المنحدر فقد اظيرت النتائج ارتفاع قيم . ا-5( مكغم.م2.2) P1( وفي بيدون 2.0) P4ضمن بيدون  Bkيميو 

الكثافة الظاىرية وظير ايضاً اختلاف بين الواجيتين الجنوبية والشمالية إذ تراوحت قيميا في الافاق السطحية لبيدون وسط المنحدر 
( 2.0و  2.0بين ) P3مالية , وتراوحت القيم لبيدون وسط المنحدر الواجية الش-5( مكغم.م2.1و 2.2بين ) P2جية الجنوب 
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 P2للآفاق السطحية عمى الترتيب,  في حين كانت قيميا في الآفاق تحت السطحية لوسط المنحدر الواجية الجنوبية   -5مكغم.م

  .-5( مكغم.م2.1و 2.2للآفاق تحت السطحية ) P3بينما كانت في الواجية الشمالية  -5( مكغم.م2.0( و )2.5)
 

 . (Hill1) 1( الصفات الفيزيائية لترب بيدونات الدراسة الموقع1جدول )

 الافق
 العمق
 سم

الكثافة 
الظاهرية 

 -3م.غممك

التوزيع الحجمي لمفصولات 
 ¹-التربة غم.كغم

صنف 
النسجة 

 كتابة

صنف 
 النسجة
 رمز

المحتوى 
 الرطوبي
 غم/كغم

 المسامية
% 

 
 طين

% 

غرين 
% 

 رمل
% 

H1 . S . P1 

A11 0-14 1.3 11 38 51 مزيج L 12.3 52.2 
A12 14-21 1.3 17 43 40 غريني مزيج  Si.L 10.9 49.6 

Bk 21-32 1.6 16 50 34 مزيج L 11.3 47.3 

Ck1 32-58 1.4 23 55 22 
مزيج طيني 

 غريني
Si.C.L 9.7 44.7 

Ck2 58-110 1.3 20 64 16 
مزيج طيني 

 غريني
Si.C.L 9.8 47.2 

H1 . S . P2 

A 0-23 1.6 11 29 53 رمل مزيجي L.S 11.4 50.8 

Bk 23-42 1.7 11 47 42 مزيج رممي S.L 11.9 49.7 

Ck1 42-66 1.3 18 36 46 مزيج L 12.1 50.1 

Ck2 66-110 1.4 11 38 51 مزيج غريني Si.L 9.8 47.1 

H1 . N . P3 

A11 0-12 1.5 20 519 2 مزيج غريني Si.L 11.8 4.94 

A12 12-32 1.4 18 54 28 مزيج غريني Si.L 12.4 48.6 

Bk 32-62 1.6 23 62 15 مزيج غريني Si.L 10.5 50.4 

Ck1 62-75 1.7 14 27 59 رمل مزيجي L.S 9.7 46.3 

Ck2 75-110 1.3 23 53 24 غريني مزيج  Si.L 9.8 47.0 

. N . P4 H1 
A11 0-16 1.3 26 45 29 مزيج L 12.3 49.0 
A12 16-34 1.2 28 50 22 مزيج طيني Si.CL 11.8 51.3 

Bk 34-55 1.4 30 60 10 مزيج غريني Si. L 12.7 48.4 

Ck1 55-85 1.5 25 45 30 مزيج غريني Si.L 8.9 46.8 

Ck2 85-110 1.2 24 60 16 مزيج غريني Si.L 11.5 44.7 

H1 . الموقع )التل( الأول :N . الواجهة الشمالية :S . الواجهة الجنوبية :P بيدون :. 
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 . (Hill2) 2( الصفات الفيزيائية لبيدونات ترب الدراسة الموقع2جدول )

 الافق
 العمق

 سم

 الكثافة
الظاهرية 

 -3م.غممك

التوزيع الحجمي 
لمفصولات التربة 

صنف النسجة  ¹-غم.كغم
 كتابة

صنف 
 النسجة

 رمز

المحتوى 
 الرطوبي
 غم/كغم

 المسامية
% 

 طين
% 

غرين 
% 

 رمل
% 

H2 . S . P5 

A11 0-16 1.3 27 44 39 مزيج L 12.4 48.4 

A12 16-21 1.3 29 51 20 
مزيج طيني 

 غريني
Si.C.L 6.9 46.7 

Bk 24-42 1.5 29 48 23 مزيج غريني Si.L 11.7 47.8 
Ck 42-110 1.6 22 52 26 مزيج غريني Si.L 13.2 48.2 

H2 . S . P6 

A 0-18 1.4 16 47 37 مزيج L 10.7 48.7 
Ck 18-35 1.6 11 29 60 مزيج رممي S.L 11.4 53.5 
Ck 35-110 1.7 9 36 55 مزيج رممي S.L 11.2 51.2 

H2 . N . P7 

A 0-17 1.5 21 36 43 مزيج رممي S.L 11.4 53.1 
Bk 17-32 1.6 33 56 11 مزيج غريني Si.L 8.7 43.4 

Ck1 32-67 1.4 13 78 9.0 مزيج غريني Si.L 10.3 38.9 

Ck2 67-110 1.3 11 53 11 
مزيج طيني 

 غريني
Si.C.L 12.2 42.7 

H2 . N . P8 

A1 0-8 1.2 25 51 24 
مزيج طيني 

 غريني
Si.C.L 1294 46.3 

A2 8-24 1.5 27 62 11 مزيج غريني Si.L 13.1 44.8 

Bk 24-46 1.3 44 53 3 
طيني مزيج 

 Si.C.L 9.6 52.9 غريني

Ck 46-110 1.6 22 38 40 مزيج L 5.7 47.6 

H2 . الموقع )التل( الثاني :N . الواجهة الشمالية :S . الواجهة الجنوبة :P. بيدون : 
 

اسفل الواجية الجنوبية, واظير بيدون وسط  P5لبيدون  -5مكغم.م (2.2-2.5)اما لمموقع الثاني قيم الكثافة الظاىرية بين  
في الواجية  -5( مكغم.م2.1-2.0المنحدر, اذ تراوحت القيم بين )ارتفاعاً لمكثافة الظاىرية عن بيدون اسفل  P6الواجية الجنوبية 

لمعمق الفعال, ولبيدون اسفل الواجية  -5(  مكغم.م2.2-2.5بمغت بين ) P7الجنوبية وبمغت القيم في بيدون اسفل الوجية الجنوبية 
النسجة بين الواجيتين  الاختلاف فيا التباين يعكس وىذ -5( مكغم.م2.2-2.5بمغت قيم الكثافة الظاىرية بين ) P8الشمالية 

الشمالية مقارنة  (Aspect slope)اظيرت النتائج ارتفاع المحتوى الرطوبي لمتجيات الانحدار  الشمالية والجنوبية لممنحدر .
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% عمى الترتيب,  (22.2 )و (22.0)بمعدل  P1  ,P2 الجنوبية ( إذ كانت القيم لمبيدونات(Hill1بالمتجيات الجنوبية لمموقع الاول 
, في حين كان المحتوى الرطوبي عمى التوالي P4و  P3% لمبيدونات  (25.5)و  (22.0) فيما كان المعدل لمواجيات الشمالية

, اذ اظيرت المتجيات الشمالية قيماً رطوبية اعمى من المتجيات متبايناً بين متجيات المنحدر (Hill2)لبيدونات الموقع الثاني 
جية واالوسط في و  ,لواجية الشماليةاسفل  P8 % لمبيدون(22.0)الواجية الجنوبية و اسفل  P5لمبيدون  (25.5)الجنوبية, اذ كانت 
 حصرا . Aللافق  P6 (25.1)بيدون جية الجنوبية واال بالمحتوى الرطوبي لوسط% مقارنة  P7 (25.0)الشمالية لمبيدون 

 الصفات الكيميائية :
اذ لوحظ انيا تميل  (1.0 – 2.3)بيدونات بين القيميا ولجميع تراوحت  ةتربالدرجة تفاعل ان  (,0,5جدول ) الدراسة اظيرت      

من نتائج التحاليل المختبرية لعينات ترب بيدونات الدراسة ان قيم  . AL-Agidi( 2383)  ,القاعدية الواطئةالى بين المتعادلة 
الجنوبية  لمواجية P1قيم المادة العضوية في البيدون  . 2-سيمنز.لتر( دسي2.5 – 5.3تراوحت بين  )( ECالإيصالية الكيربائية  )

تربة لمعمق الفعال, في حين بمغت قيم المادة العضوية لأفاق البيدون  -2كغم.( غم 23.5 – 25.5وقع الاول بين )اسفل المنحدر لمم
فقد تراوحت  P2 تربة, اما قيم المادة العضوية لبيدونات وسط المنحدر -2كغم.م( غ25.0 – 55.2 )  P4واجية الشمالية لمالمقابل 
بين  P4الواجية الجنوبية, بينما كانت قيم المادة العضوية لأفاق البيدون المقابل في الواجية الشمالية  -2كغم.(غم20.5-22.5بين )

اسفل الواجية  P5اما نتائج تحاليل ترب الموقع الثاني وفي البيدون  تربة لمعمق الفعال من التربة . -2مكغ.( غم 23.5 – 22.2)
 – 25.5بحدود )  P8الواجية الشمالية  اسفل في حين كانت قيم -2غم.كغم( 28.2 – 22.2فقد تراوحت القيم بين )  الجنوبية
 لممادة العضوية بمقدار كانت القيم P6تربة لمعمق الفعال لمتربة . ولمواجية الجنوبية وسط المنحدر  -2كغم.( غم 23.5

السعة التبادلية  قيمتراوحت  . تربة -2كغم.( غم 20.5 – 20.1) P7 ولمواجية الشمالية وسط المنحدر في -2غم.كغم(25.5)
اما لبيدونات وسط المنحدر فقد اظيرت النتائج في  غم تربة,255مميمكافئ/ (55 – 23) اسفل الواجية الشمالية P4في  الكاتيونية

P2 ( مميمكافئ/21 – 20لمقيم بحدود )في حين كانت قيم  غم تربة,255P3  (55 – 23بحدود ) ةالمنحدر الشماليواجية لوسط, 
ن محتوى التربة من إ . Van Bladel (1975) في الصفات الكيميائية لمتربة  ومن ىذا يتضح ان لواجية الانحدار تأثيراً واضحاً 

وىذا  الدراسة بالمادة الام المتكونة منيا تمك الترب(, وسببو تأثر ترب 0,0( جدول (%50 -% 55)الكاربونات الكمية قد تراوح بين 
أن الترب العراقية في اغمبيا تحتوي عمى كاربونات  (FAO, 1973)وقد ذكرت تقارير . Marshall (2006)  ا ورد فييتفق مع م

 . كاربوناتال% 50% واخرى قد تحتوي عمى قيم اكثر من 20اقل من  ويأن وجود ترب تح فضلًا عن (% 50 -%  55)بنسبة  
متباينة, اذ كانت قيم قميمة اظيرت نتائج التحاليل الكيميائية لترب بيدونات الدراسة ان محتوى التربة من الجبس كان ذو نسبة 

بينما بمغت قيمة الجبس لبيدون اسفل الواجية  -2( غم.كغم2.0-2.5بين ) P1الجبس لبيدون اسفل الواجية الجنوبية لمموقع الأول 
, كما واظيرت قيم بيدون وسط الواجية الجنوبية ارتفاعاً عن باقي قيم البيدونات اذ بمغت -2( غم.كغم5.3-2.5بين ) P4الشمالية 

, اما قيم -2( غم.كغم5.0-2.5كانت )  P3,  اما في بيدون وسط الواجية الشمالية -2( غم.كغم0.5-2.5بين ) P2في بيدون 
-P8 5.2, ولبيدون اسفل الواجية الشمالي -2( غم.كغم5.2-5.0)~ P5الجبس في الموقع الثاني ولبيدون اسفل الواجية الجنوبية 

 P7اما قيم بيدون وسط الواجية الشمالية لمموقع الثاني  -2( غم.كغم2.8-5.5) P6ولبيدون وسط الواجية الجنوبية  -2( غم.كغم5.8
, وبيذا يتضح من النتائج ان قيم الجبس في الواجية الجنوبية ازدادت عن قيم الواجية -2( غم.كغم5.0 -2.0تراوحت بين )

الشمالية من الجبس وقد يعود السبب الى ان الواجية الشمالية ذات احتفاظ اعمى لمرطوبة وكذلك نسبة الذوبان العالية لمجبس ادت 
 ( .0,5الجداول ) قل مما ىو عميو في الواجية الجنوبية .الى ان يكون مستوى الجبس في الواجية الشمالية ا

Caتبين عن طريق نتائج التحاليل الكيميائية للؤيونات الذائبة في محمول التربة ان ايونات الكالسيوم )
( حصدت اعمى القيم ++

, والسبب الرئيس لسيادة ايونات الكالسيوم طبيعة المادة الام 2-( مميمكافئ.لتر55.0 – 5.0القيم بين ) ضمن النتائج اذ تراوحت 
التأثيرات الناتجة من التجوية الكيميائية لمصخور والمعادن الحاوية عمى الكمس كمعادن الصخور الرسوبية  فضلًا عنالغنية بالكمس 

كانت ذات قيم اعمى من الواجية  لوحظ ان الواجية الشمالية لممنحدرقد و ( , Hem, 1989مثل الكالسايت , والدولومايت )
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اقل وبالتالي رطوبة اعمى, مما يزيد من  اً شمسي اً الكالسيوم وقد يعود السبب الى ان الواجية الشمالية تستمم اشعاع لأيونات الجنوبية
لكالسيوم كان في ايونات ا ان تركيز كذلك ولوحظ وسيادة ايون الكالسيوم .الاملاح الحاوية عمى الكالسيوم كالجبس والكمس ذوبان 

ولكلا  وسط المنحدر بيدونات اعمى قيمة من( وعمى الترتيب اذ كان  P1 ,P4ولمواجيتين الجنوبية والشمالية )  اسفل المنحدر
, والسبب ان الكالسيوم قد تجمع اسفل المنحدر بفعل عممية الغسل لسطح التربة .  واظيرت النتائج ان ايون  ( P2 ,P3الواجيتين ) 
Mg) المغنيسيوم

 2-( مميمكافئ.لتر0.2 - 2.8) بين تراوحت القيم إذ( يأتي بالمرتبة الثانية بعد ايون الكالسيوم في ترب الدراسة 2+
 , ثم يأتي الصوديوم بعد ذلك , وقد يعود سبب وفرة ايون المغنيسيوم الى وجود معادن الكاربونات وخاصة معدن الدولومايت

(Neamman and Singer, 2000) اما الايونات السالبة كالبيكاربونات والكموريد والكبريتات لم تظير النتائج تبايناً في القيم ,
 ليذه الايونات بين واجيات المنحدر .

 
 . (Hill1) 1( الصفات الكيميائية لبيدونات ترب الدراسة الموقع3جدول )

Hor 
Depth 

Cm 
pH 

EC 

dS.m
-1

 

O.M CaCO3 

CEC 

Meq/ 

100 
gm Soil 

SO4
-2 

HCO3
-

 
Cl

- 
Mg

+2
 

Ca
+2 

 Na
+ 

CaSO4 

1-غم.كغم  Meq.L
1-غم.كغم 1-  

H1 . S . P1 
A12 0-14 7.1 1.2 19.3 30 16.0 192 2.7 4.5 4.2 22.0 1.9 1.0 

A
11 

14-21 6.9 0.9 17.6 29 19.5 1.5 2.9 4.0 3,0 15.0 1.7 1.3 

Bk 21-32 7.1 0.8 12.0 31 17.0 2.0 2.9 6.0 2.1 7.5 1.6 1.4 

Ck1 32-58 7.0 1.4 9.2 27 21.0 2.9 2.9 5.0 2.5 10.0 1.9 2.3 

Ck2 58-110 7.4 1.8 6.6 28 20.0 2.3 3.1 4.8 3.0 7.5 1.9 2.0 

 H1 . S . P2 
A 0-23 6.9 1.3 15.2 34 15.0 3.5 2,8 3.5 2.5 12.5 1.9 1.0 

Bk 23-42 7.2 1.2 15.2 30 17.0 4.1 2.7 2.0 2.0 10.0 1.9 2.2 

Ck1 42-66 7.1 1.7 11.0 32 15.0 4.5 2.9 3.0 3.0 12.5 2.4 4.0 

Ck2 66-110 7.2 1.9 096 32 17.0 5.0 3.0 4.0 4.0 20.0 2.6 2.1 

 H1 . N. P3 
A11 0-12 7.1 1.4 19.2 24 20.0 1.4 2.6 3.5 3.0 10.0 1.9 1.4 

A12 12-32 7.1 1.5 17.8 28 19.0 1.2 2.8 3.0 2.8 10.0 1.9 1.2 

Bk 32-62 7.0 1.7 11.6 30 21.0 1.2 2.8 3.3 2.0 17.5 1.9 1.2 

Ck1 62-75 7.2 1.7 6.8 29 19.0 2.9 3.4 3.0 2.2 15.0 1.8 1.9 

Ck2 75-110 7.3 1.9 6.4 30 22.0 2.5 3.1 5.0 2.0 10.0 2.0 2.5 

 H1 . N. P4 
A11 0-14 7.3 0.9 20.1 21 22.0 1.0 2,8 2.8 4.5 20.0 1.9 1.2 

A12 14-34 7.2 1.1 18.2 27 23.0 1.3 2.7 3.2 4.8 22.5 1.8 1.5 

Bk 34-55 7.1 1.7 13.4 28 23.0 1.4 2.9 5.0 3.0 15.0 1.9 2.0 

Ck1 55-85 7.2 1.6 9.6 29 20.0 2.3 3.0 4.5 2.5 10.0 1.9 2.9 

Ck2 85-110 7.4 1.8 3.7 31 19.0 2.0 2.8 6.0 2.0 7.5 1.8 2.3 
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 . (Hill2) 2الدراسة الموقعترب  بيدوناتل الكيميائيةالصفات ( 4جدول )

Hor Dept 

Cm 
Ph 

EC 

dS.m
-1

 

O.M CaCO3 
CEC 

Meq 

/100 gm 

Soil 

SO4
-2 HCO

3
-

 
Cl

- 
Mg

+2
 Ca

+2
 Na

+ 
CaSO4

 

1-غم.كغم  
Meq.L

-1
 

-غم.كغم

1
 

 H2 . S .P5 
A11 0-16 7.1 1.3 18.6 30 22.0 1.2 2.6 4.0 4.0 20.0 2.0 2.6 

A12 16-24 7.3 1.3 16.7 2. 23.0 1.0 2.8 3.5 3.5 17.5 1.9 2.8 

Bk 24-42 7.1 1.5 11.6 2. 23.0 2.0 2.8 4.0 4.5 20.0 1.8 2.8 

Ck 42-110 7.4 1.7 4.1 32 20.0 2.2 3.4 6.0 2.0 7.5 1.8 3.4 

 H2 . S .P6 
A 0-18 7.2 1.3 13.3 2. 18.5 2.1 3.1 2.8 2.1 10.0 1.9 2.1 

Ck1 18-35 7.1 2.4 7.8 36 18.0 2.4 2.8 3.0 2.3 10.0 1.9 2.2 

Ck2 35-110 7.2 3.9 1.3 33 17.0 1.5 3.3 1.9 2.0 7.5 1.8 1.8 

 H2 . N .P7 
A1 0-17 .14 0.9 15.7 21 19.0 .10 2.7 2.9 1.8 12.0 1.9 2.1 

Bk 17-32 6.9 1.8 14.0 20 24.0 1.3 2.9 3.5 2.0 12.5 1.8 2.4 

Ck1 32-67 7.3 2.1 5.5 2. 19.5 2.3 2.9 4.0 2.5 19.0 1.8 1.5 

Ck2 67-110 7.4 2.3 5.5 36 18.0 2.0 2.9 4.1 2.0 15.0 1.8 2.0 

 H2 . N .P8 
A11 0-8 7.1 1.3 19.2 20 22.0 2.7 3.1 2.5 2.0 20.0 1.8 2.1 

A12 8-21 7.1 1.5 17.1 24 23.0 5.0 2.8 3.0 4.5 22.5 1.8 2.8 

Bk 21-46 7.3 2.4 12.0 22 25.0 1.6 2.8 4.1 3.0 20.0 1.8 2.4 

Ck 46-110 7.2 2.2 6.8 36 18.0 2.3 3.4 5.0 2.0 10.0 1.8 2.6 

H1 ( . 1)التل 1الموقع :H2( . 2)التل 2: الموقعN . الواجهة الشمالية :Sالواجهة الجنوبية :  .P. بيدون : 
 

 المصادر:
( . أصول الجيومورفولوجيا ودراسة الأشكال التضاريسية لسطح الأرض, الدار الجامعية, 2382)أبو العينين, حسن سيد احمد * 

 .صفحة 125, 2الإسكندرية, ط
المورفولوجية والكيميائية لبعض ترب اقدام السفح  ( . تأثير التغير المكاني في الخصائص5525* الحناوي, سامي وحسين حبيب )

 . 000-050:  5العدد  -(58مشق لمعموم الزراعية, المجمد )الغربي لجبل العرب . مجمة جامعة د
لعناصر سطح الأرض واستخدامو في   الجيومورفولوجيالتحميل  ,(5555الداغستاني, حكمت صبحي والعلاف, محمد يونس ) *

, 5, العدد 22جرد الموارد الطبيعية باستخدام معطيات الاستشعار عن بعد في جبل بعشيقة. مجمة عموم الرافدين, المجمد 
 . 252-222ص

(. دراسة تأثير واجية الانحدار في 5520) .* الدليمي, اياد عبدالله , عبد الكريم عريبي سبع الكرطاني , شيماء عبدالحميد محمد 
 ( .20( . المجمد )5كيمائيو والحيوية والبصرية لمتربة. مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية . العدد )-بعض الصفات الفيزو

التعرية في ثلاث ترب مختمفة النسجة. المجمة  ( . تأثير التساقط الطبيعي والانحدار عمى2382الطيف, نبيل ابراىيم, وآخرون ) *
 . 0العدد 0العراقية لمعموم الزراعية زانكو, وزارة  التعميم العالي والبحث العممي, جامعة صلاح الدين, اربيل, المجمد

والأروائيو من وسط السيل الرسوبي  ( . بيدولوجية سلاسل الترب في الأحواض النيرية5555* العقيمي , ناظم شمخي رىل )
 العراقي . اطروحة دكتوراه , كمية الزراعو جامعة بغداد 

التعميم العالي والبحث العممي , كمية  .( . مورفولوجيا التربة . وزارة 2383* العكيدي , وليد خالد , شاكر محمود العيساوي )
 , جامعة بغداد , بيت الحكمة لمطباعة والنشر . الزراعة
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(. عمم البدو لوجي/ مسح وتصنيف الترب, وزارة التعميم العالي والبحث العممي, مطبعة جامعة  2382* العكيدي . وليد خالد ) 
 الموصل, العراق.

 . جامعة الموصل, الطبعة الأولىوالغابات, .( . مسح وتصنيف الترب, كمية الزراعة2330* المشيداني , احمد صالح محيميد )
( . تأثير العوامل الموقعية في خصائص وتكون الترب في منطقة الحمدانية )شمال العراق( , 2331نايف سمطان ) ,* صالح

 أطروحة دكتوراه , كمية الزراعة والغابات, جامعة الموصل , العراق .
( . دراسة تطور بعض الترب شبو الجافو الواقعة 2335* صديق , عصام عبد الستار, حازم محمود احمد , عامر محمد يحيى )
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