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 ( 2002/   6/  2، تاريخ القبول:    2002/ 12/   7) تاريخ الاستلام: 

 الملخص:
وشراسممة تممااير ا ممواف ملاتل ممة مممن المصمماشر الكاربو يممة وال تروجي يممة وتراكيمم  ملاتل ممة مممن  Ultra violet(UVتضمممن البحممت اسممتلاشام الاقممعة فمموق الب  سممجية )

علم  ا تماا السمكر المتعمشش   Bacillus subtilisمسمتويا  متعمششة ممن المرقم الويمشروجي ل افولمل فمل قابليمة الع لمة وتمااير .Yeast extractمستلالص اللاميمرة
اا يممة للاقممعة فمموق  60ايممام مممن التحضممين ع ممش تعممري  الجراومممة لمممشة  7غم/لتممر( بعممش  5115اللاممارا لالمموينتبين ان اعلمم  ا تاجيممة للسممكر المتعممشش كا مم  )

 5110و 5163ضل ع لة لا تاا السمكر المتعمششن بي مما تحققم  اعلم  ا تاجيمة للسمكر المتعمشش ع مش اسمتلاشام السمكرو  و تمرا  الصموشيوم )الب  سجية والاتير  كاف
غم/لتممر( بوصمم وما مصممشرا للكمماربون وال تممروجين علممم   1122و 1170غم/لتممر( واقممل ا تاجيممة مممن السممكر المتعممشش ع ممش اسممتلاشام اللاكتممو  و تريمم  الصمموشيوم )

غم/لتمر(ن واقصم  ا تاجيمة  51.1غم/لتمر الم  الوسمل ال رعمل فا مى اعلم  ا تاجيمة عاليمة ممن السمكر بل م ) 2لناما ع ش اضافة مستلالص اللاميرة بتركيم  التوال
 (ن515للسكر المتعشش تم الحصول عليوا ع ش الرقم الويشروجي ل الاولل )

 المقدمة:
ان السكريا  المتعششة الجراومية احشى اهم ال تاجا  المستكقم ة حمشياا التمل 

الصممم اعيةن قمممش  Fermentersت تجوممما لالايممما الجمممراايم باسمممتلاشام الملاممممرا  
تكمممون احمممشى المكو ممما  التركيبيمممة الاساسمممية المكو مممة للالايممما الجمممراايم او قمممش 

ر  المم  لاممارا اللالايممان وممالاقمم  فيممى ان الاحيمما  تكممون شالاممل اللالايمما او ت مم
المجورية الم تجة للسكريا  المتعششة لامارا لالاياهما همل افضمل تلم  الا مواف 

( فضممملا عمممن تلبيقاتوممما الواسمممعة فمممل 1وذلممم  لسممموولة ع لوممما بتكمممالي  قليلمممة)
( وكممذل  فممل 2مجممال الصمم اعا  ال ذابيممة بوصمم وا مالا مما  ومممواش لل كوممة )

(ن 3ة كمستحضممرا  التجميممل ومممراهم ومعمماجين الاسمم ان )الصمم اعا  الشوابيمم
وايضمما فممل التلبيقمما  الصمم اعية كمممافل صمم اعة الاصممبا  وصمم اعة المممورق 

(نان الاقمممعة فممموق الب  سممممجية قصممميرة الموجممما  تمتممما  بقممممشرتوا .والاحبمممار )
( اذ تممممممممتص همممممممذ  الاقمممممممعة ممممممممن قبمممممممل  البيوري ممممممما  5التل يريمممممممة العاليمممممممة )
ع مممش  DNAة للقواعمممش ال تروجي يمممة للحمممام  ال مممووي والبريميمممشي ا    المكو ممم

 ا وميتر وتؤشي ال  حشوت ت يرا  فل ترتيم  وتعاقم   .25اللول الموجل 
القواعمش ال تروجي يمة المذي  يمم عك  علم  تركيم  الممماشة الوراايمة مممايؤشي المم  
حمشوت الل مرة او الت ييمر الممذي يعبمر ع مى فمل تحضممير جي ما  معي مة لا تمماا 

 (ن6مركبا  لااصة )
لمممذل  فمممان همممش  الشراسمممة كمممان فمممل اسمممتلاشام الاقمممعة فممموق الب  سمممجية ل يممماشة 

والاتبممممار قابليممممة  subtilis Bacillusالا تاجيممممة للسمممملالة المحليممممة لجراومممممة  
الع لمممة علممم  ا تممماا السمممكر المتعمممشش وتحشيمممش اليمممرو  المالممم  للا تاجيمممة ممممن 

وتراكيم  ملاتل مة  لالال شراسة تااير عشش من المصاشر الكاربو ية وال تروجي ية
مممن مسممتلالص اللاميممرة وتممااير الممرقم الويممشروجي ل الاولممل فممل الا تاجيممة مممن 

 قبل هذ  الجراومةن
 المواد وطرائق البحث

 الاوساط والظروف الزرعية.
غممم فوسمم ا   5غممم كلوكممو ،  20اسمتلاشم الوسممل القياسممل الممذي يتكممون مممن: 

 015 يسمميوم المابيممة، غممم كبريتمما  الم  011البوتاسمميوم احاشيممة الويممشروجين، 
غمم اليوريما فممل لتمر ممن الممما  المقلمر، وضممبل  .01غمم مسمتلالص اللاميممرة، 

( وذلممممم  لمتابعمممممة  ممممممو الجراوممممممة وتممممم اير 7) 710المممممرقم الويمممممشروجي ل ع مممممش 
المصممماشر الكاربو يمممة وال ايتروجي يمممة الملاتل مممة المضمممافة سلممم  الوسمممل القياسمممل 

يمرا  الممرقم الويمشروجي ل لامملال وت ايرهما علم  ا تاجومما ممن السممكر المتعمشش وت 
 مشة التحضين فل الوسلن

( 2التل تم ع لوما مسمبقا ) Bacillus subtilisحضر اللقاح ب قل الجراومة 
(سلم  شورق ملارولمل  Nutrient Agarوالم ماةعل  وسل الاكار الم مذي )

ممممل ممممن الوسمممل القياسمممل المعقمممم ووضممم   5.ممممل يحتممموي علممم   250سمممعة 
 150م ع مممش سمممرعة )1o±22 ا ة فمممل شرجمممة حمممرارة الممشورق فمممل الحاضممم ة الوممم

سممماعةن ول مممر  ا تممماا السمممكر المتعمممشش لقممم  الوسمممل  2.شورة/شقيقمممة( ولممممشة 
 5مممل/شورق( وبممم  5.مممل بمعممشل ) 250القياسممل المممو ف فممل شوارق سممعتوا 

مل من المعلق الجراومل حضم   بعمشها  فمل الحاضم ة الوم ا ة بشرجمة حمرارة 
22±1o( ولممممممممممشة شورة/شق 150م وبمعمممممممممشل )ايمممممممممام حسممممممممم  لريقمممممممممة  7يقمممممممممة

 (ن2الصميشعل)
 طرائق التحليل

بعمممش ا وممما  ممممشة الحضممما ة سمممحب  المممشوارق ممممن الحاضممم ة الوممم ا ة امممم  جريممم  
م  60oبالحممممام الممممابل فمممل شرجمممة حمممرارة  Pesteurizationعليوممما البسمممترة 

شقممممابق وذلمممم  ل ممممر  قتممممل لالايمممما الجراومممممة والح مممماي علمممم  البيبممممة  5ومممممشة 
تلممموت بومممذ  الجراوممممةن تركممم  المممشوارق بعمممش ذلممم  تبمممرش وضمممبل المحليمممة ممممن ال

المممرقم الويمممشروجي ل ال ومممابل لكمممل شورق و جريممم  عمليمممة ال بمممذ المركممم ي ع مممش 
شقيقممممة ل ممممر  حسمممما   30شورة/شقيقممممة( لمحتمممموى كممممل شورق ولمممممشة  2000)

الكتلممة الحيويممة لللالايمما المترسممبة التممل جمعمم  بعممش ذلمم  فممل البمماق  جاجيممة 
م ولممشة  60oسمبقا  وج  م  فمل فمرن كوربمابل بشرجمة حمرارة ص يرة  مو و مة م

سمماعةن ول ممر  تقممشير السممكر المتعممشش فممل لبممق الراقمم  الجراممومل فقممش  .2
( امم لمرش مرك يما 10ممل ممن الاسميتون ) 30مل م مى واضمي  اليمى  10الاذ 

شقيقممممة و قممممل السممممكر المتعممممشش  30شورة/ شقيقممممة( ولمممممشة  2000ع ممممش سممممرعة )
اجيمممة معلوممممة المممو ن وج  ممم  محتوياتوممما فمممل ال مممرن المترسممم  فمممل البممماق  ج



سممماعة وتمممم احتسممما  و ن الكتلمممة الحيويمممة  .2م ولممممشة 60oالكوربمممابل ع مممش 
 والسكر المتعشش ب ارق الو  ين باستلاشام مي ان حسا ن

 التشعيع:
( حيمت حضمر  تلامافي  11اعتمش  اللريقة المستلاشمة من قبل البماحاين )

مليللتمممر ممممن  011( و لامممذ  بعمممش ذلممم  10_ 6 ننننن10_ 2 ،10 _1متسلسممملة )
و قممر    Bacillus subtilis التلا يم  افلايمر مممن المعلمق الجراممومل لمم 

( وبعممممش Nutrient Agarعلممم  سلبممماق الاكمممار الم مممذي الصمممل  المعقمممم )
( .25اكتمممممال  موهاعرضمممم  ل قممممعة فمممموق الب  سممممجية ع ممممش لممممول ممممموجل )

شقيقة م  اعشاش لبمق سميلرة (60،  0.،  20،  10 ا وميتر ل ترا   م ية )
لكممل تلا يمم ن غلقمم  افلبمماق مباقممرة بعممش تعريضمموا للاقممعة فمموق الب  سممجية 
بممممممممممممورق الم يمممممممممممموم وذلمممممممممممم  لتج مممممممممممم  حممممممممممممشوت اعمممممممممممماشة ت قمممممممممممميل ضمممممممممممموبل 

Photoreactivation (12 بعشها حض   ال مموا  بشرجمة )1±22o م لممشة
تحموي ساعةن ام  رع  السلالة المل رة لكمل معاملمة فمل ا ابيم  الاتبمار  12

م ( لممشة 1o±22الوسل الم ذي الصل  المعقم المابل وحضم   ع مش شرجمة )
 اسبوف وح ي  فل الالاجة لحين الاستلاشامن

 النتائج والمناقشة:
تمممااير الاقمممعة فممموق الب  سمممجية فمممل ا تممماا السمممكر المتعمممشش لامممارا  ن1

 لالوي و مو الجراومةن

سممكر والكتلممة ( تممااير الاقممعة فمموق الب  سممجية علمم  ا تمماا ال1يبممين الجممشول )
ن ان للاقممعة فمموق الب  سممجية  Bacillus subtilisالحيويممة للع لممة المحليممة 

ت اير واض  علم  ا تماا السمكر المتعمشش اللامارا لالموين اذ تمم الحصمول علم  
 60غم/لتمممر( ع مممش تعمممري  الجراوممممة لممممشة  5115اقصممم  ا تاجيمممة للسمممكر )

ع مممش تعمممري   شقيقمممة للاقمممعة فممموق الب  سمممجية فيمممما تراجعممم  ا تاجيمممة السمممكر
الجراومة ل ترا   م ية والبة من التقعي ن اذ تم الحصمول علم  اقمل ا تاجيمة 

شقيقممممممة للاقممممممعة فمممممموق  30غم/لتممممممر( ع ممممممش تعممممممري  البكتريمممممما ل تممممممرة  3102)
الب  سمممجيةن وقمممش كمممان تمممااير التعمممري  للاقمممعة فممموق الب  سمممجية واضمممحا  جمممشا  

ل تمرا  والبمة ملاتل مة فيممايتعلق با تماا الكتلمة الحيويمة ايضما اذ ان التعمري  
اشى بقممكل كبيممر المم  تابمميل ا تمماا الكتلممة الحيويممة اذ تممم الحصممول علمم  اقممل 

غم/لتمر( فيممما كمان اقصم  ا تماا للكتلمة الحيويممة  1122ا تماا للكتلمة الحيويمة )
 (شقيقة للاقعة فوق الب  سجيةن 60غم/لتر( ع ش التعري  لمشة ) 133.)

( شقيقممة والتممل 60لمعرضممة لمممشة )وعلمم  هممذا الاسمما  تممم الاتيممار الجراومممة ا
اعلمم  اعلمم  ا تاجيممة مممن السممكر المتعممشش اللاممارا لالمموي والكتلممة الحيويممة فممل 
التجمممار  اللاحقمممةناما الا  الويمممشروجي ل ال ومممابل للمممم ارف فقمممش ا لا ممم  عمممن 
الا  الويممممشروجي ل الاولممممل ويعممممم ى سممممب  هممممذا الا لا ممممما  المممم  ال عاليممممما  

عضمموية التممل ت تجومما الجراومممة لامملال الايضممية الملاتل ممة وتممراكم الحمموام  ال
مشة الحضا ةن ان لريقة استلاشام الاقعة فوق الب  سجية فمل شراسما  التق يمة 
الحيويمممممة الميكروبيمممممة لتح يممممم  ا تممممماا الاحيممممما  المجوريمممممة لملاتلممممم  المركبممممما  

( والسممكريا  المتعممششة الميكروبيممة لل ا اممان والبوليممولان 13كحممام  السممتري  )
 (ن12،.1)
مصممماشر الكاربو يمممة علممم   ممممو الجراوممممة وا تممماا السمممكر المتعمممشش ن تممم اير ال2

 وت يرا  الرقم الويشروجي ل ال وابل للوسل القياسلن
فمل الوسمل  Bacillus subtilisل مر  شراسمة همذا التم اير  رعم  جراوممة 

% 2القياسممممممممل المضمممممممما  اليممممممممى المصمممممممماشر الكاربو يممممممممة الملاتل ممممممممة بتركيمممممممم  

كلوكمممو ، سمممكرو ، فركتمممو ، لاكتمممو ، )و ن/حجمممم( وهمممل السمممكريا  التاليمممة )
ارابي ممو ( )ممم  مراعمماة لالممو الوسممل القياسممل مممن سممكر الكلوكممو  ع ممش اضممافة 
السكريا ( حشش  ا تاجية السكر المتعشش والكتلة الحيوية والمرقم الويمشروجي ل 

 ايام من التحضينن7بعش 
ش (  ن  قصمم  ا تاجيممة مممن السممكر المتعممش2بي مم  ال تممابو المموارشة فممل الجممشول )

غم/لتمر( كا مم  ع ممش اسممتلاشام السممكرو  وابممش  السمملالة ع ممش اسممتلاشام  5163)
الكلوكممممو  ا تاجيممممة مقاربممممة للمصممممشر الكمممماربو ل السممممكرو  وان هممممذ  ال تيجممممة 

(وقريبمة ل تمابو كايمر ممن البحموت 15جا   مقاربة لما حصل عليمى الجماشر )
حيممت اكممش كممل مممن   Aureobasidium pullulansلسمملالا  مممن ال لممر 

( ان كمممل ممممن الكلوكمممو  والسمممكرو  يمممشعمان الا تممماا بصمممورة جيمممشة 17،16)
لسوولة تمايلى من قبل الاحيا  الشقيقيةن فل الجا   الالار لم يمشعم اللاكتمو  
كمصممشر كمماربو ل  ي ا تمماا مممن السممكر المتعممشش حيممت اعلمم  ا تاجيممة قليلممة 

ن الكتلمممممة الحيويمممممة غم/لتمممممر( واقمممممل ا تاجيمممممة مممممم 1170ممممممن السمممممكر المتعمممممشش )
غم/لتر( مقار ة م  السكريا  الالارىن وكا   هذ  ال تيجة قريبمة جمشا 1155)

(  وتت مممق مممم  مممما اقمممار اليمممى الباحمممت ممممن ان اللاكتمممو  لا يمممشعم 12ل تمممابو )
 172.ا تممماا السمممكريا  المتعمممششة فمممل حمممين اعلممم  ا تاجيمممة للكتلمممة الحيويممممة )

ن وا لا ممممممما  المممممممرقم غم/لتمممممممر(ن ع مممممممش اسمممممممتلاشام السكرو كمصمممممممشر كممممممماربو ل
( 710الويشروجي ل ال وابل للمم ارف الملاتل مة عمن المرقم الويمشروجي ل الاولمل )

تقريبا ع مش اسمتلاشام ا مواف السمكريا  جميعما ن ان همذا الا لا ما  يتماقم  مم  
ال تابو التل اورشها الباحاين الذين اكشو ا لا ما  المرقم الويمشروجي ل ال ومابل 

ع ممش اسممتلاشام الاوسممال القياسممية لا تمماا ا ممواف عممن الممرقم الويممشروجي ل الاولممل 
 (ن12،20،21ملاتل ة من السكريا  المتعشش )

تمممااير المصمممشر ال مممايتروجي ل فمممل  ممممو الجراوممممة وا تممماا السمممكر  ن3
 المتعشش وت ييرا  الرقم الويشروجي ل فل الوسل القياسلن

الملاتل مة فمل ا تماا السمكر المتعمشش  ل ر  شراسة تااير المصماشر ال تروجي يمة
تمممممم اسمممممتلاشام عمممممشش ممممممن المصممممماشر  Bacillus subtilisممممممن الجراوممممممة 

ال ايتروجي يمممة وهمممل )يوريمممما،  تمممرا  الصممموشيوم،  تريمممم  الصممموشيوم، كبريتمممما  
الامو يوم و ترا  الامو يوم( بوص وا مصشرا   ايتروجي يما  اضمي   الم  الوسمل 

شا  علمم  تركيمم  ال مممايتروجين فممل اليوريممما %( اعتمممما 01012القياسممل بتركيمم  )
( ان اعلمممم  3المسممممتلاشم فممممل الوسممممل القياسمممملن بي مممم  ال تممممابو فممممل )الجممممشول 

غم/لتمر( حصمل  ع مش اسمتلاشام  تمرا   5110ا تاجية للسكر المتعشش البال مة )
الصممموشيوم بوصمممم وا مصممممشرا  ايتروجي يمممما فممممل حممممين تممممم الحصممممول علمممم  اقممممل 

تلاشام  تريم  الصموشيومن ان همذا التممااير غم/لتمر( ع مش اسمم 1122ا تاجيمة م مى)
 Demainو Souwالتح يمم ي مممن قبممل  تممرا  الصمموشيوم جمما  مقاربمما  ل تممابو 

(ن واعلممممممم   تمممممممرا  الصممممممموشيوم ا تاجيمممممممة عاليمممممممة ممممممممن ال ا امممممممان ع مممممممش 22)
 Xanthomonasاستلاشامواكمصممممممشر  مممممممايتروجي ل لت ميمممممممة الجراومممممممة

campestris NRRLB-143 ان ضممعي ة جممشا  ، كممما كا مم  ا تاجيممة ال ا امم
ع مممش اسمممتلاشام  ترايممم  الصممموشيوم ويعممم ى ذلممم  الممم  كمممون مممماشة ال ترايممم  ذا  

(، اممما فيممما يتعلممق ب مممو 23تممااير سمممل علمم  العشيممش مممن الاحيمما  المجوريممة )
فقمممش تحقمممق اعلممم  ا تاجيمممة للكتلمممة الحيويمممة  Bacillus subtilis جراوممممة 

الحصمول علم  اولم   غم/ لتر( ع ش استلاشام كبريتا  الامو يوم وتم 31.7)
غم/لتممر( ع ممش اسممتلاشام  ترايمم  الصمموشيومن كممما ان الممرقم  1163ا تاجيممة لومما )



( كمممما 710الويمممشروجي ل ال ومممابل ا لا ممم  عمممن المممرقم الويمممشروجي ل الاولمممل )
 حشت فل السابقةن

اضممافة تراكيمم  ملاتل ممة مممن مسممتلالص اللاميممرة فممل ا تمماا السممكر  ن.
 المتعشش و مو الجراومةن 

تم اضافة تراكي  ملاتل مة ممن مسمتلالص اللاميمرة الم  الوسمل  فل هذ  التجربة
( ان اضمافة .ال ذابل بوص ى مصشرا لل يتامي ا  وعوامل ال ممون بمين )جمشول

مسمتلالص اللاميممرة اشى الم   يمماشة ل ي ممة فمل ا تاجيممة السمكر المتعممشش اللاممارا 
غمم/ لتمر(  210غم/لتمر( ع مش اضمافة ) 51.1لالوي حيت تم الحصول عل  )

اللاميمرة فمل الوسمل القياسمل )مم  مراعماة لالمو الوسمل القياسمل  من مستلالص
ممممن مسمممتلالص اللاميمممرة اا ممما  اجمممرا  التجربمممة(ن فيمممما كا ممم  ا تاجيمممة السمممكر 

غم/لتمممر( ع مممش عمممشم اضمممافة مسمممتلالص اللاميمممرة الممم  الوسمممل  122.المتعمممشش )
غم/لتمممر(نلكن التمممااير كمممان واضمممحا بال سمممبة لمسمممتلالص اللاميمممرة 0القياسمممل )

 123.كتلمممة الحيويمممة اذ تمممم التوصمممل الممم  اقصممم  كتلمممة حيويمممة )علممم  ا تممماا ال
غم/لتمممر( ممممن مسمممتلالص اللاميمممرةن بي مممما كمممان  215غم/لتمممر( ع مممش التركيممم  )
غم/لتمممر( ممممن شون اضمممافة مسمممتلالص اللاميمممرة  3127ا تممماا الكتلمممة الحيويمممة )

المم  الوسممل ال ممذابل بي ممما كا مم  التراكيمم  العاليممة مممن مسممتلالص اللاميممرة المم  
غم/لتر( مابلة للكتلة الحيويةن وقمش يكمون سمب  تح يم   ممو  10.حش تركي  )
ع ممش اضممافة مسممتلالص اللاميممرة وع ممش تركيمم   Bacillus subtilisجراومممة 

معمممممين همممممو احتممممموا  مسمممممتلالص اللاميمممممرة علممممم  عواممممممل ال ممممممو وال يتامي ممممما  
 وم يما  ال مو الضرورية لل مون

اا السممكر المتعممشش ( مممن ا تمم15ان هممذ  ال تممابو مقاربممة المم  ممما توصممل اليممى )
ال ا امممان والكتلمممة الحيويمممة ع مممش اضمممافة مسمممتلالص اللاميمممرة الممم  وسمممل ا تممماا 

ن ا لا مم  الا   Xanthomonas campestrisال ا امان بواسملة البكتريما 
 الويشروجي ل ال وابل مقار ة بالا  الويشروجي ل الاوللن

 تااير الا  الويشروجي ل فل ا تاا السكر و مو الجراومةن ن5
( ان لكممل  مموف مممن الاحيمما  المجوريممة لومما مممشى معممين مممن .2) Roseاقممار 

شرجممما  الحموضمممة ، وان  ي ت ييمممر بسممميل فمممل الحموضمممة فا وممما تمممؤار علممم  
  اذيممة اللالايمما وكممذل  يممؤشي المم  الت ييممر فممل لبيعممة ال عاليمما  الحيويممة التممل 
تحممشت فممل اللاليممة ن لممذا فمممن الضممروري جممشا  السمميلرة علمم  حموضممة الوسممل 

ذلممم  ممممن لاممملال اضمممافة محاليمممل م يممممة او السممميلرة علممم  الا  ال مممذابلن و 
الويمممممشروجي ل ذاتيممممما  ممممممن لاممممملال الضمممممخ الاوتومممممماتيكل كحمممممام  او قاعمممممشة 

(نتممم فممل هممذ  التجربممة 25للسمميلرة علمم  تركيمم  معممين لايو مما  الويممشروجين )
شراسمممة تممم اير المممرقم الويمممشروجي ل الاولمممل علممم   ممممو الجراوممممة وا تممماا السمممكر 

لوا ممشى واسم   Bacillus subtilis( ان جراومة 5الجشول) المتعششن ايور
(نيوممر اقصمم  ا تمماا مممن السممكر المتعممشش 310،210مممن الممرقم الويممشروجي ل )

( فمممممل حمممممين 515غم/لتمممممر( ع مممممشما كمممممان المممممرقم الويمممممشروجي ل الاول) 5121)
ا لا ممم  ا تممماا السمممكر المتعمممشش ب يممماشة المممرقم الويمممشروجي ل الاولممملن امممما  ممممو 

غم/لتممر( ع ممش الممرقم الويممشروجي ل الاولممل  120.ان  قصمما  )الجراومممة فقممش كمم
( ام ا لا ض  الكتلة الحيوية مم   يماشة قيممة المرقم الويمشروجي ل الاولمل 615)

(ن 210غم/لتممر( ع ممش الممرقم الويممشروجي ل الاولممل ) 0152حتمم  وصممولى سلمم  )
اممممما الممممرقم الويممممشروجي ل ال وممممابل فعموممممما ا لا مممم  عممممن الممممرقم الويممممشروجي ل 

 ن  الاولل
( حيمممت يبمممشو ان 25ال تمممابو فمممل همممذ  التجربمممة كا ممم  مقمممابوة تقريبممما  ل تمممابو )
( فمل حمين بي م  515الرقم الويمشروجي ل الامامل لا تماا السمكر المتعمشش كمان )

( ان المممممرقم الويمممممشروجي ل الامامممممل لا تممممماا السمممممكر المتعمممممشش كمممممان 15الجممممماشر)
(ن715)

 نانوميتر في نمو الجرثومة وانتاج السكر المتعدد الخارج خلوي . 252التعرض للاشعة فوق البنفسجية عند الطول الموجي  ( تاثير1جدول )
 السكر المتعشش )غم/لتر(  من التعر  )اا ية(

(Mean ± S.D.) 

 الكتلة الحيوية )غم/لتر(
(Mean ± S.D.) 

pH ال وابل 

10 min 0103±3123 01.2±1122  0127±511  
20 min 0101±3125  0117±2165  0102±.12  
30 min 0105±3102  0110±2172  0170±.17  
60 min 0120±5115  0102±.133  0112±516  
contrrol 0101±31.2  010.±2110  0102±612  

 القيم الوارشة فل  علا  تمال معشل مكررين  

ايام من  7المختلفة في نمو الجرثومة وانتاج السكر المتعدد والرقم الهيدروجيني في الوسط القياسي بعد  ( تاثير اضافة المصادر الكاربونية2جدول )
 التحضين.

 السكر المتعشش )غم/لتر( %(2المصاشر الكاربو ية)
(Mean ± S.D.) 

 الكتلة الحيوية )غم/لتر(
(Mean ± S.D.) 

pH ال وابل 

  .10.± 0117 3151± 0102 51.2±  0101 كلوكو 
  122.±0103 172.±  01.3 5163±  0121 سكرو 
  ..51±0121 3125±  0105 3122±  1177 فركتو 
  6122±1102 1155±  0172 1170±  0115 لاكتو 
  5111±0176 2117±  0172 1122±  0100 ارابي و 
 القيم الوارشة فل  علا  تمال معشل مكررين 



ايام من  7نايتروجينية مختلفة في نمو الجرثومة وانتاج السكر المتعدد والرقم الهيدروجيني في الوسط القياسي بعد ( تاثير اضافة مصادر 3جدول )
 التحضين.

 السكر المتعشش )غم/لتر( غم/لتر(01012المصشر ال ايتروجي ل )
(Mean ± S.D.) 

 الكتلة الحيوية )غم/لتر(
(Mean ± S.D.) 

pH ال وابل 

 5172±  0101 2123±  0101 121.±  0130 يوريا
 5125±  .010 2122±  0160 5110±  0105  ترا  الصوشيوم
 5122±  0120 1163±  0172 1122±  0101  تراي  الصوشيوم
 5121±  0103 31.7±  0102 2172±  0162 كبريتا  الامو يوم
 6132±  01.2 2151±  0100 .212±  .010  ترا  الامو يوم

 القيم الوارشة فل  علا  تمال معشل مكررين 

 

بعد ( تاثير اضافة تراكيز مختلفة من مستخلص الخميرة على نمو الجرثومة وانتاج السكر المتعدد والرقم الهيدروجيني النهائي للوسط القياسي 2جدول )
 ايام من التحضين . 7

 تركيز مستخلص
 الخميرة )غم/لتر( 

 السكر المتعدد )غم/لتر(
(Mean ± S.D.) 

 الكتلة الحيوية )غم/لتر(
(Mean ± S.D.) 

pH النهائي 

010 0102 ±.122  0162  ±3127  1120  ±.101  
015 010. ±5113  0120  ±.122  0121  ±.112  
110 01.2 ±5122  0101  ±.153  0101  ±.126  
115 0156 ±5120  0101  ±.172  0100  ±.133  
2.0 0101 ±51.1  0100  ±.176  0105  ±5122  
2.5 0105 ±5133  0172  ±.123  010.  ±5125 
3.0 0172 ±5101  0102 ±3126  0126 ±5112  
3.5 0105 ±.167  0117 ±2120  0101 ±5123  
4.0 0101 ±.130  0102 ±2110  0121 ±6101  
 القيم الوارشة فل  علا  تمال معشل مكررين 

 

ايام من  7قيمة الاس الهيدروجيني الاولي على نمو الجرثومة وانتاج السكر المتعدد والرقم الهيدروجيني النهائي للوسط القياسي بعد  ( تاثير5جدول )
 التحضين .

 الرقم الهيدروجيني
 الاولي 

 السكر المتعدد )غم/لتر(
(Mean ± S.D.) 

 الكتلة الحيوية )غم/لتر(
 (Mean ± S.D.) 

pH النهائي 

310 0101  ±0122  0120  ±0120  011.  ±2162  
315 0102  ±1150  0151  ±1120  0116  ±2172  
.10 0107  ±1173  0107  ±1125  0110  ±2121  
4.5 0122  ±2130  01.2  ±1112  0107  ±2103  
5.0 0120  ±.162  0112  ±2106  0130  ±31.5  
5.5 0120  ±5121  0132  ±3162  0105  ±.120  
6.0 0102  ±5163  2121  ±.163  0122  ±.127  
6.5 01.2  ±.121  0103  ±.120  01.5  ±.1.1  
7.0 0101  ±.111  0121  ±.122  2112  ±.153  
7.5 0112  ±2167  0100  ±3120  0106  ±5155  
8.0 0132  ±1112  0156  ±2102  0107  ±5165  
8.5 0103  ±1102  0101  ±016.  0101  ±6120  
9.0 0101  ±0160  0106  ±0152  0103  ±6165  
 القيم الوارشة فل  علا  تمال معشل مكررين 
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Study the optical condition and effect of Ultraviolet ray on extracellular   

polysaccharide production from local isolation of Bacillus subtilis bacteria 
(Received    7 / 12 / 2008 , Accepted  8 / 6  / 2009) 

Abstract 
The effect of Ultra violet (UV) different concentration of carbon and nitrogen sources, yeast extract and pH values on 

the ability of extracellular polysaccharide production in Bacillus subtilis were studied. The higher value of 

polysaccharide production is 5.15 g/l after 7 days from incubation when the bacteria were exposed to UV for 60min. 

Different carbon and nitrogen sources were added to the media. higher production of polysaccharide  were found after 

adding sucrose and sodium nitrate to the media (5.63 , 5.10 g/L),  

respectively. Also, adding lactose and sodium nitrate showed decreasing in polysaccharide production (1.70 and 1.99 

g/l), respectively. Supplementing the media with yeast extract at 2 g/l revealed increasing in polysaccharide production 

(5.41 g/l). Also, adjusting the pH value of the media to (5.5) showed increasing in polysaccharide production 



 


