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 التشفير باستخدام التحويلات الخطية للمصفوفات السحرية الفردية
 خلف صالح يوسف الجميلي

 قسم الرياضيات، كلية علوم الحاسبات والرياضيات، جامعة تكريت،تكريت ،العراق
 ( 9000/  5/  92 ، تاريخ القبول: 9009/  6/  9) تاريخ الاستلام: 

 الملخص                      
( والاستتتفاام ما تتا تتتو التحويتتل الوصتتو للاصتتوى الواضتتحة  لتتك اصتتوى م تتفرم و لتت  Odd Magic Matrixالمصتتفوتات الستتحرية الفرايتتة ) تمتتت اراستتة

 "Matlab"وتافي ها حاسوبيا باستواام البراامج  ،لواصيت ا تو عام التكرار ووجوا المعكوس ل ا

 المقدمة
تتتت ال التحتتتويلات الوصيتتتة اورا  م متتتا تتتتو مجتتتالات عايتتتام متتت  الرياضتتتيات 
 ضتتاتة  لتتك اورهتتا تتتتو عتتاا هاكتتل متت  الم تتتاكل التصبيقيتتة واحتتاها هتتو علتتتم 

 :(4)الوصو بالاتوالت فير. ويعرف التحويل 
هتتتو  L:VWتضتتتات متج تتتات ، التحويتتتل الوصتتتو  V,Wلتتتيك  كتتتل متتت  

 بحيث ا :   Wتو L(x)متج ا وحياا  Vتو  xاالة تاسب لكل متجه 
 Vتو  x,yلكل   L(x+y)=L(x)+L(y)ا(  

 L(cx)=cL(x)تا   cولكل عاا  Vتو xب( لكل 
توجتتا اراستتات ستتابقة باستتتواام المصتتفوتات الاعتياايتتة وحستتب معلوماتاتتا لتتم 
تستتتتوام المصتتتفوتات الستتتحرية ستتتابقا .وم  وتتتلال اراستتتتاا لوصتتتاكى هتتت   
المصتتفوتات تتتم ااوال تتا تتتو مجتتال الت تتفير.  متتا المصتتفوتة الستتحرية الفرايتتة 

عتاا تترال  بحيتث  n( حيتث    n×nتتعرف علك أا ا مصفوتة أبعااهتا  ) 
  مجمتو  المتتاولات  تتتو كتتل ستتصر وعمتتوا وكتت ل  اةقصتتار الركيستتية ما تتا  

، واستتفاا ما تا تتو توليتا عتاا (0)مساوية لمقاار ثابتت يستمك الثابتت الستحرل
يجتب ا  يكتو  تترال ةاته  nهاكل م  اةرقام الع واكية الغير مكتررم، حيتث 

 لو كا  زوجو تصبح  ا م لاتمتل  معكوس )غير قابلة للقلب(.

 ف من البحث:الهد
لغرض المحاتظة علتك امايتة المعلومتات يتتم ت تفيرها باستتواام  المصتفوتات 
الستتحرية مستتتفياي  متت  واصتتية توليتتاها ارقتتام ع تتواكية وغيتتر متكتتررم . تتتا ا 

تتتترال( تااتتته استتتتصي  ا  n ) n×nمصتتتفوتة ستتتحرية متتت  الصتتتاف  Aكتتتا  
L:Rاعتترف تحويتتتل وصتتتو 

n
R

n  بالصتتتيغةY=L(X)=AX   لكتتتلx   تتتتو
R

n
 

X . هاا تمثل الاى المراا  ت فير 
 Y .يمثل الاى  الم فر 

امتتتتا ا ا ارااتتتتا الحصتتتتول  علتتتتك التتتتاى الواضتتتتح متتتت  التتتتاى الم تتتتفر  تيتتتتتم 
A التحويل الوصو  باستواام   

-1
Y= X

(5) 
 الجانب النظري:

 ))خطوات التشفير((
 :الخطوة الأولى

تو البااية يتم تحويل الاى المراا ت تفير   لتك أرقتام موتلفتة لكتل حترف مت   
 : (6)حروف اةبجاية وحسب الجاول الترميز اةساسو اةتو

 

 جدول الترميز الأساسي
 

A B C D E F G H I J K L M N O 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

P Q R S T U V W X Y Z space , .  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28  

ولكتت  رمتتوز متت  هتت ا الاتتو  يمكتت  ا  تحتتل بتتاو  صتتعوبة بواستتصة عتتاا متت  
 .(2)التقايات ما ا تحليل تراا الحروف

 الخطوة الثانية: 
اولتتا مصتتفوتة ستتحرية ترايتتة عتتاا عااصتترها بقتتار الحتتروف المتتراا ت تتفيرها، 

تتو الا ايتة  xوا ا كاات عتاا العااصتر المتراا ت تفيرها زوجتو اضتيف حترف 
 لتحويل ا الك عاا ترال.

 الخطوة الثالثة:
اقتتتتوم بتتتتاجرات عمليتتتتة ضتتتترب المتجتتتته الصتتتتفو للتتتتاى الواضتتتتح )الرمتتتتز( تتتتتو 

 صوم الثااية.المصفوتة السحرية الااتجة م  الو
 الخطوة الرابعة: 

( للارقتتام الااتجتتة متت  الوصتتوم الستتابقة وب تت ا تصتتبح جتتاهزم mod 29اأوتت  )
 للارسال. 

 خطوات حل التشفيرة
( للحصتتتتول علتتتتك التتتتاى Keyتاقتتتتوم بجمتتتت  التتتتاى الم تتتتفر متتتت  المفتتتتتا  )

 الواضح. 

 الخطوة الاولى:
الت تتتتفير  اقتتتوم بايجتتتاا معكتتتوس المصتتتفوتة الستتتتحرية المستتتتوامة تتتتو عمليتتتة

 ( .mod 29وااو  ل ا  )
 الخطوة الثانية:

اقوم بضرب عااصر معكوس  المصتفوتة الستحرية تتو متجته التاى الم تفر 
 المكو  م  ارقام.
   الخطوة الثالثة :

 ( لااتج الوصوم السابقة.mod 29ااو  )
 : الخطوة الرابعة

مت  حتروف  اقوم بتحويل  الارقام الااتجتة مت  الوصتوم الستابقة التك متا يقابل تا
ورمتتوز تتتو جتتاول الترميتتز.  حيتتث    المفتتتا  يكتتو  معروتتتا لتتا  الصتترتي  

 )المرسل والمستلم(.
 الجانب العملي :

 (.5×5( وباستواام المصفوتة السحرية )PLANE  ا أرااا ت فير كلمة )
 (26,…,1,2:    احول الاى الواضح  لك ما يقابل ا تو الارقام م  )الحل
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 P L A N E 

X 15 11 0 13 4 

X=[15,11,0,13,4] 

 (5اولتتتتتتا عااصتتتتتتر المصتتتتتتفوتة الستتتتتتحرية5 باستتتتتتتواام براتتتتتتامج )
 ( ويكو  الااتج كما يلو: Matlabال)

17 24 1 8 15 

23 5 7 14 16 

4 6 13 20 22 

10 12 19 21 3 

11 18 25 2 9 

 65حيث ا  الثابت السحرل للصفوف والاعمام والاقصار الركيسية يساول 
 متجه الاى الواضح تو المصفوتة:اقوم بضرب 

 

 

 

[15,11,0,13,4]. 

17 24 1 8 15 

23 5 7 14 16 

4 6 13 20 22 

10 12 19 21 3 

11 18 25 2 9 
 

 يصبح الاى الم فر كاةتو جاهزم للإرسال وكما يلو:
[15, 5, 4, 4, 12]. 

 أما عملية حل الشفرة فنستخدم الاتي:
يتتتتم الاتفتتتاق متتتابي  المرستتتل والمستتتتلم علتتتك ابعتتتاا المصتتتفوتة الستتتحرية حيتتتث 
يمكتت  تموي  تتا ااوتتتل التتاى الم تتتفر معتتروف مكاا تتا لتتتا  الصتترتي  . تعاتتتا 

 استلام الاى الم فر اقوم بتوليا معكوس المصفوتة السحرية
24 7 15 20 17 

26 1 7 17 3 

4 5 5 5 6 

7 22 3 9 13 

22 19 24 3 15 

 اقوم بضرب المتجه الرقمو تو معكوس المصفوتة
[15, 5, 4, 4, 12]. 

24 7 15 20 17 

26 1 7 17 3 

4 5 5 5 6 

7 22 3 9 13 

22 19 24 3 15 

 وتكو  الاتيجة  متجه رقمو 
[15,11,0,13,4] 

 اقوم بتحويل ا  الك ما يقابل ا م  الحروف الابجاية 
 PLANEتاحصل علك الاى الواضح :  

 الاستنتاجات والتوصيات :
 الاستنتاجات:

باستتتواام المصتتفوتات الستتحرية الفرايتتة تكتتو  ويتتارات المفتتاتيح المتولتتام  -0
 كبيرم جاا  ولا تعيا افس ا حيث يصعب كسرها .

تمتتتت  الاستتتتفاام متتت  واصتتتية  المصتتتفوتات الستتتحرية  الفرايتتتة  لوجتتتوا  -9
   وس ولة  تولياها  ياويا وحاسوبيا.معكوس ل ا 

قوم الت فير تو ه ا البحث تعتما علك ع واكية المفتتا  واستتواامه لمترم  -2
 ( . one timeواحام )

 التوصيات:
) مصتفوتات  متاولات ا  (9)اوصو  باستواام المصتفوتات ال تبه ستحرية -0

اعتتتتااا صتتتتحيحة موجبتتتتة ويكتتتتو  اتتتتاتج جمتتتت   الصتتتتفوف والاعمتتتتام  مستتتتاوية  
لثابتتت الستتحرل( لا  المصتتتفوتات ال تتبه ستتتحرية ستتتزيا متتت  ع تتواكية توليتتتا ل

 المفتا  حيث يتم ح ف  رص الاقصار الركيسية.
 مكااة الووارزمية اعلا  لصا  ج از يقوم بعملية الت فير والحل .-9

 المصادر:
 ب، ستتتتليم  تتتتفيق، اظريتتتتة المربعتتتتات الستتتتحرية برمجيتتتتا ورياضتتتتيا، اة تتتت -0
 .9000( اةرا ، 0،سلسلة للبحوث العلمية )0ص
الآمتترل، مجيتتا حميتتا، اراستتة حتتول الفضتتات الصتتفرل للمربعتتات الستتحرية  -9
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Ciphering by Using Linear Transformation of odd Magic Matrices 
( Received  9 / 6 / 2009 , Accepted  23 / 5 / 2010  ) 

Abstract 
We study Magic Matrices, and it uses to Linear Transformation for Plain text to cipher text for its 

Properties of non repeated and have inverse, by using Matlab programming. 

 
 


