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 ZnOتأثير شائبة الفلور على الانتقالات الالكترونية المباشرة لاغشية 
 حنان رضا عبد علي

 قسم الفيزياء ، كلية التربية ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق
 ( 8002/  6/  82، تاريخ القبول:  8002/  3/  13) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

يةررية حضرررت ايةررية اوكسرريك الز ررم ييررر المةررول والمةررول بررالفلور بيريقررة الررر. الكيميررالال الحرررارلا ع تبررين مررن  ررلال  حو ررات الاةررعة السرري ية برر ن الا
يرل  جروة الياقرة لالمحضرة ذات تركيل متعكك التبلورع من  لال قياسات ال فاذية والامت ا ية  تم التو ل الى ان التةويل يؤكلا الى  ق ان  رل ال فاذيرة وتق

 بالا تقال المباةر المسموح ع ك زياكة  سبة التةويل ع
 المقدمة: 

جرذبت ايةرية اوكسريك الز رم امتمرام الكنيرر مرن البراحنين  رل مجرال تك لوجيررا 
الالكترو يرررات الب ررررية  وررررا ل وا ررراا الفريرررركة  الترررل جعلرررت م ارررا م اسرررربة 
لل برررالاي الكاروب ررررية وم ارررا  برررالاي الفوتو ليالايرررة الضرررولاية ، كايررروكات بعررر  

ي رة و برالاي الضوء العضروية وكيبقرات  ا رذة  رل مفررق ال لايرا الةمسرية الاج
 [ ع3-1الكروم الكاربالاية ومتحسسات الغاز]

الكارواجااكيرررررررة والب ررررررررواجااكية جعلتررررررر  م اسررررررربا  ZnOكمرررررررا ان  ررررررروا  
 Surface acostic)  للاسرت كام  رل  برالاي الموجرة السرمعية السريحية )  

wave devices عويمترررازZnO بكو ررر  مسرررتقر كيميالايرررا  رررل وجررروك بلازمرررا
الايررررركروجين والترررررل مك تررررر  مرررررن الرررررك ول  رررررل  ررررر اعة ال لايرررررا السرررررليكو ية  

 العةوالاية
(Amorphous silicon solar cells التررل تحضررر باسررت كام البلازمررا )
وجماعتررر  ان تق يرررة تةرررويل اوكسررريك الز رررم Phillips[ وقرررك اوارررر الباحررر 3]

 Transparent conducting Oxide)ف تجعل م   اوكسيك تو يل ةرفا

TCO) ررل ةررب   بموا ررفات  ريرركة   فاذيترر  ت ررب  مةرراباة لتلررم الموجرروكة 
( InT2Oوالتو ررريلية تقتررررل مرررن تلرررم الموجررروكة  رررل)GaInO3 المو رررل 

Indium Tin Oxide  واقررل سررمية مررن الايةرررية التررل تحتررولا علرررى )
سريك التو ريل الةرفا ة [ ع و ورا لاممية مذه المراكة  رل حقرل اكا[4الكاكميوم 

 قرررك اتجارررت البحرررو  الحكينرررة  حرررو تيررروير مرررذه الايةرررية باسرررتعمال تق يرررات 
الترسرررريل لمسرررراحة كبيرررررة لاسررررت كاماا  ررررل ال لايررررا الةمسررررية وكترا سسررررترات 

 [ ع[5ةفا ة 
يارركف البحرر  الحررالل الررى تحضررير ايةررية رقيقررة مررن اوكسرريك الز ررم وكراسررة 

الا تقرالات الالكترو يرة لارذه الايةرية  تانير اضرا ة ةرالابة الفلرور علرى يبيعرة
 وباست كام يريقة الر. الكيميالال الحرارلاع 

 العمل التجريبي 
وذلرررم  Zn(NO3)حضررررت ايةرررية اوكسررريك الز رررم باسرررت كام  تررررات الز رررم 

مررن المرراء المقيررر المعرراك  ml850مررن مررذه المرراكة  ررل (g 2.975)باذابررة 
تقييررررررره مرررررررتين ولضررررررمان الررررررذوبان التررررررام يوضرررررر  المحلررررررول علررررررى ال ررررررلاي 
المغ اييسررل لمرركة   ررف سرراعة تكررون كا يررة ل لررو المحلررول مررن ايررة رواسررل 

 وذلم باذابرة NH4F ولتحضير المحلول المحتوى على الفلور تست كم ماكة 

0.371g  100 ررررلml ع للح ررررول علررررى  مررررن المرررراء المعرررراك تقييررررره مرررررتين
المةررررروبة يرررررتم اضرررررا ة  سرررررل حجميرررررة م تلفرررررة مرررررن المحلرررررول  ZnOايةرررررية 

 نم يوض   ل جااز الترسيلعالكيميالال الحرارلاZnOالمحتولا على 

الموجرروك  ررل )الجامعررة المست  ررريةتكلية التربيررةت قسررم الفيزيرراء(ع لقررك وجررك  
اجيرة ان ا ضل يةاء  ح ل علي  مو ع كما تكون كرجة حرارة القاعركة الزج

400ċ ومعرررركل الترسرررريلmin/cm
و،امررررا ارتفررررال جارررراز الترسرررريل عررررن 330

القاعررركة الزجاجيرررة  قرررك وجرررك ان ا ضرررل يةررراء متجرررا    ح رررل عليررر  ع رررك 
والذلا ع كه لايتيراير رذاذ المحلرول بعيركا او يتجمر   رل بقعرة 29cm ارتفال 

ويعقرل عمليرة الترسريل  تررة توقرف 15s واحكة ، اما زمرن الترسريل  قرك كران 
كة  مسرة كقررالاق لضرمان عرروكة الحررارة الررى قيمتارا الا ررلية ولاتمرام عمليررة لمر

الا ماء البلورلا ع سجل ييف ال فاذية والامت ا ية باسرت كام المييراف مرن 
      pye-unicam 8800 uv/ vis ول 

(ع ولغررررررس كراسرررررة  مررررري حيررررروك 350-900)nm لمررررركى الايررررروال الموجيرررررة 
 Phillips الاةرعة السري ية مرن  رول  الاةرعة السري ية ترم اسرت كام جارازحيوك

pw 1840  1.54 ذو اليول الموجلǺوباست كام مرة  ال يكل ع 
 النتائج والمناقشة

( لغةرراء 1مررن  ررلال كراسررت ا لرر مي حيرروك الاةررعة السرري ية المبررين  ررل ةرركل )
اوكسررريك الز رررم ال قرررل تبرررين ان الايةرررية المحضررررة مرررل ذات يبيعرررة متعرررككة 

(ع ع رك ميابقرة ال ترالال الترل ح رل ا عليارا 002التفضريلل )التبلور وبالاتجاه 
 ( وجك ا اا متوا قة معاا الى حك ما عASTMم  بياقة )

 

 
 ( حيود الاشعة السينية لغشاء اوكسيد الزنك1شكل )

 

            

          
                                            (    1                                      )  
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( يوضرررر  ال فاذيررررة للغةرررراء ييررررر المةررررول ككالررررة لليررررول المرررروجلع 2الةرررركل)
ال فاذيرة ككالرة لليرول المروجل للايةرية المةروبة  ان( يوضح4( )3الاةكال )
( ومررن الملاحررو  رران م الرم  ق رران  ررل ال فاذيررة بزيرراكة 4( و))8ب سرل ))

وجماعترر  Wenas سربة التةررويل ومررذه ال تررالال تتفررق مر  مررا جرراء برر  الباحرر  
 [ع6]

 

 
 

 ( النفاذية دالة للطول الموجي لغشاء غير مشوب2شكل )
 

 
 

 %2للطول الموجي لغشاء مشوب بنسبة ( النفاذية دالة3شكل )
 

 
 %4( النفاذية دالة للطول الموجي لغشاء مشوب بنسبة4شكل )

وقررررك يكررررون مررررذا ال ق رررران بسرررربل زيرررراكة  ررررل امت ررررا  الحرررراملات الحرررررة  
[ يفسررر مرررذه ال ترررالال علررى اسرررا  يوبويرا يرررة 7وجماعتررر  ]  Major،بي مررا

 ان سي  الغةراء ي رب   ةرن  ويةرب   السي  ألا ع ك زياكة  سبة التةويل
 المسحوق ع

لغررررس حسرررال  جررروة الياقرررة المحورررورة  رررل الا تقرررال المباةرررر المسرررموح  قرررك 
 أعتمكت المعاكلة التالية:

8/3 (Eg- A(hv α= 

نابت يعتمركعلى يبعرة المراكة المسرت كمة A معامل الامت ا ،  αاذ تمنل 
 ، hν، ياقة الفوتونEg جوة الياقةالمحوورةع  

( يبررين العلاقررة بررين مربرر  معامررل الامت ررا  ككالررة لياقررة الفوتررون 5ل )ةررك
(عويلاحرو 3.12) eVال قرل والترل تكرون قيمرة  جروة الياقرة  ير  ZnOلغةراء 

و 3eV(  ررر ن  جررروة الياقرررة تسررراولا7( وةررركل )6ا ررر  ع رررك التةرررويل ةررركل )
2.9ev على التوالل ع 

 

 
لغشاء غير ( مربع معامل الامتصاص دالة لطاقة الفوتون 5شكل )

 مشوب

 
( مربع معامل الامتصاص دالة لطاقة الفوتون لغشاء مشوب 6شكل )

 %2بنسبة 
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لغشاء مشوب  الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون( مربع معامل 7شكل)

 %4بنسبة 
 

ويلاحرررو ا ررر  ع رررك التةرررويل  ررر ن  جررروة الياقرررة المباةررررة تقرررل بزيررراكة  سررربة  
ويعزى ذلم الرى ان وجروك الفلرور قرك اكى الرى  لرق مسرتويات ياقرة  التةويل

موضعية قريبة من حزمرة التو ريل ممرا سرببت  رل زيراكة ا تقرال الالكترو رات 
من حزمة التكا ؤ الى حزمة التو يل ومذه المسرتويات الموضرعية قرك عملرت 

 على تقليل  جوة الياقة  ع
 الاستنتاجات:

الم ت بررة  ذات تركيررل متعرركك التبلررور   أن الأيةررية المحضرررة بررالوروف -3
 ع
تمتلررم ايةررية اوكسرريك الز ررم المحضرررة بيريقررة الررر. الكيميررالال الحرررارلا  -8

 المبي ة  ل البح  ا تقالات الكترو ية مباةرة  قي ع     وبوروف التحضير 
اكى التةرررررررويل برررررررالفلور الرررررررى تحسرررررررين ال  رررررررالا  الب ررررررررية للغةررررررراء  -1
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Abstract 
ZnO,  ZnO: F have been prepared using spray pyrolysis technique.XRD analysis shows that these 

prepared films were polycrystalline structure. From transmittance and absorption measurement,it has 

been found that doping cause decrease in transmittance and decreace in the energy gap for direct 

allowed transition as the percentage of doping increase 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


