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لغذذا ذذة 16/7/2016للمذذدم من في الظلذذة البيذذذذذذذذذذذذذبيذذة التذذاجعذذة لكليذذة الزراعذذة /جذذامعذذة كركو   التجربذذة نفذذ ت
جعض  يف Pro-Sol ورقيال والمغ يBrassinolide  النمو جمنظمالرش  تأثير لدراسذذذذذذذذذذذذذة 1/11/2016

  Catharanthus ,البزون   عين  نباتل الفعالة المواد  انتاج صذذذذذذذذفات النمو البكذذذذذذذذري وانع اسذذذذذذذذ ا في

roseus G.Don  . النمو منظم من تراكيز اربعة اختبار التجربة تكمنتBrassinolide : وهي 
  ( (Pr  3.5 , 2.5  ,1.5 , 0  المغ ي تراكيز من واربعة¹لتر.ملغم (0.00 , 0.010 0.015 , 0.020 )

 اربعةج و    RCBD   الكاملة   العيوائية  القطاعات   تصميم   وفق التجربة نف ت , ¹لتر. غم

ان    : ما اتي النتائج بينت و %،5عند مستوى احتمال    L.SDوقورنت المتوسطات حسب اختبار ,م ررات
 0.015اثراً معنوياً في زيادم المساحة الورقية وبتركيز  ¹ملغم.لتر 0.010بتركيز BLرش منظم النمو

اثر معنوياً في  صفة المساحة  ¹غم .لتر1.5بتركيز Pr في صفة وزن الجاف، ورش المغ ي  ¹ملغم.لتر
في صفة المساحة  BL2Pr3  الورقية والوزن الجاف فيما اظ رت التدخل بين ما تفوق معنوي عند معاملة 

 لنموا جمنظم  الرش  عند  ا جابية  زيادم ازدات قد النبات اوراق في الفعالة المواد  نسبة  أن.و الورقية 
Bassinolide المعدني والمغ ي Pro-Solالمعاملة عند BL2Pr3 القلويدين زيادم في 

  على  ¹ما  روغرام.غم(362.54( ،)264.60) بلغت  قيم اعطت Vindoline وVincristineالفعالين
 مركب عند ¹ما  روغرام.غم(38.39) اعطت اذ  BL0Pr0 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة تواليال

Vindoline  ،ومعاملة BL0Pr3 مركب عند(  40.01) قيم اعطت Vincristineاعطت حين  في 
 بلغت قد قيم اعلى Vinblastineو Cathranathine الفعالين القلويدين لزيادم BL3Pr3 المعاملة

 اعطت  اذ BL0Pr0 معاملة عند قيم جاقل مقارنةعلى التوالي  ¹وغرام.غم(ما  ر 432.16(، )409.15)
 نفسل ج ورال جمحتوى  مقارنة المعاملات لجميع تواليال على ¹ما  روغرام.غم( 41.57) و(  52.87) قيم

  . في ا الفعالة  المواد  نسب زيادم من رغمال  على النبات
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The experiment was carried out in the Lath house of the Faculty of Agriculture / 

University of Kirkuk for the period during 16/7/2016 to 1/11/2016 to study the 

effect of spray on the growth regulator of Brassinolide and Pro-Sol in some 

vegetative growth and its effect on the production of active substances of the 

Periwinkle Catharanthus roseus(L.) G .Don. The trial included four 

concentrations of the growth regulator Brassinolide: (0.020, 0.015 0.010, 0.00) 

ml.l¹ and four nutrient concentrations of Pr (3.5, 2.5, 1. 0) g  .l¹, the experiment 

carried out in accordance with the design of full random sectors RCBD and four 

replications, and the averages were compared by testing L.SD at 5% probability, 

and the results showed : the spray growth regulator BL concentration .010) ml.l¹ 

                                                           
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 1
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effect a significant increase in leaf area and a concentration of 0.015 ml.l¹ in the 

recipe dry weight, Leaf area  nutrient concentration of Pr 1.5 g .l¹ effect 

significantly in the dry recipe Leaf area and weight in interference between them 

showed highest superiority when treated BL2Pr3 in recipe paper space . on the 

proportion of active substances in the leaves of the plant has a Positive increase in 

basinolide spray and mineral spray with BL2Pr3 in increased alkaloids active 

Vincristine and Vindoline gave values of 264.60 and 362.54 μg. Compared with 

the lowest value of BL0Pr0 with 38.39 μg.¹ in Vindoline, and BL0Pr3 with 40.01 

at Fincherstin while BL3Pr3 to increase the active alkaloids (Cathranathine and 

Vinblastine) had the highest values (409.15),( 432.16) respectively compared with 

the lowest values in the treatment of BL0Pr0, with values of 52.87 and 41.57 μg 

respectively for all treatments compared to the root content of the same plant 

despite the increase in the percentage of active substances . 

 

 : المقدمة
 الاسذذذذمو  Apocynacea   الدفلية  العائلة نباتات احد من Catharanthus roseus(L) G.Don البزون  عيننبات  ُ عد

 Verpoort  (  الافريقية  مدغيذذذذقر جزيرم الاصذذذذلي موطنه الى  ةنسذذذذب Medagascar Periwinkle    هو  النوع  ل  ا  عاليذذذذائ

 كنباتات  سذذذذذذتعملاذ  جمالية قيمة ذات  جعلت ا مبتلفة الوان ذات ازهار على جاحتوائ ا تمتاز العائلة ه ه نباتات  2002) , واخرون 

 ونبات(, Veeresham ,2004)عالية طبية اهمية ذات   قلويدات  على  الاحتوائ   وذلك  سذذذذذامة  ا انواع  معظم , العراق في زينة

  اقل حرارمال درجات ولايتحمل رئيسي جي ل والبريف الربيع وفي السنة فصول جميع في تزهر  طبية  عيبة عن  عبارم  البزون   عين
 الاخيرم الاون  وفي. (Verpoort ,1997) كبيرم  واقتصذذذذاد ة  طبية اهمية له  قلويدي مركب  130  من اكثر  على تحتوي  ºم7 من

 الاورام  على التأثير  في  العلاجي  تفوقه  جسبب  ذلكو     Vinblastine   على مفكلVincristin قلويد  جاستبدام التوجه اصبح

 لعلاج تسذذذتبدم البزون  عين نبات قلويدات انواع وبعض(Evans ,2009,) الطبية   الناحية من  اهمية  اكثر    عتبر اذا  السذذذرطانية

  2013 ) .  واخرون   (Tiong الانسان  جسم  خلا ا  داخل   المتراكمة    H2O2  نسبة  تقليل على قدرتهل الس ري  امراض
 نبات لقاح  حبوب  فحص   خلال  من(Mitchell ,1979)    العالم قبل  من  الم تيذذفة  ال ورمونات  احد Brassinolide  عتبر

  ويم ن  Brassins    اسم علي ا اطلق وقد تقريباً  نوعاً  70ما قربحيث اكتيف  (Brassica oleracea var. capitata)الكرنب

  اساسي  هورمون  وهو,النباتية ال ورمونات من  السادسة الفئة  التي اعتبرت  لمجموعةوا اول هورمون ل  ه  Brassinolide اعتبار

   ووقت   م ان  حول الكثير  لا عرف   ذلك  ومع,2005)  واخرون  (Montoya اتللنبات  الفسلجية  الوظائف من كثير في دور  له

 البروتين وتصذذذنيع Polymerase   انزيم فعالية  وزيادم  البلا ا  وتوسذذذع تحفيز في الكبير دوره من الرغم على النبات داخل تصذذذنيعه

 لمجاميع الفعال  اليذذذذذذ ل Brassinolide ويعتبر  (  Ahmad, Hayat,2011) نبات الفي  جداً  قليلة  ج ميات   سذذذذذذتعمل  حيث

للتغ  ة الورقية  .,2013) الطبقجلي) النبات  في  متبصذذصذذةال  تطوريةال  عملياتال  في  دوراً   يؤدي  بدوره وال ي البراسذذينوسذذتيرويدات
 تعرضهدور كبير في تحسين نمو وتطور النباتات  وذلك  لكمان  وصول العناصر الغ ائية للاوراق وبي ل قابل لامتصاص دون 

 لاحتوائه  بروسذذذولال  حالياً  اليذذذائعةومن الاسذذذمدم الورقية   1988ته  )ابو ضذذذاحي ويونس، (ءوبتالي  تقل  كفاترسذذذيب  والغسذذذل  لل

 دراسذة اجراء عند (2012) وعباس ناصذر  اشذار وقد ى.غر صذال العناصذر من  عديدال  عن فكذلاً  N.P.K كبرى  غ ائية عناصذر على

 النمو اتفصذذذذذ على  جابيالا ثرالا  له  بروسذذذذذول المغ ي من التراكيز زيادم ان .Pelargonium zonaie L الجيرانيوم نبات على

 ه ه اجريت انتيذذذذذارها من حد او السذذذذذرطانية الاورام لعلاج  طبياً  البزون   عين نبات في الموجودم الفعالة المواد  ولاهمية .البكذذذذذري 
 محتوى  و البكذذذذذذري  النمو صذذذذذذفات جعض على Pro-Sol والمغ ي  Brassinolide  النمو   منظم  تأثير  معرفة ب دف الدراسذذذذذذة
 .الفعالة المواد من والج ور الاوراق
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 :العمل قائوطر  مواد

 الب ور انبات كمانل  2016/7/16  بتاريخ  كركو  في  الاهلية  لالميات  دلاح  التاجع البلاستي ي البيت في زرعت الب ور

 صابتها لتجنب التربة نع رمت جارتفاع مساطب على  ةبلاستي ي دا ات في زراعته وتم يدنمارك انتاج Victory  mix op  المبتلط صنف

 5سعت ا  بلاستي ية  اصص الى نقله تم حقيقة قاورا اربعة رظ و  دوبعº ºم  30يالبلاستي  البيت حرارم درجة وكانت توالحيرا جالفطريات

 عملية متو  2016 /16/8 بتاريخ 1:3 بنسبة (1)جدول ( 2014والربيعي، )سميسموالتربة البتموس من طجبلي مملوء سم12x15 جاجعاد كغم

كركو   جامعة / الزراعة لكلية التاجعة البيبية الظلة الى الاصص لنق مت2016/9/1 وبتاريخ  البارجي لجو  هبتعريك اسبوع  لمدم الاقلمة
 ووزعت م ررات  واربع  عاملين وبواقع (RCBD ) ةالكامل ةالعيوائيالقطاعات  بتصميم ةالتجرب نف ت  ،موقع الدراسات والاجحاث

 ملغمBrassinolide  (0.020, 0.015, 0.010 ,0.00)النمو المنظم من تراكيز جاربعة الرش الاول لعاملا تكمنت, عيوائيا المعاملات

 وهو Pro - Sol المعدنيد  جالسما  الرش  الثاني  العامل نوتكم  تواليالعلى  (BL3 , BL2 ,BL1 ,  BL0)   ل ا ورمز ¹   ֿلتر.

 زنك , 0.05% منغنيز ,% 0.10 حديد , % 0.05 نحاس , % 0.029 بورون  غرى صال العناصر مع 10-52 – 10 مركب سماد

توالي العلى  (Pr3, Pr2 ,Pr1,Pr0) ورمزل ا ¹  ַַֿلتر. غم(3.5، 2.5 ,(0.0 ,1.5  تراكيز ةوباربع %0.0005 مولبيدنيوم  ,   %0.05
 اصص 5شملت كل وحدم تجريبية و  64 ةالتجريبي وحدمعدد الوب لك اصبح  م ررات ةوباربعمعاملة  16المعاملات عدد   ون  وب لك

 البلل حتى ورشت الحرارم درجات وانبفاض  المساء في التجربة  لعامليتم اجراء عملية الرش  اص  320  للنباتات الكلي عددواصبح ال

  .ناشرمال مادمال استبدام جعد 2016/10/1  رشة الثانية بتاريخو   2016/9/16 بتاريخ:الرشة الاولى  جموعدين الرش  عملية اجريت .الكامل
 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة( 1جدول )

 وحدة قياس القيمة مكونات التربة
 % 46 الرمل
 % 34 غرين
 % 6 طين

  رملية لومية نسجة التربة
N % ¹ملغم.لتر  28.3 الكلي 
P  % ¹ملغم .لتر 6 الكلي 
K  % ¹ملغم .لتر 11.35 الكلي 

 كغم¹.غم 4.2 الكلس
 كغم¹.غم 8.2 الجبس
E.C 0.73 Ds.m¹ 

 Ppm 25 النترات

 كغم¹.غم 2.43 المادة العضوية
PH  7.07 التربة  
PH 7.4 الماء  

 زراعة كركوك/مختبرات قسم التربة في مديرية *اجريت تحليلات التربة التربة
 المدروسة: الصفات

( 2012واخذذذذذذذرون،  Alamاخذذذذذذذ ت عينذذذذذذذات مذذذذذذذن نباتذذذذذذذات متجانسذذذذذذذة مذذذذذذذن كذذذذذذذل  وحذذذذذذذدم تجريبيذذذذذذذة فذذذذذذذي مرحلذذذذذذذة    التزهيذذذذذذذر  )     
 Yuوتحديذذذذذذدا جعذذذذذذد اسذذذذذذبوعين مذذذذذذن اخذذذذذذر رشذذذذذذة فذذذذذذي بدا ذذذذذذة شذذذذذذ ر تيذذذذذذرين الاول والذذذذذذ ي  عذذذذذذد الوقذذذذذذت الافكذذذذذذل لاخذذذذذذ  العينذذذذذذات )

 وتم قياس الصفات التالية: . (Guo ,2014و 2013واخرون،  Idreesو 2010واخرون، 
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 الصفات الخضرية: -أ 
ــــة ) ســــمال-1 تذذذذم اسذذذذتبراج  المسذذذذاحة  الورقيذذذذة   جكذذذذرب  طذذذذول الورقذذذذة  -:Leaf area/plant/ نبــــات(  ²مســــاحة الورقي

  (.Johson,1973) (X 0.7عرضx)المساحة الورقية =طول 0.7في عرض ا ومن ثم ضرب ا في 
ـــــات)غم(:وزن -2 تذذذذذم حسذذذذذاب الذذذذذوزن الجذذذذذاف للمجمذذذذذوع البكذذذذذري والمتمثلذذذذذة جالسذذذذذاق والاوراق بواسذذذذذطة  الميذذذذذزان   -الجـــــاب للنب

مذذذذذذن اليذذذذذذوائب والاتربذذذذذذة العالقذذذذذذة جعذذذذذذد   ذلذذذذذذك  تذذذذذذم تقطيذذذذذذع  المجمذذذذذذوع  البكذذذذذذري    جيذذذذذذداالحسذذذذذذاس جعذذذذذذد قلعذذذذذذه مباشذذذذذذراً وتنظيفذذذذذذه 
سذذذذاعة  لحذذذذين  ثبذذذذات   72لمذذذذدم   ºم60فذذذذي فذذذذرن ك ربذذذذائي  علذذذذى  درجذذذذة  حذذذذرارم ووضذذذذعه فذذذذي اكيذذذذاس ورقيذذذذة مثقبذذذذة  ووضذذذذعت 

 (.1989)الصحاف ،الوزن ثم وزن  جالميزان الحساس
 الكيمائية: الصفات-ب
  .والجذور الاوراق في المواد الفعالة استخلاص- 1

جعد اخ  عينات من  Vindolineو  Cathranthineو  VinblastineوVincristine قلويداتلل لاسذذذذذذتبلاصا طبقت عملية 
 ملغم 100 اخ  تم حيث،مع جعض التغيرات Ozer (1985) و Tugulالاوراق والج ور وتنظيف ا وفق الطريقة التي ذكرها كل من 

 10لمدم الايثانول  من مل 10 مع حدا على المجففة والج ور الاوراق من كل ومزجت المجففة الج ور من ملغم 100و الاوراق من
مع الرج المتقطع بين مدم واخرى ،رشذذذذذذحت لفصذذذذذذل مسذذذذذذتبلص الايثانول الحاوي على مركبات المراد اسذذذذذذتبلاصذذذذذذ ا ثم ركز   قائقد

 حامض  مللتر واضذذذذذيفت اليه مقاسذذذذذمة: 250مسذذذذذتبلص الايثانول،جعد ذلك تم وضذذذذذع مسذذذذذتبلص الايثانول في قمع فصذذذذذل سذذذذذعة 

ومن ثم هز العينة وتحري  ا في حمام مائي جعد ذلك عرضذذذذذذذت لموجات فوق % 60بتركيز الكلورفورمو  %0.1 بتركيزال يدروكلوريك 
،وضذذذذذذذذذعت طبقة الحامض المائي في الثانية ،وتم فصذذذذذذذذذل طبقة الحامض المائي والتي تحتوي على القلويدات عن طبقة الصذذذذذذذذذوتية  

،جعد ذلك تم اضذذذذافة الفحم الحيواني ج از المببر الدوار لتركيزها الى أن تحول لون المسذذذذتبلص من اللون الفاتح الى اللون الغامق 
المنيذذذذذط ،ثم نف ت عملية الرشذذذذذح ب دف التصذذذذذفية وازالة اللون واصذذذذذبحت العينات جعد ه ه البطوم جاهزم لعملية التيذذذذذبيص وتقدير 
م ونات ا من القلويدات .طبقت اختبار أولي لبعض العينات ب دف الكيذذذذذذذذذذذف عن القلويدات جاسذذذذذذذذذذذتبدام كاشذذذذذذذذذذذف دراجندورف حديث 

الم اجة في حامض البليك المبفف وال ي Kl ويوديد البوتاسذذذذذذذذذذذذيوم  Bi(NO3).2H2O  ير والم ون من نترات البزموت التحكذذذذذذذذذذذذ
( اذ اعطى نتائج ا جابية في العينات المبتارم جميع ا جيذذذذذذ ل Gloria ،1998و Kinghorn عصذذذذذذي راسذذذذذذأ برتقاليأ مع القلويدات )

اكمال  القلويدات والمعدم للتيذذذذذذذبيص وتقدير كميت ا ونسذذذذذذذبت ا في المجمدم حتىعيذذذذذذذوائي ،وبعد ذلك تم وضذذذذذذذع العينات الجاهزم من 
  .عملية تج يز جقية العينات

 :المستخدم الجهاز -2
 نوع Chromatography Hgih Performance Liquid   (HPLC )) الاداء عالي السائل كروماتوغرافي ج از استبدم

(LC-10A Shimadzu)مرئية– البنفسجية فوق  للاشعة ج اشف والموصول الصنع  اجاني (UV/VIS detecter)نوع 
(Shimadzu SPD.6AV ) نوع مكبة من ا أجزاء عدم من وم ون (LC-6A )الفصل عمود خلال المتحر  الطور دفع على قادرم 

 الفصل عمود فيه يوضع ºم( 100-0) الحرارم درجة جمدى( CTO-A6) نوع وفرن  دقيقة/مل(0.1-10) بين يتراوح جريان جمعدل
 رسم على قادرم( CR-4A) نوع وحاسبة العمل ظرف على للسيطرم( SCL-6A) نوع ومنظم الحرارم درجة تثبيت لغرض المستبدم

 المحاليل حققت. نفس ا التسجيل ورقة على اعطاءالنتائج و واحد اَن في والتركيز والارتفاع الحزم مساحة وحساب الكروماتوغرافي
 في المستبدم العمود اما، ما  روليتر 20 جحجم(Rheoyden 7125 valve injector) نوع محقنة جأستبدام والنماذج القياسية
 ومعبأ(mm I.D50 X4.6)  وبأجعاد(Stainless Steel) نوع للصدأ قابل غي الاستيل معدن من مصنوع عمود(HPLC) ج از
 عملية بينت ا التي المحددم ظروف في والتيبيص الفصل عملية طبقت وقد، الحيوم لدقائق)3mm) وبقطر المع وس الطور جحيوم

  و Vinblastine sulphate وVincristine sulphate   قلويدات من المفصولة للمركبات القياسية النماذج تيبيص
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Cathranthine   sulphate و  sulphate Vindoline .ذكرها التي الظروف وفق البزون  عين نبات وج ور اوراق من Zhao 
 (.   2) جدول في كما ف ي الكروماتوغرافي الفصل ظروف اما(،2003) وأخرون 

 (HPLC) جهاز باستخدام والتقدير التشخيص طريقة-3
 الاوراق) الدراسة لعيناتVindoline  و   Cathranthine  و Vinblastine و Vincristine قلويدات تيبيص تم
 ب ا الباصة الم يبات في القياسية النماذج اذاجة طريق عن( HPLC) ج از في حقن ا تم اذ، القياسية نماذج اعتماداعًلى(والج ور
 محاليل حكرت(.HPLC) الكروماتوغرافي الفصل طريقة واستبدمت، حقن ا تم ذلك جعد، ذوبان ا ودرجة لبواص ا تبعاً  والمعدم
 حقنت أن جعد( 4) جدول في نفس ا المستبدمة الظروف تحت الج از في وحقنت جميع ا للم املات  اصتيبي المراد العينات
 تحت العينات نماذج في الموجودم للمركبات الكمي التقدير نتائج مقارنة طريق عن المركبات تركيز حساب وتم، القياسية نماذج ا
 المعروفة القياسية للنماذج المنحنيات ومساحة الاحتجاز زمن مع للنماذج المج ولة الحزم ومساحة الاحتجاز زمن من لكل دراسة

 -:الاتية المعادلة جاستبدام النموذج في المركبات تراكيز حسبت،
 التخفيف مرات عدد X(النموذج حزمة مساحة/  النموذج حزمة مساحةX  القياسي النموذج تركيز=)   بالعينة نموذج تركيز 

 
                            الكروماتوغرافي الفصل ظروب تحت Brassinolide( النمو المنظم) الهورمون  احتجاز زمن( 2) جدول

HPLC)             ). 
 column 50x2.1 mm I.D))C-18 DBالعمود 

 الطور المتحرك
Mobile Phase 

 : methanolنوع المذيب :
40% (20:20, v/v)solvent  (A) 0.1%triethanol amine TEA 

:    acetonitrile60% Solvent     (B) (PH 8.2) 

 

 سرعة جريان طور المتحرك
 

1 ml /min 

 نانوميتر 280  (عند طول موجي UVالاشعة فوق البنفسجية ) نوع الكشف
 30cº درجة حرارة الفصل

 mg/ml 25 تركيز المركب القياسي

 :والمناقشة النتائج
 :نبات/²سم ةيالورق مساحةال-1

 في   بين ما   والتداخل  Pro – Sol  المعدني والسذذذذماد   Brassinolide النمو جمنظم الرش تأثير( 2) الجدول من يتكذذذذح
(  29.08) بلغت  معدل  اعطى  اذ معنويأ(¹لتر. غممل 0.010)  تركيز ذات BL1   الثاني المسذذذذذتوى  تفوق  الورقية مسذذذذذاحة صذذذذذفة

 الى  نفسذذذه الجدول وييذذذير.  ²سذذذم (28.12)  (¹لتر. مل0.00ذات تركيز) BL0 الرش عدم معاملة عند معدل اقل مع مقارنة ²سذذذم
  المعاملة  عند   Pro–Sol المعدني السذذذذماد   مسذذذذتويات  من الثاني المسذذذذتوى  عند في ا  معنوية  كانت  الورقية المسذذذذاحة زيادم أن

Pr1 الرش  عدم  معاملة  عند   معدل اقل   مع  مقارنة سذذذذذذذذذذذذذذم(29.31)معدل بلغت اذ( ¹لتر. غم 1.5) تركيز ذات BL0 ذات 
 ومسذذذذذذذذذذذذذذتويات  Brassinolide النمو جمنظم الرش المعاملة  بين للتداخل  كان  فيما . ²سذذذذذذذذذذذذذذم(27.72( )¹لتر. ملغم0.00) تركيز
.  ملغم 0.015+¹ لتر. غم 3.5)تركيز ذاتBL2Pr3 المعاملة تفوقت اذ، الصفة ه ه في معنوي  تأثير Pro- Sol المعدني السماد

 ذات   BL2Pr0  المعاملة سذذذذجلت بينما ²سذذذذم(30.14) الى في ا  الورقية مسذذذذاحة صذذذذفة وصذذذذل اذ  المسذذذذتويات جميع على( ¹لتر
 .²سم( 27.11) الى  قيمت ا وصلت اذ معنوي  فرق   اقل( ¹لتر.  ملغم 0.015+¹ لتر. غم 0.00)تركيز
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 المساحة صفة في بينهما والتداخل Pro-Sol والمغذي الورقي Brassinolide النمو بمنظم الرش ر( تأثي2) جدول
 (.²)سمالورقية

 تراكيز

Brassinolide 

 ¹لتر.غممل

 المعدني السماد تراكيز
Pro –Sol مــعدل ¹لتر. غم 

Brassinolide Pr0 

0.0 

Pr1 

1.5 

Pr2 

2.5 

Pr3 

3.5 

BL0 0.00 28.19 29.74 27.41 27.13 28.12 

BL1 0.010 27.72 29.18 29.72 29.72 29.08 

BL2 0.015 27.11 29.82 28.40 30.14 28.87 

BL3 0.020 27.86 28.48 29.01 29.30 28.66 

PRO-SOL29.07 28.64 29.31 27.72 معدل  

LSD 0.05 BL Pr BLXPr  

 0.68 0.68 1.36  

 
 :( غم) الجاب زن و  -2

 صفة في  بين ما والتداخل  Pro - Sol المعدني والسماد  Brassinolide النمو جمنظم الرش تأثير( 3) الجدول من يتكح
 مع مقارنة غم(   7.519) معدل بلغت اذ أ( معنوي¹لتر.  غممل0.015)تركيزال ذات BL2  الثالث المستوى  تفوق  قد  الجاف وزن 
 .  غم (7.306)   (¹لتر.  غممل0.020ذات تركيز) BL3 الراجع مستوى  عند معدل اقل

 السماد  مستويات  من  الثاني   مستوى   عند  في ا   معنويةكانت  الجاف وزن ال في زيادمال أن الى نفسه وييير الجدول
   عند  معدل  اقل  مع  مقارنة  غم( 7.556)  معدل بلغت اذ(¹لتر. غم 1.5) تركيز ذات   Pr1  معاملة عند Pro–Sol المعدني
 .غم  ( 7.269)معدل اذ بلعت(¹لتر. غم 3.5ذات تركيز) Pr3الراجع  مستوى 

  ه ه في  معنوي   تأثير Pro -Sol المعدني والسماد  Brassinolide الرش جمنظم النمو مستويات بين للتداخل كان فيما
بلغت   اذ  المستويات جميع على(¹لتر. غممل 0.010+ ¹لتر.  غم0.0)  تركيز ذات BL1Pr0   المعاملة تفوقت اذ،  الصفة
   سجلت  بينما(  ¹لتر. غممل+ ¹0.015لتر. غم 0.0)   تركيز  ذات    BL2Pr0  المعاملة  تفوقت وا كأ غم( 7.800)قيمة

  مقارنة غم(  6.700) بلغت قيمة اذ  معنوي  فرق   اقل (  ¹لتر. غممل0.020+ ¹لتر. غم 3.5)   تركيز  ذات  BL3Pr3 المعاملة
  . المعاملتين بين التداخل عند  المعاملات  لجميع   قيمة  اعلى  مع

 .)غم(الجاب صفة وزن  في بينهما والتداخل Pro-Sol  والمغذي الورقي  Brassinolide النمو بمنظم الرش رتأثي (3) جدول

 تراكيز

Brassinolide 

 ¹لتر.غممل

 المعدني السماد تراكيز
Pro –Sol مــعدل ¹لتر. غم 

Brassinolide Pr0 

0.0 

Pr1 

1.5 

Pr2 

2.5 

Pr3 

3.5 

BL0 0.00 7.000 7.800 7.225 7.350 7.344 

BL1 0.010 7.400 7.225 7.300 7.700 7.406 

BL2 0.015 7.800 7.600 7.350 7.325 7.519 

BL3 0.020 7.550 7.600 7.375 6.700 7.306 

PRO-SOL7.269 7.313 7.556 7.438 معدل  

LSD 0.05 BL Pr BLXPr  

 0.241 0.241 0.483  
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جمنظم النمو ( عند رش النباتات ²المساحة الورقية/نبات )سم( حصول زيادم معنوية في 3و) (2تبين من الجدول )
Brassinolide( ¹لتر.ملغم 0.010بتركيز )  الجاف وزن وزيادم معنوية في صفة  ،²سم(29.08) معدل الورقيةاذ بلغت المساحة 

 تأثيره الى الورقية المساحة زيادم ويرجع ،.غم(7.519) معدل بلغت اذ Brassinolideالنمو( ¹لتر.ملغم 0.015)تركيز عند(غم)
وبتالي زيادم وزن  (2009،  واخرون  Verma)   واستطالت ا البلا ا انقسام من فيزيد النامية القمم الى الس ريات انتقال في الميجع

 المي اني ية البصائص في التغير مثل  مبتلفة  عمليات  بواسطة علي ا السيطرم يتم وانقسام ا البلية استطالة وان .الجاف للنبات
 لان البلية جدار ارتباء  في تيار  ستيرويدات البراسينو ان  عتقد وقد، الجيني التعبير وا كأ البايوكيميائيه والعمليات البلية لجدار
  النمو  في الزيادم فان ل لك ،دقيقة سليلوزية الياف من يتكون  الواحدم والفلقة الفلقتين ذوات النباتات اغلب في الابتدائي الجدار

 (.Ashraf، 2007 و Shahbaz) انقسام ا و البلية  استطالة  إلى   عود  ربما  BL الذ  إضافة  من  الناتجة  البكري 
ة الورقية اذ بلغت في صفة المساح(الى زيادم معنوية ¹غم.لتر 1.5فقد ادى تركيز) Pro-Solاما جالنسبة لمغ ي المعدني

الجاف  وزن  لصفة ع سي تأثير ذو للمغ ي العالية تراكيز كان فيما غم(7.556)جمعدل الجاف الوزن  وزيادم،  ²(سم29.31)معدل
 عند ةالورقي المساحة قيمة اعلى  بلغت اذ الورقية المساحة زيادم في فعال دور  Pr والمغ ي BL النمو المنظم بين للتداخل وكان

  نالنتروجي  عنصر على لاحتوائه بروسول المغ ي دور  الى الورقة مساحة في الزيادم سبب  عزى  وقد،²سمBL2Pr3( 30.14) معاملة
قية المساحة الور  صفة في زيادم  عود وقد .Senesi (1992) ، الكوئي  البناء عملية  كفاءم  زيادم  على   عمل  بدوره  وال ي

  حيث والبورون   والبوتاسيوم النتروجين مثل   Pro - Solالمعدني  المغ ي   حتوي ا التي الغ ائية العناصر دور الى والوزن الجاف
 تاثير اما،   والانقسام  النمو  عملية   يجع وه ا   الكلوروفيل  وجزيئات النمو  منظمات تركيب في يدخل او  ساعد النتروجين ان

  احتواء وان، الانيائية الانسجة نمو وك لك البلا ا انقسام في  وتيجيعه  البكراء  المادم  تكوين  في  دور له  فانه  البوتاسيوم
 وانقسام الانزيمات  نياط تنظيم وك لك الكاربوني البناء  عملية  في    يتر  البورون  عنصر على   Pro –Solالمعدني المغ ي
  وجميل رمكان)النمو على ذلك وانع اس النبات داخل الحيوية العمليات في بتأثيرها العناصر ب  ه النباتات رش وان  البلا ا
2010.)  

 : الفعالة المواد قياس-3
 :الاوراق في الفعالة المواد قياس-1

 البزون  عين نبات راقاو  في Pro –Sol   المعدني والسماد   Brassino lide النمو جمنظم رش تأثير( 4) الجدول بين   
 لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات BL0Pr3  معاملة عند  تدازدا  قد الاول مستوى  عند  الفعالة المواد لانتاج

 زتركيال ذات BL0Pr0 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة Vindolineلمركب جالنسبة( ¹غرام. ما  روغم 112.03) قيمة اعطت اذ (¹
 مركب لزيادم تركيز انسب كان بينما (،¹غرام. ما  روغم 38.39) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 0.0) 

Vincristine معاملة عند BL0Pr1 ما  روغم 150.80) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 1.5)تركيزال ذات 
 بانس كان حين في(  ،¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال  ذات BL0Pr1 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة(، ¹غرام.

 مغمل  0.00+   ¹لتر. غم 2.5) تركيزال ذات BL0Pr2 هو Catharanthineو Vinblastine  القلويدين المركبين لزيادم معاملة
 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة تواليال على(¹غرام. ما  روغم 199.98)و(¹غرام. ما  روغم 138.45) قيم اعطت اذ( ¹ لتر.

BL0Pr0 ما  روغم52.87)و(¹غرام. ما  روغم41.57)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 0.0) تركيزال ذات 
 (.¹غرام.

 ذات BL1Pr2 معاملة عندCatharanthineو Vindolineالقلويدي مركب انتاج في زيادم الثاني مستوى  اعطت حين في
( ¹غرام. ما  روغم275.88)  و( ¹غرام. ما  روغم166.09)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 2.5) تركيز
  قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 0.0) تركيزال ذات  0BL1Pr معاملة عند قيمة جأقل مقارنة تواليال على

  قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات BL1Pr3 معاملة و( ¹غرام. ما  روغم103.66)
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 انتاج في زيادم( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات BL1Pr3 معاملة اعطت بينما(،¹غرام. ما  روغم81.87) 
 على( ¹غرام. ما  روغم213.40) و(¹غرام. ما  روغم217.02)  قيم اعطت اذ Vinblastine و Vincristine القلويدي مركب

 قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 0.0) تركيز ذات BL1Pr0معاملة عند قيمة اقل مع مقارنة تواليال
 (.¹غرام. ما  روغم82.27)و(¹غرام. ما  روغم96.38)

 انتاج في زيادم الثالث المستوى  في( ¹ لتر. غممل  0.015+   ¹لتر. غم 3.5)  التركيز  ذات  BL2Pr3 معاملة ادى وقد
( 3.15)و(  362.54)  و( 264.60)  قيم اعطت اذCatharanthineو Vincristineو Vindoline الفعالين  القلويدين المركبين
 اذ( ¹ لتر. غممل  0.015+   ¹لتر. غم1.5) التركيز  ذات  BL2Pr1 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة توالي على¹غرام. ما  روغم

 غم 0.0) تركيزال ذات. BL2Pr0 معذذذذذذذذذذاملة وعند Vindoline   القلويدي لمركب جالنسبة ¹ما  روغرام.غرام(133.36)قيمة اعطت
 جالنسبة تواليال وعلى( ¹غرام. ما  روغم264.35) و(¹غرام. ما  روغم154.92) قيم اعطت اذ( ¹ لتر. ملغم  0.015+   ¹لتر.

 ذات BL2Pr2 معاملة عند ازدادت فقد Vinblastine القلويدي لمركب جالنسبة اماCatharanthine  و Vincristine للقلويدين
 BL2Pr1  معاملة عند قيمة جأقل مقارنة( ¹غرام. ما  روغم318.00) قيم اعطت اذ( ¹لتر. ملغم 0.015+ ¹لتر. غم 2.5) التركيز

 Vindoline القلويدي لمركب الفعالة المواد انتاج زيادم نلاحظ الراجع المستوى  في بينما(.¹غرام. ما  روغم146.14)قيمة اعطت اذ
 مقارنة( ¹غرام. ما  روغم172.21) قيم اعطت اذ( ¹ لتر. ملغم  0.020+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال ذات. BL3Pr1 معاملة عند
    و Catharanthine القلويدين لمركبين معاملة انسب كان حين في(،¹غرام. ما  روغم 68.64) معاملة عند قيمة جأقل

Vinblastine هو BL3Pr3 ما  روغم328.10) قيم اعطت اذ( ¹ لتر. ملغم  0.020+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات 
 ما  روغم126.45)و(¹غرام. ما  روغم183.19)معاملة عند قيم جأقل مقارنة تواليال على(¹غرام. ما  روغم432.16)و(¹غرام.
  ¹لتر. غم 2.5) تركيزال ذات. BL3Pr2 معاملة عند ازدادت فقد Catharanthineالقلويدي لمركب جالنسبة اما،.توالي على(¹غرام.

 0.00)  تركيزال ذات.  0BL3Prمعاملة عند قيمة جأقل مقارنة(¹غرام. ما  روغم172.21) قيم اعطت اذ( ¹ لتر. ملغم  0.020+ 
 ( .¹غرام. ما  روغم236.71) قيم اعطت اذ( ¹ لتر. ملغم  0.020+   ¹لتر. غم

  القلويدات  المشخصة  من الاوراق محتوى  في Pro-Solو  الورقي والمغذي  Brassinolide النمو منظم تأثير (4 ) جدول
 (.HPLC)  العالي الاداء ذو السائل كروماتوغرافيابجهاز 

Treatment 
Vindoline 
 ¹مايكروغرام.غرام

Vincristine 
 ¹غرام.مايكروغرام

Catharanthine 
 ¹غرام.مايكروغرام

Vinblastine 
 ¹غرام.مايكروغرام

BL0Pr0 38.39 69.74 52.87 41.57 

BL0Pr1 79.65 150.8 93.73 79.00 

BL0Pr2 54.5 40.01 199.98 138.45 

BL0Pr3 112.03 112.17 163.30 84.70 

BL1Pr0 103.66 96.38 195.61 82.27 

BL1Pr1 128.39 144.08 229.29 108.45 

BL1Pr2 166.09 171.92 275.88 169.22 

BL1Pr3 141.26 217.02 81.87 213.40 

BL2Pr0 146.05 154.92 264.35 204.79 

BL2Pr1 133.36 159.71 316.68 146.138 

BL2Pr2 197.06 216.04 311.31 318 

BL2Pr3 264.60 362.54 315.46 290.42 

BL3Pr0 68.64 183.19 236.71 126.45 

BL3Pr1 172.21 234.82 272.52 233.85 

BL3Pr2 166.44 301.53 414.96 350.330 

BL3Pr3 166.61 328.10 409.15 432.164 
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 الجذور في الفعالة المواد قياس2-
 البزون  عين نبات ج ور في Pro –Sol   المعدني والسماد   Brassino lide النمو جمنظم رش تأثير (5) الجدول بين

 BL0Pr3  معاملة عندVinblastineوVindoline القلويدين لمركبين جالنسبة ازدات  قد الاول مستوى  عند  الفعالة المواد لانتاج
(  ¹غرام. ما  روغم52.37)و(  ¹غرام. ما  روغم23.50) قيم اعطت اذ(¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات

 ما  روغم 4.32) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 0.0) تركيز ذات BL0Pr0 معاملة عند قيم جأقل مقارنة
 BL0Pr2 معاملة عند Vincristine مركب لزيادم تركيز انسب كان بينما ،تواليال على( ¹غرام. ما  روغم 18.69)و (¹غرام.

 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة(، ¹غرام. ما  روغم 31.63) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 2.5) تركيزال ذات
0BL0Pr كان حين في(،  ،¹غرام. ما  روغم 6.48) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 0.0)  تركيزال  ذات 

 اذ( ¹ لتر. غممل  0.00+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال ذات 1BL0Prهو Catharanthine  القلويدي المركب لزيادم معاملة انسب
 . غممل  0.00+   ¹لتر. غم 0.0) تركيزال ذات BL0Pr0 معاملة عند قيمة جأقل مقارنة( ¹غرام. ما  روغم 34.05) قيم اعطت

 (.¹غرام. ما  روغم17.28)  قيمة اعطت اذ( ¹ لتر
  و Catharanthine وVincristine و Vindolineالقلويد ة المركبيات جميع قيم ازدادت  فقد ثاني للمستوى  جالنسبة اما

Vinblastine عندمعاملة BL1Pr3 ما  روغم25.28)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات 
 لمركبين قيم جأقل مقارنة توالي على( ¹غرام. ما  روغم57.17) و(¹غرام. ما  روغم71.36) و( ¹غرام. ما  روغم69.38) و (¹مل.

 اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال ذات 1BL1Prمعاملة عندVincristine و Vindoline القلويدين
 Catharanthine القلويدي لمركب جالنسبة قيمة واقل،  تواليال على(¹غرام. ما  روغم25.16) و(¹غرام. ما  روغم17.66) قيم
 ما  روغم23.56)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم1.5)تركيزال ذات BL1Pr1 معاملة عند

 جالنسبة( ¹غرام. ما  روغم37.49)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.010+   ¹لتر. غم 2.5)تركيزال ذات  2BL1Prومعاملة(¹مل.
 . Vinblastine القلويدي لمركب

  و Catharanthine و Vindoline القلويد ة لمركبات ثالث المستوى  في الفعالة المواد لزيادم تركيز انسب كان حين في
Vinblastine عندمعاملة BL2Pr3 ما  روغم33.33)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.015+   ¹لتر. غم 3.5) تركيز ذات 

 ذات 0BL2Prمعاملة عند قيمة جأقل مقارنة تواليال على( ¹غرام. ما  روغم118.87)و( ¹غرام. ما  روغم79.75) و(¹غرام.
( ¹غرام. ما  روغم42.22) و(¹غرام. ما  روغم13.22)  قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.015+   ¹لتر. غم 0.0) تركيز

 ذات 2BL2Prعندمعاملة Vincristine القلويدي المركب لزيادم تركيز انسب كان بينما، تواليال على(¹غرام. ما  روغم32.53)و
 1BL2Prعندمعاملة قيمة جأقل مقارنة(¹مل. ما  روغم60.86)  قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.015+   ¹لتر. غم 2.5) تركيزال

 (.¹غرام. ما  روغم16.54)  قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.015+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال ذات
 عندمعاملة Vincristine و Vindoline القلويدين لمركبين جالنسبة الفعالة المواد انتاج ازدادت فقد الراجع جالنسبة اما

0BL3Pr ما  روغم156.64) و(¹غرام. ما  روغم85.24) قيم اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.020+   ¹لتر. غم 0.0) تركيزال ذات 
  0.020+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال ذات 1BL3Pr عندمعاملة Vindoline القلويدي لمركب قيمة جاقل مقارنة تواليال على(¹غرام.
 ذات 2BL3Pr عندمعاملة Vincristine القلويدي لمركب قيمة وأقل( ¹غرام. ما  روغم18.94) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل
 لزيادم تركيز انسب كان حين في(، ¹غرام. ما  روغم64.86) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.020+   ¹لتر. غم 2.5) تركيزال

 . غممل  0.020+   ¹لتر. غم 3.5) تركيزال ذات 3BL3Pr معاملة هوVinblastine  و Catharanthine القلويدين لمركبين
 القلويدي لمركب قيمة جأقل مقارنة تواليال على(¹غرام. ما  روغم151.09)  و ( ¹غرام. ما  روغم187.13) قيم اعطت اذ( ¹ لتر

Catharanthine 2 عندمعاملةBL3Pr ما  روغم108.25) قيمة اعطت اذ( ¹ لتر. غممل  0.020+   ¹لتر. غم 2.5) تركيز ذات 
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( ¹ لتر. غممل  0.020+   ¹لتر. غم 1.5) تركيزال ذات 1BL3Pr معاملة عندVinblastine القلويدي لمركب قيمة واقل( ¹غرام.
 (.¹غرام. ما  روغم94.30) قيمة اعطت اذ

نبات ل  من  القلويدات في محتوى الجذور PRO-SOLو  الورقي لمغذيوا  Brassinolide( تأثير منظم النمو 5جدول )
 (.HPLCبجهاز كروماتوغرافيا السائل ذو الاداء العالي  )المشخصة عين البزون 

Treatment 
Vindoline 

 ¹غرام.مايكروغرام

Vincristine 
 ¹غرام.مايكروغرام

Catharanthine 
 ¹غرام.مايكروغرام

Vinblastine 
 ¹غرام.مايكروغرام

BL0Pr0 4.32 6.48 17.28 18.69 

BL0Pr1 15.45 27.52 34.05 40.63 

BL0Pr2 12.73 31.63 29.72 41.29 

BL0Pr3 23.50 27.27 32.83 52.37 

BL1Pr0 18.58 39.56 23.56 48.35 

BL1Pr1 17.66 25.16 45.40 40..16 

BL1Pr2 18.61 25.81 32.65 37.49 

BL1Pr3 25.28 69.38 71.36 57.17 

BL2Pr0 13.22 35.26 42.22 32.53 

BL2Pr1 19.49 16.54 49.11 75.28 

BL2Pr2 24.86 60.86 62.23 53.63 

BL2Pr3 33.33 49.102 79.75 118.87 

BL3Pr0 85.24 156.64 175.42 99.52 

BL3Pr1 18.94 144.79 107.127 94.30 

BL3Pr2 54.03 64.86 108.25 77.61 

BL3Pr3 60.51 118.07 187.13 151.09 

 

 النمو جمنظم النبات رش عند ا جابية   زيادم زادت قد البزون  عين نبات في الفعالة المادم زيادم ان (5 )و(4) الجدول من بينت

Brassino lide  المنظم  تركيز  من¹لتر. غممل  (0.015)  التركيز ذات لراجعا المستوى  تفوق  وقت BL لكلا المعاملات جميع على 

 المركبين  ه ين لزيادم  تركيز انسب BL النمو المنظم من التركيز   ه ا ويعتبر Vindoline& Vincristine    الفعالين المركبين

 الورقية المساحة زيادم وبتالي البلا ا  موانقسا ةاستطال تحفيز  في الفسلجي BL النمو المنظم  دور الى  السبب  ويعزى   الفعالين

(Shahbazو Ashraf، 2007.) 

 النمو جمنظم النباتات شر  عند معنوية زيادم البزون  عين نبات في الفعالة المادم زيادم في الراجع المستوى  تفوق  بينما   

Brassino lide المنظم تركيز من  ¹لتر. غممل 0.020 ))التركيز ذات BL الفعالين  المركبين  لكلا  المعاملات  جميع على 

Vinblastine   & Catharan thine ,  نتيجة الفعالين المركبين ه ين تركيز  زاد النمو المنظم تركيز زاد ما  كل ان على دليل وه 

( فأن المساحة الورقية عند زيادت ا ستؤدي الى زيادم في محتوى المواد الفعالة وب لك 2واشارم الى جدول ) . للبراسينولايد الفسلجي دور
 فيزداد  القلويدات  ه ه  اندماج الى ذلك  عود وقد الورقة عمر بزيادم المفردم القلويدات تكون  وتقل المزدوجة لقلويدات تكون  تزداد

  رللج  المحيطة ةالانسج في عالية بنسبة تتركز الكلية القلويدات ان ,2014), واخرون  Pan Pan (الاخر حساب  على احدهما

Root Bark,  المزدوجة  Singh) و Jagdev،(1996الباحث وبين(2014, Pan) ةالحديث  الاوراق  في  تركيزها  يزداد القلويدات ان 
  عين نبات  ج ور  في  الفعالة  المواد  زيادم من الرغم وعلى .البزون  عين نبات الاوراق في اكبر جي ل توجد المزدوجة والقلويدات

 ,Vincristine  مثل  المركبات  لجميع  و  المقارنة  جمعاملة  مقارنة   BL النمو  المنظم  تركيز  من  الراجع المستوى  تفوقت و البزون 

Vinblastine ,Vindoline, Catharanthine النمو المنظم من تركيز  افصل ¹لتر. غممل (0.020) التركيز اعطت اذ BL لزيادم 

 . الاوراق في الفعالة المواد نسبة من اقل نسبت ا كانت ولكن نبات في الفعالة المواد
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 افصل كانت حيث البزون  عين نبات في الفعالة المواد زيادم في Pro – Sol المعدني السماد دور   الساجقين الجدولين بين وقد

 ذلك  عزى  وقد الفعالة المركبات ولجميع والاوراق الج ور في ¹لتر. غم(3.5)  الراجع مستوى  هي بروسول المعدني السماد من تركيز

 بدوره وال ي البكري  المجموع زيادمل النبات قبل من است لاكه وبتالي غرى صو  كبرى  غ ائية عناصر لىع المعدني السماد احتواء الى

 .النبات من المستبلصة المواد سبةن زيادم الى يؤدي
 (.HPLCزمن احتجاز بعض مركبات القلويدات القياسية تحت ظروب الفصل الكروماتوغرافي ) يبين ( 6) جدول

 التركيز المساحة ¹زمن الاحتجاز.دقيقة المركبات القلويدية القياسية ت
 ¹ غراممايكروغم.

1 Vindoline 1.37 290924 25 

2 Vincristine 2.54 136249 25 

3 Catharanthine 3.37 175342 25 

4 Vinblastine 5.04 167180 25 
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