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                                                                   الأٚياٌجبؽش  ٖدوزٛسا أغشٚؽخاٌجؾش ِغزً ِٓ 

 يعهىيات انبحث:  :انخلاصة

رعّٓ اٌجؾش اٌؾبٌٟ دساعخ رشاو١ض ثؼط اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ )اٌىبد١َِٛ     

 سثؼخ أٔٛاع ِٓ الأعّبنلأ ٚاٌخبسص١ٓ ٚإٌؾبط( فٟ ػعلاد ٚغلاصُ ٚوجذ

 2018ٚاٌخشٕٟ( اٌّصبدٖ فص١ٍبً ثذأ ِٓ آة  )اٌشٍك ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌؾّشٞ

أظٙشد إٌزبئظ رشاوُ اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ فٟ ٔغظ ٚأػعبء , 2019ٌٚغب٠خ آراس 

الأعّبن)اٌشٍك ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌؾّشٞ ٚاٌخشٕٟ( فٟ ِؾطزٟ اٌذساعخ 

ٚارجؼذ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< 

َٕذ إٌزبئظ إٌٝ اخزلاف فٟ رشاوُ اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ فٟ ٔغظ ٚأػعبء اٌخشٕٟ, ٚث١َ  

أسثؼخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن إر أرجغ اٌزشر١ت اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ اٌىجذ < اٌغلاصُ < 

اٌؼعلاد, ٚأرجؼذ اٌؼٕبصش رشاوُ ٌّؼذٌٙب اٌغٕٛٞ ف١ٙب اٌزشر١ت اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: 

لأٌُٚٝ )اٌؼجبع١خ( رؼذ ألً ٌزا فؤْ اٌّؾطخ ا .اٌخبسص١ٓ < إٌؾبط < اٌىبد١َِٛ

 رٍٛس ثبٌؼٕبصش اٌضلاصخ. 

 22/25/2222 رؤس٠خ الاعزلاَ:

 15/26/2222رؤس٠خ اٌمجـــٛي: 

 انكهًات انًفتاحٍة:

ط، إٌؾب، اٌخبسص١ٓ، اٌىبد١َِٛ

 ٔٙش دعٍخ، ٞاٌزشاوُ اٌؾ١ٛ

 انًقذية:

رغزخذَ الأٔٙبس اٌزٟ رغشٞ فٟ ِٕبغك رؾزٛٞ أٔشطخ ثشش٠خ ِخزٍفخ ِضً اٌؾمٛي اٌضساػ١خ ٚاٌّذْ ٚإٌّشآد اٌصٕبػ١خ غبٌجبً     

وّٛالغ ٌزصش٠ف إٌفب٠بد ٚاٌفعلاد اٌجشش٠خ ١ِٚبٖ اٌّغبسٞ إٌّض١ٌخ ٚاٌّغبصس ٚاٌفعلاد اٌصٕبػ١خ ٚاٌٍّٛصبد اٌؾشاس٠خ 

١بٖ إٌٝ ص٠بدح الأِلاػ ٚإٌزشاد ٚالأؽ١بء اٌذل١مخ اٌّّشظخ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌزٟ ٚإٌفط١خ إر ٠ؤدٞ رغشة ٘زٖ اٌّٛاد ٌٍّ

. رصً إٌٝ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ اٌىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد ٔز١غخ سِٟ اٌفعلاد إٌبرغخ ػٓ [1]رؤدٞ إٌٝ رغُّ ػٕذ رٛاعذ٘ب ثزشاو١ض ِؼ١ٓ 

. ٠زؼشض ٔٙش دعٍخ إٌٝ ػذد غ١ش ل١ًٍ ِٓ ِصبدس [2]ساػ١خ إٌشبغ اٌجششٞ و١ّبٖ اٌصشف اٌصؾٟ ٚاٌفعلاد اٌصٕبػ١خ ٚاٌض

اٌزٍٛس اٌّؾذدح ٚغ١ش اٌّؾذدح ٚاٌزٟ رؼٛد إٌٝ أعجبة ػذ٠ذح ِٕٙب ؽصش ا١ٌّبٖ فٟ اٌغذٚد اػٍٟ إٌٙش أٚ ثغجت إٌشبغ اٌجششٞ 

 . [3]ٚاٌزٛعغ اٌؾعبسٞ ٚاٌؼّشأٟ فٟ ؽ١ٓ ٔؼضٜ أعجبة أخشٜ إٌٝ الأٔشطخ اٌضساػ١خ ٚاٌصٕبػ١خ 

رغزخذَ الأعّبن ثشىً ٚاعغ فٟ رم١ُ صؾخ إٌظُ اٌّبئ١خ, ٚرٌه ثغجت أزمبي اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ ظّٓ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٟٚ٘     

إْ ٌلأعّبن ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزشاوُ اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ ٚ ،[4]اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌزؤص١شاد اٌعبسح ٚا١ٌّّزخ فٟ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ 

ثزشاو١ض أػٍٝ ِّب فٟ ا١ٌّبٖ ٚاٌشٚاعت ٚرٌه ٌزغز٠خ الأعّبن ػٍٝ اٌطؾبٌت ٚالأؽ١بء اٌصغ١شح إظبفخ إٌٝ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ اٌّٛعٛدح 

٠ك اٌزغز٠خ ػجش اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ِٚٓ صُ . أْ اٌزؤص١ش اٌغبَ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٠ٕزمً ِٓ وبئٓ إٌٝ أخش ػٓ غش[5،6]فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

 .[7]٠صً إٌٝ الإٔغبْ اٌّغزٍٙه اٌزٞ ٠مغ فٟ لّخ اٌٙشَ اٌغزائٟ 

 :انعًمًىاد وطرائق ان

رمغ اٌّؾطخ الأٌٚٝ غشة ٔٙش دعٍخ فٟ ِٕطمخ اٌؼجبع١خ شّبي ِذ٠ٕخ  ،(1ٌغّغ اٌؼ١ٕبد الأعّبن )شىً  ٓأزخجذ ِؾطز١

ً ( 38,10,00°) فٟ خػ غٛيٚاٌزٟ رمغ وُ, 14.8عبِشاء ٚاٌزٟ رجؼذ ػٓ عذح عبِشاء ؽٛاٌٟ   ((38,20,00° ػشض خػٚ ششلب

 ِذ٠ٕخعٕٛة  غشة ٔٙش دعٍخ أِب اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ رمغ فٟ ِٕطمخ اٌشلخ عُ، 125-٠ٚ854.5زشاٚػ ػّك اٌّبء ف١ٙب ث١ٓ  ،شّبلاً 
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ً ( 39,40,00°ٚرمغ فٟ خػ غٛي ) وُ، 12.2عبِشاء ٚرجؼذ ػٓ عذح عبِشاء ؽٛاٌٟ   ،شّبلاً  ((37,90,00° ػشض خػٚ ششلب

  عُ. 162-٠ٚ256زشاٚػ ػّك اٌّبء ف١ٙب ث١ٓ 

ٌٚغب٠خ آراس  2018فص١ٍبً ثذأ ِٓ آة  حاٌٍّٛوٟ ٚاٌؾّشٞ ٚاٌخشٕٟ( اٌّصبد)اٌشٍك ٚاٌجٍؼٛغ  عّؼذ أسثؼخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن

ٌُ ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ عّىخ اٌخشٕٟ فٟ آراس فٟ ِؾطخ الأٌٚٝ ٚػٛض ػٕٙب فٟ ١ٔغبْ اٌّّضً ٌفصً اٌشث١غ, ٚوزٌه ٌُ ٠زُ  ،2019

اٌؾصٛي ػٍٝ اٌؾّشٞ فٟ ِؾطخ الأٌٚٝ ٚاٌخشٕٟ فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ فٟ وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٚػٛض ػٕٙب فٟ شجبغ اٌّّضً ٌفصً 

ء, ٚششؽذ الأعّبن ٌغشض فصً ثؼط الأػعبء )اٌؼعلاد ٚاٌغلاصُ ٚاٌىجذ( آر أخزد اٌؼعٍخ ِٓ اٌغبٔت اٌخٍفٟ الأ٠غش اٌشزب

 ،ٌغشض ل١بط رشو١ض اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ )اٌىبد١َِٛ, اٌخبسص١ٓ ،فٟ رشش٠ؼ الأعّبن [8]ثؼذ ِٕطمخ اٌشأط ٌٍغّىخ ثئرجبع غش٠مخ 

 إٌؾبط( ف١ٙب.

ُ ع 60َ ٚاسرفبػٙب  30وبْ غٌٛٙب شجبن اٌخ١ش١ِٛخ)اٌشجبن اٌذٚد٠خ( اٌزٟ اٌٚاٌىٙشثبئٟ  ذ غش٠مخ اٌص١ذ ثبٌز١بساعزخذِ

اٌشصبص, أِب فٟ  ِٚضٚدح ِٓ الأػٍٝ ثمطغ ِٓ اٌف١ٍٓ ِٚٓ الأعفً ثمطغ ِٓ ,( عx 4ُ 4ِزىٛٔخ ِٓ فزؾبد راد أؽغبَ ِزغب٠ٚخ )

أظ (x 2 2) ث١ٓ َ ٚؽغُ فزؾبرٙب ِب 2َ ٚاسرفبع  50اعزخذِذ اٌشجبن اٌخ١ش١ِٛخ)اٌشجبن اٌذٚد٠خ( ثطٛي اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ 

(ٚ(2.5x2.5 [12، 9]ثبلاػزّبد ػٍٝ ٚصٕفذ الأعّبن .أظ. 

غُ ِٓ وً ِٓ ػعلاد ٚغلاصُ ٚوجذ ٌلأسثؼخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن, وٍٓ ػٍٝ ؽذٜ ٚٚظؼذ فٟ لٕبٟٔ ثلاعز١ى١خ ٔظ١فخ  1أخز 

Mccontry vials  ٚأغٍمذ اٌمٕبٟٔ ثؤؽىبَ ٚؽفظذ ثبٌزغ١ّذ ٌؾ١ٓ أخز٘ب ٌٍّخزجش لإعشاء ػ١ٍّخ اٌٙعُ ػ١ٍٙب  50عؼذ ًِ

رؾذ ظغػ ٚدسعخ  ٠ٚhigh performance microwave digestion systemف( عٙبص اٌٙعُ )اٌّب٠ىشٚ ثبعزؼّبي

180َؽشاسح 
o
ٚسلخ رشش١ؼ  ثبعزخذاَاٌٙعُ ٚفٍزشح  لإوّبيٌّٚذح عبػز١ٓ, ٚثؼذ٘ب رشوذ اٌؼ١ٕبد فٟ عٙبص اٌٙعُ ١ٌٍَٛ اٌزبٌٟ  

عٙبص غ١ف الاِزصبص ًِ ثبٌّبء اٌخبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد, صُ ٔمٍذ إٌٝ  50ٍُِ صُ أوًّ اٌؾغُ اٌؼ١ٕخ اٌّششؾخ إٌٝ  0.45راد سلُ 

ب ( ف١ٙاٌخبسص١ٓ, إٌؾبط)اٌىبد١َِٛ,  رشاو١ض اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخٌم١بط    Atomic Absorption analytik jena اٌٍٙجٟ اٌزسٞ

 .ثٛؽذح )ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(رُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌزشاو١ض اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ ٚ ,ٌىلا اٌّؾطز١ٓ
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 :اننتائج وانًناقشة

رعّٕذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ل١بط رشو١ض اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ )اٌىبد١َِٛ, اٌخبسص١ٓ, إٌؾبط( فٟ أسثؼخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن)اٌشٍك 

ٚرشاٚؽذ ِذ٠بد الأغٛاي لأٔٛاع الأسثؼخ , 2019ٌٚغب٠خ آراس  2018ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌؾّشٞ ٚاٌخشٕٟ( فص١ٍب ثذأ ِٓ آة 

( عُ لأعّبن اٌجٍؼٛغ 15.3-31.1( عُ لأعّبن اٌشٍك ٚ)17.3-51.0رشاٚؽذ ث١ٓ )ِٓ الأعّبن ٌّؾطز١ٓ ِٓ ٔٙش دعٍخ, إر 

( عُ لأعّبن اٌخشٕٟ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, أِب فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ 13.0-24.4( عُ لأعّبن اٌؾّشٞ ٚ)16.2-28.4اٌٍّٛوٟ ٚ)

( عُ لأعّبن 13.9-29.7ٚ)( عُ لأعّبن اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ 14.3-33.6( عُ لأعّبن اٌشٍك ٚ)23.8-43.2رشاٚؽذ ث١ٓ )

 .( عُ لأعّبن اٌخش10.9ٟٕ-16.5اٌؾّشٞ ٚ)

 Cadmium انكاديٍىو -1

رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ ٔغظ اٌؼعلاد ٚاٌغلاصُ ٚاٌىجذ فٟ وً ِٓ عّىخ اٌشٍك  1 َٕذ إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚيث١َ  

Leuciscus vorax  ٞٚاٌؾّش Carasobarbus luteus ٟٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوChondrostoma regium  ٟٕٚاٌخش

Planiliza abu ،  ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ ِؾطزٟ اٌذساعخ، إر ثٍغ رشو١ض اٌىبد١َِٛ ألً ِٓ رشو١ض اٌخبسص١ٓ ٚإٌؾبط، ٚأظٙشد

َذ  إٌزبئظ اسرفبػبً فٟ رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ ٌلأٔٛاع الأسثؼخ ِٓ الأعّبن فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ِمبسٔخ ِغ اٌّؾطخ الأٌٚٝ، ٚث١َٕ 

ْ رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن أرجغ اٌزشر١ت اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ اٌىجذ < اٌغلاصُ < إٌزبئظ أ

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، صُ ١ٍ٠ٗ وجذ اٌؾّشٞ  0.486اٌؼعلاد، إر ثٍغ اسرفبع رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ وجذ اٌشٍك 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت،  0.259اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ  ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، ٚصُ وجذ عّىخ 0.282

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚألً رشو١ض  0.166ِٚٓ صُ اٌخشٕٟ 

/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, فٟ ؽ١ٓ أظٙش أػٍٝ ِب٠ىشٚغشاَ 0.128ٌٍىبد١َِٛ فٟ وجذ اٌخشٕٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ  0.372رشاوُ فٟ غلاصُ عّىخ اٌشٍك 

شو١ض فٟ ػعلاد ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ فصً اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, أِب أػٍٝ ر 0.122غلاصُ اٌخشٕٟ

 0.116ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ اٌخشٕٟ  0.262عّىخ اٌشٍك 

 .فٟ فصً اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت

 

أْ اٌزشاوُ اٌىبد١َِٛ فٟ ٔغظ ٚأػعبء الأٔٛاع الأسثؼخ ِٓ أعّبن ٔٙش دعٍخ  1أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ عذٚي  

اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌزشو١ض  2 ٠ٛظؼ شىً .ٌٍّؾطزٟ اٌذساعخ أرجغ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ<اٌّؾطخ الأٌٚٝ

ًَ /غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(, اٌىبد١َِٛ فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب٠ىشٚغشاَ  عَغ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ  0.355أػٍٝ رشاوّبً ؽ٠ٛ١بً ٌٍىبد١َِٛ فٟ وجذ عّىخ اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض 

ِب٠ىشٚغُ/غُ ِٓ اٌٛصْ  0.141ِمبسٔخ ِغ عّىخ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌخشٕٟ ٚألً ِؼذي رشو١ض فٟ وجذ اٌخشٕٟ

اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: وجذ عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ, فٟ اٌشغت فٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ  0.272ؽ١ٓ أظٙشد أػٍٝ رشاوُ ٌٍىبد١َِٛ فٟ غلاصُ عّىخ اٌؾّشٞ ثّؼذي رشو١ض 

ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ ِب٠ 0.137اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ اٌخشٕٟ ثّؼذي رشو١ض

اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: غلاصُ عّىخ اٌؾّشٞ < اٌشٍك < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ, فٟ ؽ١ٓ ثٍغ أػٍٝ رشاوُ ٌٍىبد١َِٛ فٟ 

اٌخشٕٟ ثّؼذي  ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ 0.229ػعلاد عّىخ اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: ػعلاد عّىخ اٌشٍك <  0.127رشو١ض

اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ. أٚظؾذ إٌزبئظ أْ عّىخ اٌشٍك رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌىبد١َِٛ إر ٠ؼذ ٘زا 

اٌٍّٛوٟ ٔجبرٟ اٌزغز٠خ ٚاٌخشٕٟ راد اٌزغز٠خ خ ِمبسٔخً ثغّىخ اٌؾّشٞ ِخزٍطخ اٌزغز٠خ ٚاٌجٍؼٛغ إٌٛع ِٓ الأعّبن اٌّفزشع

اٌؾزبر١خ ٚ٘زا ِب٠فغش اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌىبد١َِٛ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ الأعّبن إر أْ ٔٛع اٌزغز٠خ رؤصش ػٍٝ ّٔػ اٌزشاوُ ٚأْ 

 .فعخ ِٓ اٌىبد١َِٛالأعّبن راد اٌزغز٠خ اٌؾزبر١خ رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِٕخ
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 رشو١ض اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب٠ىشٚغشاَ/غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(  :1 جذول

 انعنصر

 الأسًاك

 

 

 انفصىل

 انخشنً بهعىط يهىكً حًري شهق

 انًحطة انثانٍة انًحطة الأونى انًحطة انثانٍة انًحطة الأونى انًحطة انثانٍة انًحطة الأونى انًحطة انثانٍة انًحطة الأونى

 كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات كبذ غلاصى عضلات

 انكاديٍىو

 0.166 0.156 0.149 0.151 0.146 0.139 0.259 0.220 0.168 0.191 0.167 0.156 0.282 0.279 0.179 0.240 0.231 0.168 0.486 0.372 0.262 0.363 0.361 0.252 اٌص١ف

 0.163 0.154 0.144 0.147 0.143 0.129 0.256 0.218 0.165 0.162 0.156 0.152 0.277 0.273 0.170 0.225 0.216 0.157 0.362 0.252 0.223 0.251 0.152 0.122 اٌخش٠ف

 0.159 0.147 0.140 0.139 0.135 0.125 0.250 0.214 0.162 0.153 0.151 0.149 0.274 0.270 0.165 0.173 0.166 0.154 0.351 0.232 0.221 0.231 0.211 0.162 اٌشزبء

 0.146 0.141 0.138 0.128 0.122 0.116 0.197 0.190 0.156 0.146 0.144 0.134 0.267 0.264 0.158 0.164 0.154 0.144 0.221 0.212 0.211 0.143 0.134 0.156 اٌشث١غ

 0.159 0.150 0.143 0.141 0.137 0.127 0.241 0.211 0.163 0.163 0.155 0.148 0.275 0.272 0.168 0.201 0.192 0.156 0.355 0.267 0.229 0.247 0.215 0.173 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 انخارصٍن 

 12.421 12.415 11.343 10.221 10.135 9.431 12.972 12.661 12.121 11.772 11.659 10.430 13.810 13.120 12.415 12.654 12.533 11.322 16.663 15.672 14.654 13.984 13.871 12.632 اٌص١ف

 11.532 11.312 10.540 8.433 8.428 7.544 12.934 12.521 11.155 12.343 11.330 10.112 13.621 13.112 11.401 12.853 12.402 11.142 15.643 14.743 13.620 13.563 13.533 12.510 اٌخش٠ف

 10.521 10.222 9.642 8.212 8.197 6.563 12.441 12.233 11.123 10.451 10.312 9.122 12.622 12.531 11.333 10.752 10.540 10.321 13.653 13.644 12.611 12.632 12.524 10.612 اٌشزبء

 9.441 9.401 8.533 7.200 7.188 5.652 11.400 11.212 10.101 9.443 9.222 8.432 11.721 11.534 10.521 10.521 10.330 9.352 12.533 11.522 10.701 10.530 10.421 9.711 اٌشث١غ

 10.979 10.838 10.015 8.517 8.487 7.298 12.437 12.157 11.125 11.002 10.631 9.524 12.944 12.574 11.418 11.695 11.451 10.534 14.623 13.895 12.897 12.677 12.587 11.366 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 اننحاس

 8.905 8.882 7.664 6.267 6.195 4.552 11.976 11.856 6.934 9.965 9.865 6.622 12.250 12.112 10.611 10.154 10.143 9.433 13.274 12.366 11.631 10.356 10.261 9.654 اٌص١ف

 8.654 8.563 7.334 6.258 6.184 4.335 11.772 11.644 6.732 9.152 9.140 6.432 12.143 12.101 10.324 9.155 9.143 7.531 12.351 12.262 10.431 9.551 9.260 8.423 اٌخش٠ف

 7.541 7.335 6.215 5.242 5.166 4.252 10.756 10.615 5.552 8.210 8.121 5.543 10.523 10.431 9.345 8.322 8.243 7.210 11.113 11.031 8.222 8.534 8.422 7.211 اٌشزبء

 6.336 6.328 5.220 4.534 4.157 3.745 9.878 9.763 5.533 6.443 6.320 4.531 9.532 9.420 7.352 6.561 6.522 5.635 10.102 10.001 7.642 7.651 7.412 5.632 اٌشث١غ

 7.859 7.777 6.608 5.575 5.426 4.221 11.096 10.970 6.188 8.443 8.362 5.782 11.112 11.016 9.408 8.548 8.513 7.452 11.71 11.415 9.482 9.023 8.839 7.73 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ
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٠ىشٚغشاَ/ غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت( اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌزشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب :2شكم 
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إٌٝ اسرفبع رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ وجذ أعّبن اٌؾّشٞ ٚاٌىبسة اٌشبئغ ِمبسٔخ ِغ رشو١ض٘ب فٟ اٌؼعلاد فٟ ٔٙش  [11]أٚظؼ 

إٌٝ أْ رشاوُ اٌخبسص١ٓ ٚإٌؾبط ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشصبص فٟ اٌغلاصُ ٠ىْٛ أػٍٝ ٔغج١بً ِّب فٟ اٌىجذ ٠ٚؼٛد  [12]اٌفشاد. أشبسد 

ُّٙ ٌذخٛي اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رؤص١شاد ٔغغ١خ ِشظ١خ ٠ٚىْٛ رشاوّٙب ػب١ٌبً عذاً اٌغجت إٌٝ أْ اٌغلاصُ ٟ٘ اٌّٛلغ اٌ

فٟ أعّبن اٌىبسة  [12]فٟ اٌىجذ ِمبسٔخ ثبٌؼعلاد ٚرٌه ٌىْٛ اٌىجذ ِشوض اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ ٚأؽذ الأػعبء اٌّض٠ٍخ ٌٍغ١ّخ. ؽصٍذ 

 12.75اٌغلاصُ  ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف فٟ اٌىجذ ١ٍ٠ٚٗ 15.53اٌشبئغ ػٍٝ أػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض اٌىبد١َِٛ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف فٟ ٔٙش  6.82ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف ٚألٍٙب ِؼذي عٕٛٞ فٟ اٌؼعلاد ثزشو١ض 

 0.319أسرفبع رشاو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ غلاصُ اٌخشٕٟ ٚوجذ ٚػعلاد اٌىبسة اٌشبئغ ) [13]اٌفشاد/شّبي اٌىٛفخ. ٚعذد 

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚألً رشاو١ض ٌٍىبد١َِٛ فٟ ػعلاد اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ 0.232ٚ 0.306ٚ

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٔٙش 0.182ٚ 0.173ٚ 0.145ٚغلاصُ اٌخشٕٟ ٚوجذ اٌىبسة اٌشبئغ )

ًَ  دعٍخ/اٌّٛصً.  1.69ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ ػعلاد ٚوجذ اٌىبسة اٌشبئغ )فٟ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ػٍٝ أػٍٝ  [14]ؽص

 0.90( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأدٔٝ ِؼذي عٕٛٞ فٟ غلاصُ اٌجٍطٟ اٌض٠ٍٟ ٚاٌىبسة اٌشبئغ ثزشو١ض )1.25ٚ

ِب٠ىشٚغُ/ٌزش  0.69اٌشبئغ  أػٍٝ رشو١ض ٌٍىبد١َِٛ فٟ وجذ اٌىبسة [15]ٚعذ ( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1.18ٚ

ٍَ ٚأدٔٝ رشو١ض غ١ش ِؾغٛط فٟ اٌؼعلاد فٟ ثؾ١شح سا١ٔخ/ع١ٍّب١ٔخ.  أػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ ػعلاد  [16] ذعَغ 

( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأدٔٝ ِؼذي عٕٛٞ ثزشو١ض 0.023ٚ 0.019ٚ 0.041اٌشٍك ٚاٌىبسة اٌشبئغ ٚاٌخشٕٟ )

 .( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٔٙش اٌفشاد ٚعػ اٌؼشاق. ٘زا ٌُ ٠زفك ِغ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ0.015ٚ 0.016ٚ 0.036)

 Zincانخارصٍن  -2

رشو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ ٔغظ اٌؼعلاد ٚاٌغلاصُ ٚاٌىجذ فٟ وً ِٓ عّىخ اٌشٍك ٚاٌؾّشٞ  1أٚظؾذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ ِؾطزٟ اٌذساعخ، إر ثٍغ أػٍٝ رشو١ض ٌٍخبسص١ٓ فٟ اٌىجذ ٌلأٔٛاع الأسثؼخ ِٓ  ،ٚاٌخشٕٟٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ 

َذ إٌزبئظ أْ رشو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ  الأعّبن فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ِمبسٔخ ِغ اٌّؾطخ الأٌٚٝ، ٚث١َٕ 

 16.663ٌؼعلاد، إر ثٍغ أػٍٝ رشو١ض ٌٍخبسص١ٓ فٟ وجذ اٌشٍك الأعّبن أرجغ اٌزشر١ت اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ اٌىجذ < اٌغلاصُ < ا

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، ٚصُ وجذ عّىخ اٌجٍؼٛغ  13.810ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، صُ ١ٍ٠ٗ وجذ اٌؾّشٞ 

فٟ  ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت 12.421ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، ِٚٓ صُ اٌخشٕٟ  12.972اٌٍّٛوٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ  7.200فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚألً رشو١ض ٌٍخبسص١ٓ فٟ وجذ اٌخشٕٟ 

ًَ اٌشغت فٟ اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, ٚ ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ  15.672 أػٍٝ رشاوُ ٌٍخبسص١ٓ فٟ غلاصُ عّىخ اٌشٍك عَغ 

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت 12.661ٚ 13.120اٌٍّٛوٟ ثزشو١ض ) اٌٛصْ اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ  9.401فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚأدٔب٘ب فٟ غلاصُ اٌخشٕٟ ثزشو١ض

 14.654اٌشغت فٟ فصً اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, أِب فٟ ػعلاد ثٍغ أػٍٝ رشو١ض ٌٍخبسص١ٓ ٌغّىخ اٌشٍك 

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ 12.121ٚ 12.415ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ثزشو١ض )

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ  5.652ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ اٌخشٕٟ 

  .فٟ فصً اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ اٌشغت

أْ اٌزشاوُ اٌخبسص١ٓ فٟ ٔغظ ٚأػعبء الأٔٛاع الأسثؼخ ِٓ أعّبن ٔٙش دعٍخ ٌٍّؾطزٟ اٌذساعخ  1َٕذ إٌزبئظ فٟ عذٚي ٚث١َ  

اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌزشو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ ٔغظ  3ً ٠ٛظؼ شى أرجغ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ<اٌّؾطخ الأٌٚٝ.

ًَ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب٠ىشٚغشاَ/غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(,  أػٍٝ رشاوّبً ؽ٠ٛ١بً  عَغ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ِمبسٔخ ِغ عّىخ اٌؾّشٞ  14.623ٌٍخبسص١ٓ فٟ وجذ عّىخ اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض 

ِب٠ىشٚغُ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ  8.517اٌٍّٛوٟ ٚاٌخشٕٟ فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚألً ِؼذي رشو١ض فٟ وجذ اٌخشٕٟ ٚاٌجٍؼٛغ

اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: وجذ عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ, ٚثٍغ أػٍٝ رشاوُ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ  13.895ٌٍخبسص١ٓ فٟ غلاصُ عّىخ اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض 

ِب٠ىشٚغُ/غُ ِٓ  8.487ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌخشٕٟ فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔٝ رشاوُ ٌٍخبسص١ٓ فٟ اٌخشٕٟ ثّؼذي رشو١ض

ٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: غلاصُ عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ < اٌجٍؼ

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ  12.897اٌخشٕٟ, ٚثٍغ أػٍٝ رشاوُ ٌٍخبسص١ٓ فٟ ػعلاد اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ  7.298اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ اٌخشٕٟ ثّؼذي رشو١ض

< اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ. أٚظؾذ إٌزبئظ أْ عّىخ اٌشٍك  اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: ػعلاد عّىخ اٌشٍك

رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌخبسص١ٓ إر ٠ؼذ ٘زا إٌٛع ِٓ الأعّبن اٌّفزشعخ ِمبسٔخً ثغّىخ اٌؾّشٞ ِخزٍطخ اٌزغز٠خ 

ِٓ اٌخبسص١ٓ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ  ٌؼب١ٌخ٠فغش اٌزشاو١ض ا ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٔجبرٟ اٌزغز٠خ ٚاٌخشٕٟ راد اٌزغز٠خ اٌؾزبر١خ ٚ٘زا ِب

الأعّبن إر أْ ٔٛع اٌزغز٠خ رؤصش ػٍٝ ّٔػ اٌزشاوُ ٚأْ الأعّبن راد اٌزغز٠خ اٌؾزبر١خ رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِٕخفعخ ِٓ 
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ِب٠ىشٚغشاَ/غُ  144.46فٟ أعّبن اٌىبسة اٌشبئغ ػٍٝ أػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض اٌخبسص١ٓ  [12]ٚعذد  .اٌخبسص١ٓ

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف ٚألٍٙب ِؼذي عٕٛٞ فٟ اٌؼعلاد ثزشو١ض  122.03اٌغلاصُ  اٌىجذ ١ٍ٠ٚٗاٌٛصْ اٌغبف فٟ 

ٍَ ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف فٟ ٔٙش اٌفشاد/شّبي اٌىٛفخ.  79.18 أسرفبع ِؼذي رشاو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ وجذ  [8]ذ عَغ 

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت 12.952ٚ 14.680ٚ 15.693ٚغلاصُ اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚػعلاد اٌىبسة اٌشبئغ )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚألً ِؼذي رشاو١ض ٌٍخبسص١ٓ فٟ ػعلاد اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚغلاصُ اٌخشٕٟ ٚوجذ اٌىبسة اٌىشاع١ظ 

ًَ ( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٔٙش دعٍخ/اٌّٛصً. 11.257ٚ 11.633ٚ 10.683) فٟ  [14]ؽص

( 168.22ٚ 203.49ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ػٍٝ أػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ غلاصُ ٚوجذ اٌىبسة اٌشبئغ )

 115.12ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأدٔٝ ِؼذي عٕٛٞ فٟ ػعلاد ٚغلاصُ اٌجٍطٟ اٌض٠ٍٟ ثزشو١ض )

ًَ ( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 130.48ٚ ٌٍخبسص١ٓ فٟ غلاصُ اٌىبسة اٌشبئغ  أػٍٝ رشو١ض [15]عَغ 

أػٍٝ  [16]ٚعذد ِب٠ىشٚغُ/ٌزش فٟ ثؾ١شح سا١ٔخ/ع١ٍّب١ٔخ.  208.53ِب٠ىشٚغُ/ٌزش ٚأدٔٝ فٟ اٌؼعلاد ثزشو١ض  6260.17

( ِب٠ىشٚغُ/غُ 0.441ٚ 0.454ٚ 0.426ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ ػعلاد اٌشٍك ٚاٌىبسة اٌشبئغ ٚاٌخشٕٟ )

( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ 0.388ٚ 0.445ٚ 0.426ٚأدٔٝ ِؼذي عٕٛٞ ثزشو١ض )ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

َ .ٔٙش اٌفشاد ٚعػ اٌؼشاق. ٘زا ٌُ ٠زفك ِغ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٌٍخبسص١ٓ فٟ ػعلاد الأعّبن لذ  [17]ذ ث١َٕ 

سٞ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ إٌّبعً ٚوزٌه أ٠ط اٌىبئٕبد ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ اِزصبص الأعّبن اٌخبسص١ٓ ثى١ّبد ػب١ٌخ لأٔٗ ظشٚ

 اٌؾ١خ ٚوّب ٠ؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِٓ اٌزبص١شاد اٌغبِخ ٌٍىبد١َِٛ.

 

 Cupper اننحاس -3

َٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي   رشو١ض إٌؾبط فٟ ٔغظ اٌؼعلاد ٚاٌغلاصُ ٚاٌىجذ فٟ وً ِٓ عّىخ اٌشٍك ٚعّىخ اٌؾّشٞ  1ث١َ 

ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ ِؾطزٟ اٌذساعخ، إر ثٍغ أػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ اٌىجذ ٌلأٔٛاع  ،ٚعّىخ اٌخشٕٟاٌٍّٛوٟ  ٚعّىخ اٌجٍؼٛغ

الأسثؼخ ِٓ الأعّبن فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ِمبسٔخ ِغ اٌّؾطخ الأٌٚٝ، ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ رشو١ض إٌؾبط فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ 

ذ < اٌغلاصُ < اٌؼعلاد، إر ثٍغ أػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ وجذ اٌشٍك أٔٛاع ِٓ الأعّبن أرجغ اٌزشر١ت اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ اٌىج

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، ٚصُ وجذ  12.250ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، صُ ١ٍ٠ٗ وجذ اٌؾّشٞ  13.274

ْ اٌشغت ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛص 8.905ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت، ِٚٓ صُ اٌخشٕٟ  11.976اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ  4.534 فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚألً رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ وجذ اٌخشٕٟ

ًَ اٌشغت فٟ اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, ٚ ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ  12.366 أػٍٝ رشاوُ ٌٍٕؾبط فٟ غلاصُ اٌشٍك عَغ 

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ 11.856ٚ 12.112اٌٍّٛوٟ ثزشو١ض ) اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ

 ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت 4.157فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚأدٔب٘ب فٟ غلاصُ اٌخشٕٟ ثزشو١ض

ب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ ِ 11.631ٚثٍغ أػٍٝ رشاوُ ٌٍٕؾبط فٟ ػعلاد اٌشٍك ثزشو١ض  ،فٟ فصً اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت 6.934ٚ 10.611اٌٛصْ اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ثزشو١ض )

فٟ  ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت 3.745ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ فصً اٌص١ف فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ ػعلاد اٌخشٕٟ 

  فصً اٌشث١غ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, 
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اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌزشو١ض اٌخبسص١ٓ فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب٠ىشٚغشاَ/غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(   :3شكم   
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 الخشنً بلعوط ملوكً حمري شلق
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اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌزشو١ض إٌؾبط فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب٠ىشٚغشاَ/ غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(    :4شكم  
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َٕذ  اٌذساعخ أرجغ  أْ اٌزشاوُ إٌؾبط فٟ ٔغظ ٚأػعبء الأٔٛاع الأسثؼخ ِٓ أعّبن ٔٙش دعٍخ ٌٍّؾطزٟ 1إٌزبئظ فٟ عذٚي ٚث١َ 

( اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌزشو١ض إٌؾبط فٟ ٔغظ ٚأػعبء أسثؼخ 4اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ < اٌّؾطخ الأٌٚٝ. ٠ٛظؼ شىً)

َٕذ إٌزبئظ أػٍٝ رشاوّبً ؽ٠ٛ١بً ٌٍٕؾبط فٟ  أٔٛاع ِٓ أعّبن ٌّؾطزٟ اٌذساعخ ثٛؽذح )اٌّب٠ىشٚغشاَ/غشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت(, ٚث١َ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ِمبسٔخ ِغ عّىخ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌخشٕٟ  11.71ىخ اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض وجذ عّ

إر ارجغ اٌزغٍغً  ،ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌِٚٝب٠ىشٚغُ/غُ  5.575فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚألً ِؼذي رشو١ض فٟ وجذ اٌخشٕٟ

ًَ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ, ٚ اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: وجذ عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ أػٍٝ رشاوُ ٌٍٕؾبط فٟ غلاصُ عّىخ اٌشٍك  عَغ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌخشٕٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ  11.415ثّؼذي رشو١ض 

ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ, إر ارجغ ِب٠ىشٚغُ/غُ  5.426اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔٝ رشاوُ ٌٍٕؾبط فٟ اٌخشٕٟ ثّؼذي رشو١ض

اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: غلاصُ عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ, ٚأظٙشد إٌزبئظ أػٍٝ رشاوُ ٌٍٕؾبط فٟ 

ٟ ػٍٝ ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ٚر١ٍٙب عّىزٟ اٌؾّشٞ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ٚاٌخشٕ 9.482ػعلاد اٌشٍك ثّؼذي رشو١ض 

إر ارجغ  ،ِٓ اٌٛصْ اٌشغت فٟ اٌّؾطخ الأٌِٚٝب٠ىشٚغشاَ/غُ  4.221اٌزٛاٌٟ فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚأدٔب٘ب فٟ اٌخشٕٟ ثّؼذي رشو١ض

اٌزغٍغً اٌزٕبصٌٟ ا٢رٟ: ػعلاد عّىخ اٌشٍك < اٌؾّشٞ < اٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ< اٌخشٕٟ. أٚظؾذ إٌزبئظ أْ عّىخ اٌشٍك رؾزٛٞ 

ؾبط إر ٠ؼذ ٘زا إٌٛع ِٓ الأعّبن اٌّفزشعخ ِمبسٔخً ثغّىخ اٌؾّشٞ ِخزٍطخ اٌزغز٠خ ٚاٌجٍؼٛغ اٌٍّٛوٟ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ إٌ

إٌٛع ِٓ الأعّبن إر أْ ٔٛع اٌزغز٠خ  ٠فغش اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ إٌؾبط فٟ ٘زا ٔجبرٟ اٌزغز٠خ ٚاٌخشٕٟ راد اٌزغز٠خ اٌؾزبر١خ ٚ٘زا ِب

 اٌزغز٠خ اٌؾزبر١خ رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِٕخفعخ ِٓ إٌؾبط. رؤصش ػٍٝ ّٔػ اٌزشاوُ ٚأْ الأعّبن راد 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف فٟ  13.59فٟ ٔٙش اٌفشاد/شّبي اٌىٛفخ ػٍٝ أػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض إٌؾبط  [12]ؽصٍذ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ  7.23ِب٠ىشٚغشاَ/غُ اٌٛصْ اٌغبف ٚألٍٙب ِؼذي عٕٛٞ فٟ اٌؼعلاد ثزشو١ض  12.5اٌغلاصُ  اٌىجذ ١ٍ٠ٚٗ

 19.41ػٍٝ أػٍٝ ِؼذي عٕٛٞ ٌزشو١ض إٌؾبط فٟ وجذ اٌجٍطٟ اٌض٠ٍٟ ٚاٌىبسة اٌشبئغ )[14]ٚعذ  اٌغبف لأعّبن اٌىبسة اٌشبئغ.

( ِب٠ىشٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأدٔٝ ِؼذي عٕٛٞ فٟ ػعلاد اٌجٍطٟ اٌض٠ٍٟ ٚغلاصُ اٌىبسة اٌشبئغ ثزشو١ض 15.66ٚ

ًَ  شٚغُ/غُ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ.( ِب٠ى3.49ٚ 2.68) أػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ وجذ اٌىبسة اٌشبئغ  [15]عَغ 

ٍَ  ِب٠ىشٚغُ/ٌزش فٟ ثؾ١شح سا١ٔخ/ع١ٍّب١ٔخ. 18.85ِب٠ىشٚغُ/ٌزش ٚأدٔٝ فٟ اٌؼعلاد ثزشو١ض  42.18 [ أػٍٝ ِؼذي 18ذ ]عَغ 

 17.087ٚ 17.748ٚغلاصُ ٚػعلاد اٌخشٕٟ ) Carassius carassiusرشاو١ض ٌٍٕؾبط فٟ وجذ اٌىبسة اٌىشاع١ظ 

( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚألً ِؼذي رشاو١ض ٌٍٕؾبط فٟ ػعلاد اٌىبسة اٌىشاع١ظ ٚوجذ 11.850ٚ

 ( ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ِٓ اٌٛصْ اٌشغت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٔٙش دعٍخ/اٌّٛصً.5.527ٚ 5.016ٚ 2.790ٚغلاصُ اٌىبسة اٌشبئغ )
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 The current research included studying the concentrations of some 

heavy elements (cadmium, zinc and copper) in the muscles, gills and 

liver of four types of fish (Leuciscus vorax, Chondrostoma regium, 

Carasobarbus luteus and Planiliza abu) quarterly catches starting from 

August 2018 until March 2019, the results showed the accumulation of 

heavy elements in the tissues and organs of fish (Leuciscus vorax, 

Chondrostoma regium, Carasobarbus luteus and Planiliza abu)  in the two 

study stations and followed the following descending sequence: 

Leuciscus vorax > Carasobarbus luteus > Chondrostoma regium > 

Planiliza abu, and the results showed a difference in the accumulation of 

heavy elements in the tissues and organs of four types of fish, as the 

following descending order was followed by the liver> gills> muscles T, 

the accumulation of elements in which the annual rate and followed in 

descending order as follows: Zn> Cu> Cd. So the first station less 

polluted with three elements 
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