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قبل وبعد إضافة  سد الموصل خزاناستخدام رواسب الأطيان الحديثة ضمن قاع وضفاف تقويم إمكانية 
 المفخور في صناعة الطابوقتحسينات إليه 

 حازم أمين محمد الكواز
 جامعة الموصل ، الموصل ، العراقمركز بحوث السدود والموارد المائية ، 

 ( 0222/  5/  01، تاريخ القبول:  0222/  02/  02) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

وماح لاالال  كيميائياة والمعدنياة لرواسالأ اانيااح الحديماة اامح فاا  وااحاس بحيارص ساد الموصالالوالتحاليال  الحيزيائياة والميكانيكياة  أظهرت نتاائ  الححوصاات
م الابع  منهاا خان صانااة الناابوق المحلااور بعااد اح بالامكااح اساتلاداساااات  4ودرجاة انااام مقادراا  مº( 222مكعباا  وخلارااا بدرجاة حارارص   ) 29تشاكيل 

 % مح الرمال المستلادمة خن البناء.05معالجتها بنسبة 
لساانة  05المنااابق  ل مواصااحات العرافيااة لصاانااة النااابوق رفاام ابوق الحلاااار  نمااالم الناا بعاا  مااح بعااد رجااراء المعالجااات لنحااة الاالكر أمكااح الحصااول ا اا 

 مح الصنحيح لأ،م اللاالن مح الشقوق ولو لدونة وتشكيل جيديح. 0222
 المقدمة

الرئيسااة ا اا  نهاار دج ااة حيااث اللازانااات سااد الموصاال أحااد  أااام  لااازاح عاادي
( كاام، وفااد يصاال 3-7( كاام خاان حاايح يتااراوب اراااها باايح )70يب ااط نولهااا )

( م يااار متاار مكعاالأ انااد اا اا  لااازح لهااا 13لااازيح الماااء خيااح الاا  حااوالن )
. اح ااالا (   0221)الكاواز،( متار خاوق مساتو  سانب البحر330بمنساولأ )

وغسال  الامالاب اللازيح الالام مح المياه يؤمر تأميرا كبيرا ا   تعرياة والاباة
صلاور الاحاس نتيجة تلبللأ المنسولأ النات  اح تكارار اللاازح والتصاريس 
حياث تاؤمر ام يااات التعرياة والالابااة والترسايلأ ا اا  جيومورخولوجياة اااحاس 
وفا  البحيرص بمرور الزمح وتكرار اللازح والل  بدوره يؤمر ا   امر اللاازح 

 الميت ل بحيرص.
تكااويح انجانااة  مكاشااس ع ا اا اح الجاازء الشاامالن مااح بحياارص سااد الموصاال يقاا

)المايوسااايح الاا ااا ( والااال  يتكاااوح ماااح تتاااابع نبقااان ماااح الصااالاور النينياااة 
والرم ياااة والنرينياااة، خااان حااايح يقاااع جزؤااااا الجناااوبن والصااالاور المحيناااة بهاااا 
ا اا  تكااويح الحتحااة )المايوساايح الاوساان( والاال  يتكااوح مااح تتااابع نبقاان مااح 

 Bellen etلاور المارل )الك سية خالا اح صالصلاور و  ومصلاور الجبس

al., 1959.) 
والتعرياااااة والترسااااايلأ للانيااااااح  الامااااالاب لاباااااةوااح تكااااارار ام ياااااات النسااااال 

والرواسلأ الناتجة ااح تكارار اللاازح والتصاريس واااادص ترسايلأ االه الانيااح 
وتلا يصها مح الاملاب الجبسية والك سية تعمال ا ا  تحسايح مواصاحات االه 

ة لاسااااتلادامها خاااان بعاااا  الصااااانااات الانياااااح ممااااا يجع هااااا اكماااار ملاءمااااا
 الحلاارية.

اح النبيعاااااة الجيولوجياااااة والجيومورخولوجياااااة ل مننقاااااة الشااااامالية ماااااح العاااااراق 
تاااتحكم بنواياااة وكمياااة الرواسااالأ الحديماااة مقارناااة ماااع نواياااة وكمياااة الرواسااالأ 
المنقولااااة الاااا  المننقتاااايح الوساااان  والجنوبيااااة ل قناااار، حيااااث تمتاااااز الالاياااارص 

خيرص نتيجة لما تعانيح االه الرواسالأ امنااء ام ياات النقال برواسبها الناامة والو 
والترسااايلأ وبعاااداا ااااح مصاااادر تناااليتها، خااان الوفااات الااال  تعاااانن المننقاااة 
الشاامالية مااح العاااراق مااح شااحة الانيااااح الناامااة وللاا  لقربهاااا مااح مصاااادر 

 ( .0221)الكواز والدباغ ، تنليتها
( 0221( والبياادار )0221لقااد اشااار العديااد مااح الباااحميح مااح بياانهم مياارزا )

( ومع اااااااااة والااااااااااروح 0220( ومع اااااااااة والااااااااااروح )أ،لأ،م،0222والحكااااااااايم )

( الاا  امكانيااة اسااتلادام الرواساالأ 0224( وسرساام)0220( وحماااد )0220)
النينيااااة المتنبقااااة كمااااادص اوليااااة خاااان صاااانااة نااااابوق البناااااء النيناااان بااااديلا 

نكشااس خيهااا ل رواساالأ النينيااة حديمااة التكااويح اااااخة الاا  اح المنااانق التاان ت
ااااااله الرواسااااالأ تحتقااااار لصااااانااة الناااااابوق بسااااابلأ اااااايق مسااااااحة الرواسااااالأ 

 الحياية الحديمة وتاميراا ا   الترلأ الزرااية.
( اح كااالا ماااح 0222(والحكااايم )0220كماااا ااتبااار مع اااة وللااااروح )أ،لأ،م،

تكاااااوينن انجاناااااة وباااااا  حساااااح مصاااااادر وااااااادص ل ماااااواد الاولياااااة التااااان يمكاااااح 
استلادامها خن صنااة ناابوق البنااء النينان للاحتوائهاا ا ا  رواسالأ نينياة 

( الا  امكانياة صانااة 0221لات بيئة نهرية فديماة . واشاار الكاواز والادباغ)
(ساام مااح انياااح 42x02x05جديااد مااح النااابوق الحلاااار  لات ابعاااد ) نااو 

تكاويح الحتحاة )المايوسايح الاوسان( بعاد معالجتهاا بنسالأ محاددص ماح رواساالأ 
( خاان دراساااتهم 0221الرمااال المسااتلادمة خااان البناااء. واظهااار مع ااة والااااروح)

التقويم الملاتبر  ل رواسلأ النتروجينياة خان تصانيع ناابوق البنااء ماح رواسالأ 
ينن انجانااة وبااا  حسااح المنكشااحة خاان نناااق افاادام الااتلال حيااث تااوخراح تكااو 

ماااادص اولياااة لتصااانيع ناااابوق البنااااء ماااح الصااانحيح )أ و لأ( وخاااق متتن باااات 
( وبدرجاااااة حااااارارص 0229( لسااااانة )05المواصاااااحات القياساااااية العرافياااااة رفااااام )

 ( مؤية.   252)
لأ الحديماااة رح الهاادس مااح ااااله الدراسااة ااااو رمكانيااة اسااتلادام أنيااااح الرواساا

لابااة ااماالاب  ااامح فااا  واااحاس بحياارص سااد الموصاال والناتجااة اااح غساال وا 
والتاااان تسااااتلادم خاااان صاااانااة  الزراايااااةصاااالاور الاااااحاس كبااااديل ل نياااااح و 

الناااابوق. حياااث تنكشاااس مسااااحات شاساااعة ماااح ااااله الرواسااالأ اناااد اباااون 
رح المحاخظاات الشامالية  المنسولأ ولااصة خن الجزء الجناوبن الشارفن منهاا.

وجاااود الانيااااح  لنااادرصعاااراق تحتقااار بصاااورص ااماااة رلااا  معامااال ناااابوق ماااح ال
وف ااة الدراسااات اللااصااة يصاانااة النااابوق مااح انياااح التكاااويح ،الملائمااة لها

واح احتياجاتهاااااا ماااااح ااااااله الماااااادص ياااااتم  الجيولوجياااااة خااااان المننقاااااة الشااااامالية.
تننيتهااا مااح المحاخظااات الوساان  ممااا يااااس لهااا ك حااة نقاال رااااخية. ومااح 

لمنن ااااق جاااااءت خكاااارص البحااااث الحااااالن اااااح أنياااااح ملائمااااة لصاااانااة ااااالا ا
 النابوق بأنوااح.
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 العمل الحقلي 
تاام جمااع نمااالم مااح رواساالأ الانياااح الحديمااة مااح الاااحاس الشاارفية ل بحياارص 

وبكمياات كبيارص خان صايس ااام  (1مقابل ودياح البقاق وخايدص وداو  )شاكل 
( متااار خاااوق 303وللااا  بعاااد اباااون منساااولأ البحيااارص الااا  افااال ماااح ) 0220

( متاار 303ساانب البحاار ااامح مجمااواتيح الاولاا  فريبااة مااح لااان اغمااار )
( متاار خااوق مسااتو  327خااوق ساانب البحاار والمانيااة فريبااة مااح لااان اغمااار )

سانب البحاار حياث ألااال الجازء ااا اا  ماح الرواساالأ ليممال الرواساالأ القاايااة 
 دياح المجاورص.لحيااح البحيرص والو 
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 العمل المختبري

جاار  تجحيااس النمااالم وتجزئتهااا رلاا  ماالاث أجاازاء، الجاازء ااول وااكباار تاام  
وللا  بااننها  خان تشاكيل مجااميع ماح المكعباات خن الا البحاث استلادامح

خاااااااان فوالاااااااالأ حديديااااااااة بجااااااااااز الكاااااااااب  الياااااااادو  بااااااااانن مساااااااا ن مقاااااااادارص 
(سام وفاد تام تصانيعها 10x10x10بهيئة مكعباات لات ربعااد) 0(كنم/سم02)

، رماااا خااان ملاتبااار مركاااز بحاااوث السااادود والماااوارد المائياااة بجامعاااة الموصااال 
لإيجااد نسالأ تراكياز العناصار كيميائياة تهيئتاح ل تحاليال الالجازء المانن خقد تم 

 X-ray)  الرئيساااااااة باساااااااتلادام جهااااااااز ااشاااااااعة الساااااااينية الوميااااااااية

fluorescence بعاااااد تهيئاااااة أفاااااراا ماااااح مساااااحوق ااااااله اانيااااااح، كماااااا )
 ,Al-Kawaz) اساااتلادمت نريقاااة الحقاااداح أمنااااء الحااارق كماااا موااااب خااان

م لإيجااااااد معدنياااااة الرواسااااالأ (، الجااااازء المالاااااث ماااااح النماااااولم اساااااتلاد1980
(. لقاااد تااام X-ray diffractionااشاااعة الساااينية ) حياااود باساااتلادام جهااااز

والمعدنياااة خااان ملاتبااارات الشاااركة العاماااة ل مساااب  لكيميائياااةا  ااايلاترجاااراء التح
وادرجاات  الجيولااوجن والتعااديح، بنااداد وا اا  نحقااة ادارص مشاارو  سااد الموصاال

ة خااان البحااث الساار  المقاادم الااا  ادارص نتااائ  التحالياال الجيوكيميائيااة والمعدنياا
 (.2، شكل 1)جدول ( 0220مشرو  سد الموصل )ل كواز 

 : النااو  الاولتاام الاتيااار ماالاث انااوا  مااح الرمااال المسااتلادمة خاان البناااء وااان
سااتلادم خاان لا نااات المال ااوح الاسااود   لو( Coarse Sand) رماال كاانه 

لو  (Medium Sand) رماال اللاااازر والنااو  المااانن، الصاابات الكونكريتيااة
سااتلادم بصااورص رئيسااة خاان لاابخ الجاادراح، بينمااا النااو  المالااث المال ااوح الاحماار 

وتكاوح نسابة النايح ( Fine Sand)ماح الرماال ااو رمال الحادائق اللاااتونن 
 خيح اكبر مح النوايح الآلاريح.

جاااارت ام يااااات غرب ااااة نمااااالم الرمااااال المسااااتلادمة خاااان التجااااارلأ الملاتبريااااة 
( م ااااام ل اااااتلا ا ماااااح احجاااااام الحصااااا  والماااااواد 2باساااااتلادام غرباااااال حجااااام )

 العاوية والشوائلأ الموجودص خيها.
تاام تشااكيل مجاااميع مااح المكعبااات بلا اان نساالأ مااح انياااح القااا  والااااحاس 
المقاب اااااة لكااااال ماااااح وديااااااح البقااااااق وخايااااادص ودااااااو  ماااااع نسااااالأ ماااااح الرماااااال 

(% لكاااال 50,40,30,25,20,10) المسااااتلادمة الحمااااراء والسااااوداء والنينيااااة
( سام وبوافاع مكعبايح لكال 10x10x10وتشاكيل مكعباات لات ابعااد )، منها 

لا نة وا   شكل وجبات وكما ي ن: الوجبة الاول  جر  خيها تهيئاة مكعبايح 
( متاااار خااااوق ساااانب البحاااار 327و  303لكاااال مااااح رواساااالأ لاناااان اغمااااار )

ول ودياااااح الملامااااة أااااالاه )البقاااااق وخاياااادص وداااااو ( وباااادوح رااااااخة أ  مااااادص. 
% مااح الرماال 40% و 30%، 20%، 10أااايس مااا نساابتح الوجبااة المانيااة 

و  303لكال مااح رواسالأ اانياااح المساتلادمة ول منسااوبيح ) )اللااازر(ااحمر
( متر خوق مستو  سنب البحر. اماا خان الوجباة المالماة خ قاد أاايس ماا 327
الاا  كاال  )التاانه ( % مااح الرماال ااسااود40% و 30%، 20%، 10نساابتح 

خااان الوجباااة  امااااالاه ولكااا  المنساااوبيح أيااااا.ماااح رواسااالأ الانيااااح الملاماااة أ
% مااااح الرماااال 40% و 30%، 20%، 10الرابعااااة خ قااااد أااااايس مااااا نساااابتح 

رلااااا  كااااال ماااااح رواسااااالأ اانيااااااح الملاماااااة أاااااالاه ولكااااا   )اللاااااااتونن(النينن
% ماح 50المنسوبيح أياا. خن الوجبة اللاامساة والالايارص تام لا ان ماا نسابتح 

متار خااوق  327% ماح رواساالأ لاان اغمااار 50و  303رواسالأ لاان اغمااار 
 مستو  سنب البحر لكل مح الودياح الملامة االاه وبدوح اااخة ا  مادص.
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( متر فوق 327و  303: نتائج التحاليل الكيميائية والمعدنية لرواسب الاطيان الحديثة ضمن قاع وضفاف بحيرة سد الموصل لخطي اغمار )1جدول 
 (.1991سطح البحر لوديان البقاق وفايدة ودهوك)الكواز، 

 

 ااكاسيد
 بقاق اند

303 m a.s.l. 

(BA) 

 خايدص اند
303 m a.s.l. 

(FA) 

 داو  اند
303 m a.s.l. 

(DA) 

 بقاق اند
327 m a.s.l. 

(BB) 

 خايدص اند
327 m a.s.l. 

(FB) 

 داو  اند

327 m a.s.l. 

(DB) 

SiO2 37.80 54.64 50.99 30.84 39.30 49.25 

Al2O3 9.25 7.88 10.97 7.87 10.63 15.12 

TiO2 0.26 0.40 0.87 0.52 0.54 0.95 

Fe2O3 4.25 2.88 5.60 3.71 6.31 4.76 

MgO 3.51 1.73 4.62 3.32 2.79 4.63 

CaO 21.85 15.12 11.96 27.44 20.18 9.45 

Na2O 0.57 1.62 1.81 0.45 0.56 1.06 

K2O 1.25 1.93 1.30 1.02 2.09 2.99 

MnO 0.56 1.50 0.74 0.66 0.77 0.77 

P2O5 0.27 0.40 0.30 0.22 0.27 0.43 

L.O.I 20.16 12.82 10.90 24.20 16.82 11.60 

 المعادح الرئيسة

 كالسيت
 كوارتز

 بلاجيوك ي 
 ايتلونر مونتمو 

 ك وريت
 بالينورسكايت

 مايكا
 كاؤولينيت

 كالسيت
 كوارتز

 بلاجيوك ي 
 دولوميت

 ايتلونر مونتمو 

 ك وريت
 بالينورسكايت

 مايكا
 كاؤولينيت

 كالسيت
 كوارتز

 بلاجيوك ي 
 دولوميت

 ايتلونر مونتمو 

 ك وريت
 بالينورسكايت

 مايكا
 كاؤولينيت

 كالسيت
 كوارتز

 مونتموري ونيت
 ك وريت

 بالينورسكايت
 مايكا

 كاؤولينيت

 كالسيت
 كوارتز
 دولوميت
 بلاجيوك ي 

 ايتلونر مونتمو 

 ك وريت
 مايكا

 بالينورسكايت
 كاؤولينيت

 كوارتز
 كالسيت

 بلاجيوك ي 
 دولوميت

 ايتلونر مونتمو 

 بالينورسكايت
 كاؤولينيت
 مايكا

 
 

 
 : مخططات حيود الأشعة السينية للنمادج الكلية والمعادن الطينية في الرواسب الحديثة شرق بحيرة سد2شكل 

 (.1991سطح البحر )الكواز، م فوق مستوى 303الموصل وعلى منسوب 
    

 B ،النماااودم الك ااان=N،نماااودم غيااار معامااال =E.G. المعالجاااة بااااام يح =
550= التسلايح ال  Hكلايكول، 

o .م 
جرت ام يات تجحياس المكعباات خان جاو الملاتبار ولمادص اسابوايح فبال نق هاا 

م( تبعاا لمواصاحات 110اناد درجاة ) ( ساااات4-5ال  المجححة لتبق  ختارص)  ْ
(Beach, 1974( ومح مم خلاراا بأخراح لات درجات حرارص )º900م.) 

اجريااات فياساااات احجاااام واوزاح ااااله المكعباااات فبااال وبعاااد ام يتااان التجحياااس 
والحلااااار كمااااا تاااام ريجاااااد نساااابة امتصاااااا الماااااء ونساااابة الانكمااااا  والكماخااااة 

 0220ASTMات الامريكياة )الظاارية والمسامية بالااتماد ا ا  المواصاح

C373, 2هااله المكعباااات )جاااداول ل مقاوماااة الاناااانان( وكاادل  ريجااااد فااوص ،
3 ،4.) 
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خاااان المرح ااااة االاياااارص مااااح اااااله التجااااارلأ تاااام الاتيااااار مجمواااااة نمااااالم لات 
مواصاااحات مشاااجعة ولااصاااة فاااوص مقاوماااة الاناااانان وأاياااد تشاااكي ها اااامح 

ساام  12ساام نااولا و  24صااحات المناساابة ل نااابوق الحلاااار  لات ابعاااد )الموا

سم سمكا(. ومح مم اجراء الححوصاات لنحاة الالكر ا يهاا لتحدياد  8اراا و 
المواصاااحات القياساااية ل مركاااز القاااومن ل ملاتبااارات ماااع مواصاااحاتها ومقارنتهاااا 

(.3، شااااااااااااااااااااكل5، 4، 3، 2( )جااااااااااااااااااااداول 1988الإنشااااااااااااااااااااائية )مقمااااااااااااااااااااا، 
 

 وحسابات أبعاد المكعبات المصنعة من نماذج أطيان وادي البقاق.: قياسات 2جدول 

المساااااااااااااااامية 
 الظاارية%

فاااوص مقاوماااة 
 الانااااااااانان
 (0)كنم/سم

كماخاااااااااااااااااااااااااااااة 
النمااااااااااااااااااولم 
 الظااريااااااااااااااة

 (9)غم/سم

نسااااااااااااااااااااااااااااااابة 
امتصااااااااااا 

 الماء%

نسااااااااااااااااااااااااااااااابة 
الانكماااااااااااا 
% بعاااااااااااااااااااااد 

 الحلار

نسااااااااااااااااااااااااااااااابة 
الانكماااااااااااا 
% فبااااااااااااااااااااال 

 الحلار

 ت رمز النمولم ووصحح

28 29 1.8 16 8 35.20 Baqaq at 303 m. a.s.l. (BA) 1 
31 20 1.7 17 21 24.67 Baqaq at 327 m. a.s.l. (BB) 2 
24 32 1.7 14 19 20.80 BA+10% RSA 3 
24 71 1.5 14 15 24.11 BA+20% RSA 4 
24 68 1.6 16 12 15.40 BA+30% RSA 5 
29 28 1.5 19 10 24.67 BA+40% RSA 6 
26 30 1.7 17 22 27.14 BB+10% RSA 7 
25 69 1.9 15 14 23.05 BB+20% RSA 8 
21 55 1.5 11 14 27.10 BB+30% RSA 9 
23 41 1.6 15 16 29.51 BB+40% RSA 10 
27 40 1.6 17 14 18.10 BA+10% BSA 11 
26 70 1.5 16 8 23.91 BA+20% BSA 12 
23 60 1.7 15 9 24.76 BA+30% BSA 13 

32 33 1.7 19 18 16.40 BA+40% BSA 14 
27 32 1.6 16 12 25.71 BB+10% BSA 15 
32 50 1.5 20 7 27.93 BB+20% BSA 16 
32 41 1.7 21 2 27.96 BB+30% BSA 17 

29 30 1.7 17 15 21.37 BB+40% BSA 18 
31 61 1.7 18 7 20.67 BA+10% CSA 19 
32 53 1.7 19 16 20.47 BA+20% CSA 20 
34 48 1.5 21 5 27.95 BA+30% CSA 21 
30 51 1.6 20 2 26.37 BA+40% CSA 22 
26 40 1.6 16 12 19.80 BB+10% CSA 23 
24 51 1.6 15 9 24.11 BB+20% CSA 24 
24 50 1.6 16 6 24.15 BB+30% CSA 25 
24 61 1.6 16 8 23.29 BB+40% CSA 26 
19 42 1.6 12 1 18.78 50% BA+50% BB 27 

7 109 1.4 5 2 14 BA+25% RSA 28 

7 91 1.4 5 12 6 BA+25% BSA 29 

6 96 1.5 4 13 10 BB+25% RSA 30 

17 108 1.4 12 11 20 BB+25% BSA 31 

BA: Baqaq at 303 m. a.s.l., BB: Baqaq at 327 m. a.s.l., BSA: black sand ;RSA, red sand ;CSA: clayey sand 
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 المصنعة من نماذج أطيان وادي فايدة.: قياسات وحسابات أبعاد المكعبات 3جدول 
 

المسامية 
 الظاارية%

مقاومة  فوص
 الانانان
0)كنم/سم
) 

كماخة 
النمولم 
 الظاارية
 (9)غم/سم

نسبة 
امتصاا 
 الماء%

نسبة 
الانكما 
% بعد 
 الحلار

نسبة 
الانكما 
% فبل 
 الحلار

 ت رمز النمولم ووصحح

24 28 1.7 16 16 19 Fayda at 303 m. a.s.l. (FA) 1 
27 20 1.7 16 16 23 Fayda at 327 m. a.s.l. (FB) 2 
29 40 1.5 17 7 24 FA+10% RSA 3 
26 69 1.5 17 7 19 FA+20% RSA 4 
29 47 1.7 17 13 23 FA+30% RSA 5 
30 22 1.6 19 12 24 FA+40% RSA 6 
27 40 1.6 17 12 19 FB+10% RSA 7 
29 50 1.7 17 16 19 FB+20% RSA 8 
24 39 1.7 14 16 19 FB+30% RSA 9 
29 20 1.7 17 12 24 FB+40% RSA 10 
26 30 1.5 17 12 23 FA+10% BSA 11 
25 68 1.4 18 12 19 FA+20% BSA 12 
29 50 1.8 16 12 27 FA+30% BSA 13 

25 39 1.4 18 12 19 FA+40% BSA 14 
29 29 1.6 18 12 19 FB+10% BSA 15 
24 58 1.6 15 8 19 FB+20% BSA 16 
34 51 1.6 21 16 19 FB+30% BSA 17 
29 30 1.6 18 12 19 FB+40% BSA 18 
29 61 1.6 18 17 15 FA+10% CSA 19 
29 40 1.7 17 11 28 FA+20% CSA 20 
27 39 1.6 17 8 27 FA+30% CSA 21 
27 39 1.6 17 8 27 FA+40% CSA 22 
27 32 1.7 16 11 24 FB+10% CSA 23 
27 52 1.7 16 16 19 FB+20% CSA 24 
31 53 1.7 18 12 23 FB+30% CSA 25 
31 59 1.7 18 16 19 FB+40% CSA 26 
22 50 1.6 14 4 23 50% FA+50% FB 27 
20 103 1.4 14 09 23 FA+25% RSA 28 

13 103 1.4 9 8 22 FA+25% BSA 29 

18 95 1.5 12 11 24 FB+25% RSA 30 

24 101 1.5 16 14 24 FB+25% BSA 31 

FA: Fayda at 303 m. a.s.l., FB: Fayda at 327 m. a.s.l., BSA: black sand ;RSA, red sand ;CSA: clayey sand 
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 : قياسات وحسابات ابعاد المكعبات المصنعة من نماذج اطيان وادي دهوك.4جدول 
 

المسامية 
 الظاارية%

مقاومة فوص 
 الانانان
 )كنم/سم(

كماخة 
النمولم 
 الظاارية
 (9)غم/سم

نسبة 
امتصاا 
 الماء%

نسبة 
الانكما 
% بعد 
 الحلار

نسبة 
الانكما 
% فبل 
 الحلار

 ت رمز النمولم ووصحح

30 32 1.7 18 24 15 Dohuk at 303 m. a.s.l. (DA) 1 
34 23 1.6 21 12 23 Dohuk at 327 m. a.s.l. (DB) 2 
21 38 1.4 15 8 19 DA+10% RSA 3 
24 70 1.5 16 8 23 DA+20% RSA 4 
26 66 1.5 17 13 19 DA+30% RSA 5 
27 25 1.5 18 17 15 DA+40% RSA 6 
24 33 1.4 17 13 15 DB+10% RSA 7 
24 61 1.4 17 9 15 DB+20% RSA 8 
24 54 1.6 15 12 20 DB+30% RSA 9 
26 51 1.5 17 17 10 DB+40% RSA 10 
27 44 1.3 21 16 23 DA+10% BSA 11 
22 71 1.3 17 12 19 DA+20% BSA 12 

32 48 1.5 21 21 10 DA+30% BSA 13 

26 39 1.5 17 8 19 DA+40% BSA 14 
31 38 1.8 17 16 23 DB+10% BSA 15 
21 56 1.6 13 21 10 DB+20% BSA 16 
22 43 1.6 14 12 19 DB+30% BSA 17 
24 31 1.6 15 12 19 DB+40% BSA 18 
24 60 1.6 15 21 10 DA+10% CSA 19 
24 50 1.5 16 17 10 DA+20% CSA 20 
29 46 1.7 17 26 10 DA+30% CSA 21 
21 49 1.4 15 22 5 DA+40% CSA 22 
22 42 1.4 16 13 15 DB+10% CSA 23 
24 51 1.6 15 17 15 DB+20% CSA 24 
23 53 1.5 15 17 10 DB+30% CSA 25 
26 58 1.6 16 21 10 DB+40% CSA 26 
23 55 1.6 14 12 19 50% DA+50% DB 27 
14 100 1.4 10 9 21 DA+25% RSA 28 

17 106 1.5 11 8 24 DA+25% BSA 29 

32 104 1.5 21 15 24 DB+25% RSA 30 

21 101 1.6 13 10 24 DB+25% BSA 31 

DA: Dohuk at 303 m. a.s.l., DB: Dohuk at 327 m. a.s.l., BSA: black sand ;RSA, red sand ;CSA: clayey sand 
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Clay of Baqaq valley at 327m a.s.l. (BB)
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Clay of Fayda valley at 327m a.s.l. (FB)
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 ير قوة مقاومة الانضغاط في الطابوق المصنع من أطيان البقاق وفايدة ودهوك مع نسب المواد المضافة.ا: تغ3شكل 
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Clay of Duhok valley at 327m a.s.l. (DB)
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 : تابع.3شكل 

 

 مناقشة النتائج 
لنمااالم المكعبااات المصاانعة  الالاتبااارات الحيزيائيااة والميكانيكيااةأظهاارت نتااائ  

مح لا نات رواسلأ اانياح الحديمة خن التجاارلأ الملاتبرياة )رواسالأ أنيااح 
متاار خااوق مساااتو  ساانب البحاار( المقاب اااة  (327)و ( 303)لاناان أغمااار 

لودياااح البقاااق وخاياادص وداااو ، ومعام تهااا مااع نساالأ متباينااة مااح ماالاث انااوا  
)الرماااال ااحماااار والاسااااود مااااح الرمااااال المسااااتلادمة خاااان التجااااارلأ الملاتبريااااة 

، 6، 5، 4، 3، 2، 1صاور  ،3، 2، اشاكال 4، 3، 2، 1)جداول  (والنينن
 ( ماي ن:7

 اولا: 

ظهرت تشققات كبيرص خان بعا  ماح نماالم مكعباات الانيااح التان لام تعاال  
( 327بأيااة ااااااخات ولااصاااة ت ااا  التااان صااانعت ماااح رواسااالأ لاااان اغماااار )

المصااانعة ماااح رواسااالأ لاااان  متااار خاااوق سااانب البحااار مقارناااة ماااع المكعباااات
(. 2، 1( متر خاوق سانب البحار ول وديااح الملاماة االاه)صاورص 303اغمار )

( متااار 327اح اااله التشاااققات ربمااا تعاااود الااا  احتااواء رواسااالأ لااان اغماااار )
خوق مستو  سنب البحر ا ا  نسابة ماح الحبيباات الجبساية والك ساية ااااخة 

تكاااوح رواسااالأ لاااان  الااا  ف اااة خااان نسااابة الرماااال خااان ااااله الرواسااالأ خااان حااايح
متاااار خااااوق مسااااتو  ساااانب البحاااار لااليااااة نساااابيا مااااح الحتاتااااات  303اغمااااار 

الصااالارية الجبساااية والك ساااية بسااابلأ غسااال ااااله الرواسااالأ الناااات  ااااح تكااارار 
ام يات اللازح والتصريس خان البحيارص. خاالا ااح للا  تحتاو  رواسالأ لاان 
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 الساااا يكامتاااار خااااوق مسااااتو  ساااانب البحاااار ا اااا  نساااابة مااااح ( 303)اغمااااار 
متاار خااوق مسااتو   327))لمنيااوم اكباار ممااا تحتويااح رواساالأ لااان اغمااار والا

الاا  الكالساايت  ( اساابالأ التكساارات0224لقااد ااااز  البصااام  ) ساانب البحاار
والكبريتات والامالاب اللائياة والك وريادات وحجام الناريح ، حياث اح الكالسايت 

( وال االاح SO3+H2Oيحارر غااز مااانن اوكسايد الكااربوح والكبريتااات تحارر )
( ايااااأ ا ااا  اح 0224يعمااالاح ا ااا  زياااادص المساااامية .كماااا اشاااار البصاااام)

الرنوبة الناشئة اح وجود الماء خن الحراغاات ومساامات ايناة الناابوق تازال 
(مئوية وتؤد  ال  حصاول تق اا اولان خان الحجام 052-022بدرجة حرارص)

مااااانن ( الاااا  اح المسااااامية تاااازداد بتحرياااار غاااااز 0224. كمااااا باااايح البصااااام )
اوكسااايد الكااااربوح ماااح الكاربوناااات وكااالل  تحريااار المااااء ماااح الكبريتاااات بعاااد 
الحلااار وللاا  ساايؤد  باادوره الاا  تكااويح المسااامات مااح لااالال الحراغااات التاان 
ساايتركها . اح ساابلأ خشاال بعاا  اينااات النااابوق التاان تظهاار شااقوق كبياارص 

ة خاان يعااود الاا  نساابة المسااامية العاليااة التاان سااببها وجااود الحتاتااات الصاالاري
المعادح الكاربوناتية ولااصة الكالساايت حياث ام ات الناازات المتحاررص ا ا  
تحكي  المعادح بدرجات حرارياة االياة وتكاوح مساامية مانوياة . كماا اح تاامير 

( خاااان الكالسااااايت CO2الكاربونااااات اكباااار مااااح تااااامير الكبريتااااات لاح كميااااة )
د نساابة مااح كمااا اح وجااو %. 00% بينماا كميااة الماااء خاان الجيبسااوم خهاان 44

متاااار خااااوق ( 327)مااااادص الجبسااااوم خاااان رواساااالأ الانياااااح الملامااااة وبمنسااااولأ 
مسااتو  سااانب البحاار أد  الااا  ظهاااور تشااققات كبيااارص خاان ام يتااان التجحياااس 

( خاالا ااح للا  5،6والحلار مسببة تصد  وتهشم بع  المكعباات )صاور 
متاار خااوق مسااتو  ساانب البحرتحتااو  ا اا  ( 327)خاااح رواساالأ لااان اغمااار

، 1معادح النينياة المنتحلااة المونتموري ونيات )السامكتيت( )جادول نسبة مح ال
( التن لها القاب ية ا ا  احتاواء المااء بايح نبقاتهاا مؤدياة الا  حادوث 2شكل 

( Al-Kass and Al-Khalissi, 1985) التشاققات امنااء ام ياة التجحياس
 Al-Kassحيث تمتاز اله الانياح بحساسية شاديدص تجااه ظااارص الانتحاا  )

et al., 1983متار  (303)( وحياث اح الرواسالأ الحديماة اامح لاان اغماار
خوق مستو  سنب البحر تحتو  نسبة افال ماح المعاادح النينياة ونسابة اكبار 

متاار خااوق مسااتو  ( 327)مااح الرمااال ممااا اااو ا يااح خاان رواساالأ لااان اغمااار
سنب البحر، كما اح انا  صعوبة وحاجة الا  جهاد ووفات اناول ل حصاول 

متار خاوق ( 327)ل عجينة المصنعة مح رواسلأ لاان اغماار  تامةونة ا   لد
متار خاوق  (303)مستو  سنب البحر مما او ا يح خن رواسالأ لاان اغماار 

مستو  سنب البحر حيث اح نسبة الرمال لهاا الافاة بدرجاة ال دوناة وامكانياة 
( 327)(. خااالا اااح اح رواساالأ لااان اغمااار 1987التشااكل الجيااد )داوود، 

بحاار تحتااو  ا اا  كتاال وبقايااا مااح رواساالأ المااارل متاار خااوق مسااتو  ساانب ال
غيااار المحتااات والمتنباااق والناااات  ااااح التعرياااة الموااااعية لصااالاور الااااحاس 
حيث تتصاس االه الحتاتاات الصالارية بظااارص التنباق لالل  ياتم تعاري  االه 
الصااااالاور الااااا  الظاااااروس الجوياااااة لمااااادص ماااااح الااااازمح فبااااال اساااااتلادامها خااااان 

ناااااوجها وتح  هاااا ول ااااتلا ا مااااح الصااانااات الحلااريااااة وللااا  لاكمااااال ختااارص 
 .ظاارص التنبق 

 :ثانيا  
رح  وجااود نساابة ف ي ااة مااح ااماالاب ولااصااة ك وريااد الصااوديوم تكااوح مقبولااة 
خن الصنااات الحلاارية، الا اح كمرتها تؤد  ال  ظهور ماادص متب اورص تعكا  

( . لاااالال ام ياااات التجحياااس لااام تظهااار شاااقوق خااان 9ظااااارص التزاااار )صاااورص 

المكعبااات ولل اا  لزيااادص ختاارص التصاا لأ خاان حاايح ظهاارت اااله التشااققات انااد 
( حيااااث اح اااااااخة ك وريااااد الصااااوديوم يعماااال ا اااا  زيااااادص 4الحلااااار )صااااورص 

ولقاااد لكااار كااال ماااح نياااز  اانصاااار مماااا يق ااال المساااامية ويزياااد الانكماااا  . 
( اح درجااة التزااار تتناساالأ نرديااا مااع فاب يااة Raouf, 1966( و )1968)

 ,Butterworthاكسيا مع فوص مقاومة الاناانان كماا لكار )الامتصاا و 

( اح نسابة اامالاب Singh, 1973( و )Grimshaw, 1971( و )1948
تكاااوح االياااة بااال بحااادود الممكاااح حياااث وجودااااا  القاب اااة ل ااالوباح يجااالأ رح لا

 يترتلأ ا يح تزار لسنب النابوق.
 ثالثا:

لاوحظ اح نماالم مح لالال تمحيا نتاائ  خحوصاات فاوص مقاوماة الاناانان 
متار خاوق  303المكعبات المصنعة ماح رواسالأ الانيااح اامح لاان اغماار 

سااانب البحااار تمتااااز بقاااوص تحمااال اكبااار نسااابيا مماااا تتحم اااح نماااالم المكعباااات 
متار خاوق سانب البحار وبادوح أ   (327)المصنعة مح رواسلأ لاان اغماار 

(. كما اح المسامية تكوح افل نسابيا خان 3، شكل 4، 3، 2اااخات )جداول 
متاار خااوق ساانب  (303)النمااالم المصاانعة مااح رواساالأ انياااح لااان اغمااار 

متاار  303))البحار، والساابلأ خاان للاا  ربمااا يعااود الاا  اح رواساالأ لااان اغمااار
خااوق مسااتو  ساانب البحاار تحتااو  ا اا  نساابة مااح الرماال اكباار ممااا تحتويااح 

، 3، 2البحاار )جااداول متاار خااوق مسااتو  ساانب  (327)رواساالأ لااان اغمااار 
( اح اللا نااة الحاويااة ا اا  كميااة ف ي ااة مااح Albon, 1979(. ولقاد لكاار )4

دفااااائق الرماااال تعناااان لاااااواا رديئااااة مااااح ناحيااااة المسااااامية وكميااااة وسااااراة 
امتصاااا الماااء، كمااا اح الانكمااا  الجاااس اااو الآلااار يكااوح ااائيلا حيااث 

شاققات امنااء يعود ال  ف ة نسبة المااء الرنالأ لالل  لاتصااحلأ االه العم ياة ت
(. ولااوحظ انااد اااااخة نساالأ متباينااة مااح الرمااال Albon, 1979التجحيااس )

المساااااتلادمة )الحماااااراء والساااااوداء والنينياااااة( خااااان معالجاااااة رواسااااالأ الانيااااااح 
الحديمااة المقاب ااة ل ودياااح الملامااة اااالاه اح انااا  تحساانا م حوظااا خاان تشااكيل 

شان التشاققات المكعبات المصنعة مح ناحية تماس  النمالم واامحلال وتلا
لاااالال ام يتااان التجحياااس والحلاااار خاااالا ااااح للااا  زياااادص م حوظاااة خااان فاااوص 

، 7مقاومة الاناانان بزياادص الرمال الماااس وللا  لتماسا  النماالم )صاورص 
 (.3، شكل 4، 3، 2جداول 

 رابعا:
%، 10يلاحظ اناد تادفيق نتاائ  فاوص مقاوماة الاناانان بعاد ااااخة مانسابتح 

المساااااااتلادمة اح اناااااااا  زياااااااادص  لاماااااااةالم% ماااااااح الرماااااااال %40، %30، 20
م حوظاة خاان نتااائ  فااوص مقاومااة الانااانان ول مكعبااات المصاانعة مااح رواساالأ 

متااار خاااوق مساااتو  سااانب البحااار، وتكاااوح ااااله  327و  303لانااان اغماااار 
الزياااادص خااان فاااوص مقاوماااة الاناااانان اكبااار ماااايمكح خااان رواسااالأ لاااان اغماااار 

متاااار خااااوق مسااااتو  ساااانب البحاااار مقارنااااة مااااع رواساااالأ لااااان اغمااااار  (303)
متاار خااوق مسااتو  ساانب البحاار، والساابلأ خاان للاا  يعااود اياااا الاا   327))

متر خوق مستو  سنب البحر ا ا  نسابة  ((303احتواء رواسلأ لان اغمار 
متاار خااوق مسااتو   327مااح الرمااال اكباار ممااا تحتويااح رواساالأ لااان اغمااار 

لقااد اشااار المع ااح  اكباار، مقاومااة الانااانان ساانب البحاار، ولهاالا يكساابها فااوص
( لناار  تنااوير اداء المااادص الاولياة وامكانيااة اسااتلادامها خاان 0221والااروح)

اسااااتلادامها خاااان تصاااانيع النااااابوق تن اااالأ الاماااار اااااااخة رماااال ناااااام يمتاااااز 
ومزجااح بصااورص جياادص مااع   0:0بحعاليتااح خاان تنيياار الساا و  الحاارار  وبنساابة 
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حاااظ اح ااااااخة نسااالأ متبايناااة ماااح الرماااال وماااح اناااا يلاالرواسااالأ المنحوناااة 
المسااتلادمة خاان معالجااة الانياااح الملامااة اااالاه اد  الاا  تحسااح م حااوظ خاان 
تشااااكيل المكعبااااات المصاااانعة مااااح ناحيااااة ال دونااااة والتشااااكيل الجيااااد وتماساااا  
النمالم واامحلال وتلاشن التشققات لالال ام يتن التجحيس والحلار خاالا 

ومااة الانااانان بزيااادص الرماال المااااس اااح للاا  زيااادص م حوظااة خاان فااوص مقا
 Hench(. لقاد لكار كال ماح )7)صاورص .ال  حد ماا وللا  لتماسا  النماولم

and Gould, 1971 اح مرح تن التشكيل والحرق مح المراحل المهمة خان )
الصنااات السيراميكية واح المنت  السيراميكن يعتمد ا   ناو  الماادص الاولياة 

والحرق، ومح الممكح بعد تمبيات نسالأ لا ان وحجم الحبيبات ونرق التشكيل 
المكونااات الانشااائية الااتحكم بصاااحات النااات  وللاا  ماااح لااالال السااينرص ا ااا  

 مراحل العم يات السيراميكية.
 خامسا:

مااااح لااااالال تاااادفيق الجااااداول والاشااااكال اياااااا ي حااااظ اح زيااااادص نساااابة الرمااااال 
المااااخة ولااصااة )الحمااراء والسااوداء( تساابلأ تشااققات لااالال الحلااار وابااون 

ماح  30%المكعبات الحاوية ا   نسابة اكبار ماح  مقاومة الانانانخن فوص 
 الرمال. والسبلأ خن لل  ربما يعود ال  احتاواء االه الرماال ا ا  نسابة االياة

لااالال ام يااة وكباار حجمهااا مااح الكااوارتز، حيااث اح تماادد حبيبااات الكااوارتز 
ااااله  مقاوماااة الاناااانانالحلاااار تسااابلأ تشاااققات ينااات  انهاااا اباااون خااان فاااوص 

( الاااا  اح الاجسااااام الساااايراميكية Rado, 1969المكعبااااات. حيااااث اشااااار )
الحاوية ا   نسبة االية مح الكوارتز يازداد حجمهاا وتتشاقق بارتحاا  درجاات 

كااوارتز الاا  بيتااا كااوارتز  الحااارص. والساابلأ خاان للاا  ربمااا يعااود الاا  تحااول الحارا
(Warall, 1969 خااالا ااح اح معاادل التحاول يعتمااد ا ا  درجااة وزمااح .)

 ,Fordالحاارق وحجاام الحبيبااات ونبيعااة تب ااور الساا يكا ووجااود المااليبات )

1967.) 
 سادسا:

( اح احساااااح ااااااااخة يمكاااااح اح 3( وشاااااكل )4، 3، 2وي حاااااظ ماااااح جاااااداول )
تسااااتلادم لتحساااايح فااااوص مقاومااااة الانااااانان وتماساااا  النمااااالم ااااان الاااااااخة 

% مح الرمال الحمراء والسوداء بصاورص لااصاة. 30% و 20المحصورص بيح 
% تعمااال ا ااا  رداءص فاااوص مقاوماااة 30واح زياااادص نسااالأ الااااااخة اكمااار ماااح 

لامااة المسااتلادمة الانااانان خاان المكعبااات المصاانعة مااح لا نااات الانياااح الم
مااع الرماال الاحماار او الاسااود. كمااا اح اناااا  تحساانا نساابيا خاان فااوص مقاوماااة 

% مااح الرماال النيناان لرواساالأ الانياااح 10الانااانان انااد اااااخة مانساابتح 
الملامااة اااالاه واح فااوص مقاومااة الانااانان تباادأ بااالهبون النساابن بزيااادص نساابة 

باااااا بااااايح فاااااوص مقاوماااااة الرمااااال النينااااان الماااااااس وتصااااابب العلافاااااة مابتاااااة تقري
الاناانان ونساابة الرماال النينان المااااس، والساابلأ خاان للا  ربمااا يعااود الاا  
اح الرمل النينن يشابح خن لاواصح وتركيباح رواسالأ الانيااح الحديماة اامح 

متاار خااوق مسااتو  ساانب البحاار واحتااواؤه ا اا  نساابة االيااة  303لااان اغمااار 
مصاانعة. خاان الوفاات مااح المعااادح النينيااة ممااا يزيااد مااح صاالادص المكعبااات ال

الااال  تصاااابب العلافاااة نرديااااة بااايح كميااااة الرمااال النيناااان الماااااس مااااع فااااوص 
متار خاوق  327 نمالم المصنعة مح رواسلأ لان اغماار ل مقاومة الانانان

مسااتو  ساانب البحاار ول ودياااح الملامااة اااالاه، والساابلأ الآلااار ربمااا يعااود الاا  
ياادص خان فاوص مقاوماة احتواء الرمل النينن ا   المعادح النينية التن تسابلأ ز 

الانااااانان ولاحاااا  نساااابة امتصاااااا الماااااء وزيااااادص كماخااااة النمااااولم )داوود، 

(. كمااا يلاحااظ اياااا اح فااوص مقاومااة الانااانان تكااوح احسااح مااايمكح 1987
خااان النماااالم المصااانعة ماااح لا ناااات رواسااالأ الانيااااح الملاماااة بعاااد معالجتهاااا 

اوماااااة % ماااااح الرمااااال الاحمااااار والاساااااود حياااااث تجااااااوزت فاااااوص مق20بنسااااابة 
، 3، 2مقارناة ماع باافن النماالم المصانعة )جااداول  2كنم/سام 12الاناانان 

(. وتظهااااار النتااااائ  ايااااااا اح زياااااادص اااااااخة الرمااااال الاحمااااار او 4، شااااكل 4
% تعماال ا اا  لاحاا  فااوص مقاومااة الانااانان، 20الاسااود بنساابة اكماار مااح 

بعداا تظهر فوص مقاوماة الاناانان تناسابا اكسايا ماع نسابة الرمال الماااس 
والسبلأ خن لل  ربما يعاود الا  احتاواء الرمال ا ا  نسابة االياة ماح المعاادح 
المقاومااااة مماااال الكااااوارتز والح دساااابار حيااااث تشااااير نتااااائ  التحالياااال الكيميائيااااة 

متار خاوق مساتو   327و  303رواسالأ لانان اغماار  والمعدنية الا  احتاواء
ساانب البحرا اا  نساابة االيااة مااح الساا يكا واكاساايد الالمنيااوم والكالساايوم التاان 

( )الكاااواز، 1تعاااد المكوناااات الرئيساااة لمعاااادح الكالساااايت والح دسااابار )جااادول 
% مااح الرماال الاحماار او الاسااود ي حااظ 20(. وانااد اااااخة مانساابتح 1991

ااانان تاازداد الاا  الحااد الاال  تب ااط نهايتهااا العظماا  باايح اح فااوص مقاومااة الان
%. بينما تسابلأ أ  زياادص ااااخية ل رماال ابوناا خان فاوص 30و  20النسبتيح 

مقاومة الانانان حيث اح كمرص الرمال تعمل ا ا  تحكيا  تماسا  المكعباات 
المصنعة وكسر البنية الب ورية ل معادح المكونة لهله الانيااح مماا ياؤد  الا  

التماساااا  الب ااااور  ل معااااادح بصااااورص اامااااة ول معااااادح النينيااااة بصااااورص  بعماااارص
 لااصة.

مقاوماة ( اح اناا  تحسانا م حوظاا خان فاوص 4، 3، 2كما ي حظ مح الجداول )
% مااح رواساالأ لاناان 50المكعبااات المصاانعة مااح لا اان مانساابتح  الانااانان
متاار خااوق مسااتو  ساانب البحاار ولرواساالأ الانياااح  ((327و  (303)اغمااار 
ااامح الودياااح الملاماااة اااالاه. كمااا يلاحاااظ اح احسااح لا نااة كانااات الحديمااة 

امح نمالم واد  دااو ، مقارناة ماع الوديااح الالاار  وربماا يعاود للا  الا  
اح واد  داااااو  يساااات م رواساااابح مااااح تكااااويح رنجانااااة المتكااااوح مااااح الصاااالاور 

 النينية والرم ية والنرينية.
 سابعا:

ال الماااخة تتممال بالنسابة يتاب مما سبق اح انا  نقنة حرجة لكمياة الرما
(% ماااح كااال ماااح الرمااال الاحمااار والاساااود ول وديااااح 20-30المحصاااورص بااايح)

الملامة االاه خن حايح تكاوح النقناة الحرجاة خان نسابة ااااخة الرمال النينان 
متااار خاااوق مساااتو  سااانب البحااار،  (303)% لرواسااالأ لاااان اغماااار 10اااان 

ن المااااس لرواساالأ بينمااا تاازداد فااوص مقاومااة الانااانان بزيااادص الرماال النيناا
 متر خوق سنب البحر. ((327لان اغمار 

لقد تم استلارام اا   فيم لقوص مقاومة الانانان ماح بايح الجاداول بالااااخة 
% مااح الرماال الاحماار والاسااود ااامح المرح ااة 30% و 20المحصااورص باايح 

مافبااال الالايااارص خااان ام ياااات التشاااكيل والمتمم اااة بنماااالم ماااح رواسااالأ لانااان 
-30متاار خاوق ساانب البحاار ماااخا اليهااا مانساابتح  ((327و  ((303اغماار 

( حياث اايادت التجاارلأ 4، 3، 2% مح الرمل الاحمر والاسود )جداول 20
% مااااح الرماااال 25الملاتبريااااة باااايح ااااااتيح النساااابتيح، وفااااد اااااايس مانساااابتح 

متاار  (327)و  ((303الاحماار والاسااود الاا  كاال مااح رواساالأ لاناان اغمااار 
( ساام، ومااح 24x12x8تشااكيل نمااالم لات ابعاااد )خااوق ساانب البحاار وأايااد 

ماام تجحيحهااا وخلاراااا واجرياات ا يهااا نحاا  القياسااات لنحااة الاالكر حيااث اشااارت 
( 90-110النتااائ  الاا  اح فااوص مقاومااة الانااانان ازدادت واصاابحت بحاادود )

511 
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، 28تس سااال  4، 3، 2( اااااعاس )جاااداول 9-0بزياااادص مقاااداراا ) 2كنم/سااام
29 ،92 ،31.) 

المنن ااق تاام تشاااكيل الانمااولم ل  المواصااحات المنابقااة ل ناااابوق ومااح ااالا 
( سااام ليكاااوح انمولجاااا لهاااله الدراساااة ول  المواصاااحات 24x12x8الحلااااار  )

المحااددص والمشلاصااة لااتلائم انااواح ااالا البحااث. وفااد تماات مقارنااة نتااائ  اااله 
 25مواصااحات الجهاااز المركااز  ل تقيااي  والسااينرص النوايااة رفاام مااع  الدراسااة 
 .1988لسنة 

تشير نتائ  الدراسة الكيميائية والمعدنية ل رواسلأ الحديمة اامح لاان ثامنا:  
( ولااصااة رواسالأ واد  دااو  الا  اح انااا  1991اغماار البحيارص )الكاواز، 

تشابها بينها وبيح الرواسلأ الملائمة لصنااة النابوق الحلااار  والتان تحتاو  

ت( والكاؤولينياات والالياات ياات )الساامكتياورولونما اا  المعااادح النينيااة كالمونت
والبالينورسااااااااكايت وا اااااااا  المعااااااااادح الرئيسااااااااة وااااااااان الكالساااااااايت والكااااااااوارتز 
والبلاجيوك ي  خالا اح ال دونة والتشكيل الجياد ولا وااا ماح التشاققات وفاوص 

 (.1، صورص 5مقاومة الانانان الجيدص ونسبة امتصاا الماء )جدول 
لححوصاااااااات الحيزيائياااااااة كيمياااااااائن واللقاااااااد دلااااااات نتاااااااائ  التح يااااااال المعااااااادنن وا

الااا  احتاااواء ااااله الرواسااالأ ا ااا  نسااابة االياااة ماااح الانيااااح ماااع  ميكانيكياااةوال
انلاحا  نسبة الماواد الكاربوناتياة والامالاب واالا مايجع هاا اكمار ملاءماة خان 

و  303صاانااة النااابوق النيناان ولااصااة نمااالم واد  داااو  ول منسااوبيح )
 ( متر خوق مستو  سنب البحر.327

 

 للطابوق المصنوع من الطين. 1988لسنة  25: النسبة المئوية لامتصاص الماء وقوة مقاومة الانضغاط حسب المواصفات القياسية العراقية رقم 5جدول 

 الاصناس
 الحد الاا   لنسبة امتصاا الماء )%( (2الحد الادن  لتحمل الانن )كنم/سم

 لنابوفة واحدص لعشرص نابوفات لنابوفة واحدص لعشرص نابوفات
A 180 160 20 22 

B 130 110 24 26 

C 90 70 26 28 

 
 الاستنتاج

 يتاب مما تقدم ماي ن:
ة اناح ميكانيكيااظهرت نتائ  المسوحات الحق ية والححوصاات الحيزيائياة وال -0

الاساااتحادص ماااح انيااااح الرواسااالأ القااياااة لبحيااارص ساااد الموصااال خااان  بالامكااااح
لرخااااد الصاااانااات  بعااااد اجاااارء التحسااااينات ا يهااااا صاااانااة النااااابوق الحلاااااار 

البنائيااة ولااوخرص مااواده الاوليااة حيااث يمكااح اسااتلادام اااله الانياااح ااامح لااان 
 .اغمار البحيرص

نينياااة( ماااح الرماااال المتاااوخرص )الحماااراء والساااوداء وال %05ااااااخة نسااابة  -0
رلاا  الرواساالأ الحديمااة ااامح فااا  واااحاس بحياارص سااد الموصاال تعماال ا اا  

لاسااتلادامها خاان صاانااة النااابوق  لحيزيائيااة والميكانيكيااةتحساايح مواصااحاتها ا
 الحلاار .

 حيزيائياااة والميكانيكياااةوالمعدنياااة والالكيميائياااة ملاءماااة نتاااائ  الححوصاااات ا-9
سااااااد الموصاااااال  لرواساااااالأ اانياااااااح الحديمااااااة ااااااامح فااااااا  واااااااحاس بحياااااارص

بالمواصااحات الكيميائيااة والمعدنيااة للانياااح المسااتلادمة خاان صاانااة النااابوق 
 .% مح الرمال 05بعد رااخة  الحلاار 

أمكااح الحصااول ا اا  نمااالم مااح النااابوق الحلاااار  لاااالن مااح الشااقوق  -4
ولو لدونااااااااة وتشااااااااكيل جيااااااااديح ومنااااااااابق لمواصااااااااحات صاااااااانااة النااااااااابوق 

 .و لأ(( نو  )أ 0222( لسنة )05)العرافية
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 شكر وتقدير:
نااوح اباادا لاارحمح رئااي  فساام ا ااوم الار  لمااا ابااداه مااح ملاحظااات فيمااة وتوجيهااات سااديدص ويمتااد ليقاادم الباحااث شااكره وامتنانااح رلاا  كاال مااح الاسااتاد الاادكتور 

الادكتور زكان ابادا لجباار محماود والادكتور محساح محماد غازال والادكتورص اياام الح او والادكتورص ساحر اباد فاسام خان فسام  الشاكر والتقادير الا  كال ماح الاسااتدص
 ا وم الار  وال  الدكتور فتيبة توخيق اليوزبكن خن مركز بحوث السدود والموارد المائية وال  كل مح ساادنن خن ألارام ادا العمل.

 المصادر 
 ،تقياايم المواصااحات الحيزيائيااة والكيميائيااة 0224البصااام،لا دوح صاابحن .

ل مواد الاولية المساتعم ة خان صانااة الناابوق المحلااور . جيوسايرس، 
 . 0219رفم التقرير  

  ،وتقاااااايم  معدنيااااااة وجيوكيمائيااااااة 0221البياااااادار  ، ازاااااااار بااااااولا ي اااااادا
الصااااالاور النينياااااة لتكاااااويح انجاناااااة خااااان مننقاااااة النجاااااس  كاااااربلاء . 

 صححة. 022انروحة دكتوراص غير منشورص ،جامعة بنداد 
  الجهاز المركز  ل تقيي  والساينرص النواياة/وزارص التلاناين /مواصاحة رفام

 0222. لسنة 05
  ، تقياايم بعاا  انياااح انيااوجيح خاان  0222الحكاايم ، خرااااد ابااد الاحااد .

العراق ل نر  السراميكية ح انروحة ماجساتير غيار منشاورص ، شمال 
 صححة . 022جامعة بنداد ، 

  ،اماااار التعريااااة ا اااا  التنياااارات الكيميائيااااة 1991الكااااواز، حااااازم اماااايح .
والمعدنيااة ل رواساالأ الحديمااة ااامح لااان اغمااار بحياارص سااد الموصاال، 

 .1991/6/3خن  27/1/8/3ردارص مشرو  سد الموصل، سر ، 
 جيوكيميائياااة ومعدنياااة الرواسااالأ الحديماااة 1996زم أمااايح، الكاااواز، حاااا .

وصاالاور المايوساايح ونبيعااة تماسااها بمياااه الجاازء الجنااوبن مااح بحياارص 
 157سد الموصال. أنروحاة دكتاوراه غيار منشاورص، جامعاة الموصال، 

 صححة.
   الكااواز، حااازم اماايح والاادباغ، سااالم محمااود يدراسااة امكانيااة صاانااة نااو

ر  ماااح انيااااح تكاااويح الحتحاااة )الماسوسااايح جدياااد ماااح الناااابوق الحلااااا
الاوسااااان( وتحدياااااد مواصاااااحاتها الهندساااااية والجيوكيميائياااااة والمعدنياااااةي. 

، 0221،نيسااااااح  0العااااادد /مج اااااة ا اااااوم الراخاااااديح، المج اااااد الساااااابع 
 موصل، اراق.

  ، تتنااوير لاامااات ارافيااة لانتااام الاابلان 0220حماااد  ، احمااد ابااد .
باالحرق الساريع المنحارد ، انروحاة ماجساتير غيار منشاورص  السايراميكن

 ، جامعة بنداد .
 تنوير البلان الكربلائن المزج  خنياا وتقنياا، 1987ود، لازم حازم، ؤ دا .

 ا. 287رسالة ماجستير غير منشورص، جامعة بنداد، 
  ، معدنيااة وجيوكيمائيااة ترساابات النيااوجيح  0224سرساام ، نج ااة متاان .

حيتها لاغااارا  السااايراميكية انروحاااة ماجساااتير فااارلأ الرمااااد  وصااالا
 غير منشورص  ، جامعة بنداد .

  ، تقيااايم بعااا  انيااااح الكريتاسااان الاا ااا   0221مااارزص ، تولاااة احماااد .
والملاماااان خاااان شاااامال شاااارق العااااراق للاغاااارا  الساااايراميكية . رسااااالة 

 صححة .  021ماجستير غير منشورص ، جامعة بنداد ، 
 اسااام روخائيااال ، الساااعد  ، ناااوال احماااد مع اااة ، لا ااادوح اباااا  ، جباااو ،ب

أ.التقيااااايم  0220،لحتاااااة ، احااااالام اباااااد اح وخياااااا  ، كوكااااالأ حماااااد ،
النوان والمن ل ترلأ النينية المتنبقة لاغرا  صنااة ناابوق البنااء 

النيناااان خاااان جنااااولأ الموصاااال ، محاخظااااة نينااااو  . جيوساااارس ، رفاااام 
 ، بنداد العراق  0105التقرير 

  د ، فاي  جاسام ح لاماي  ، ااياء بادر ، مع ة ، لاالدوح اباا  ، ساعو
لأ. التقيااايم  0220الساااعد  ، ناااوال احماااد ولحتاااة ، احااالام اباااد اح ، 

الناااوان والكمااان ل تااارلأ النينياااة المتنبقاااة لاغااارا  صااانااة ناااابوق 
البناااااء النيناااان خاااان شاااامال شاااارق تكرياااات . جيوساااارس ، رفاااام التقرياااار 

 بنداد ، العراق . 0101
  جاسااام ،لاماااي  ، ااااياء بااادر،  مع اااة ، لا ااادوح اباااا  ، ساااعود ، فاااي

م. التقيااااايم  0220السااااعد  ، ناااااوال احمااااد ولحتاااااة ، احمااااد اباااااد اح ،
النوان والمن ل ترلأ النينية المتنبقة لاغرا  صنااة ناابوق البنااء 
النينن خن مننقة انجانة ، محاخظاة دياالن ، جيوسارس ، رفام التقريار 

 بنداد ، العراق . 0105
 اء باادر ، اسااعود ، فااي  جاساام ، مع ااة ، لا اادوح ابااا  ، لامااي  ، اااي

. التقياايم  0220الساعد  ، نااوال احماد و ابااد الزااارص ، امااد كاااظم ، 
النااااوان والكماااان ل تاااارلأ المتنبقااااة لاغاااار  صاااانااة نااااابوق البناااااء 
النينااان خااان شااارق تكريااات محاخظاااة صااالاب الاااديح . جيوسااارس ، رفااام 

 بنداد ، العراق . 0221التقرير 
 د اباد الاميار، اباد الحساح ، ا ان مع ة ، لا دوح ابا  ، كااظم ، ماجا

المسااااب الجيولااااوجن  0225لااااااير  ولاوشااااناو ، ازيااااز اسااااماايل ، 
التحصاااااي ن لنياااااة ديماااااارداغ المحدباااااة ) الجاااااازء الشااااارفن ( . اربياااااال ، 

 بنداد ، العراق . 0212كردستاح ، جيوسرس ، رفم التقرير 
  ، مع ااة ، لا اادوح ابااا  ، سااعود ، فااي  جاساام ، لامااي  ، اااياء باادر

سم روخائيل ، السعد  نوال احمد وكاظم ، ماجد اباد الاميار جبو ، با
. التقاويم الملاتبار  لاسااتلادام الرواسالأ النينياة النيوجينيااة خان تصاانيع 
ناابوق البناااء ، مج اة الجيولوجيااا والتعااديح العرافياة ، المج ااد المالااث ، 

 ، بنداد ، العراق . 05-0صححة    0221العدد المانن 
  ،القياساااااية ل ناااااابوق المصااااانو  ماااااح النااااايح . المواصاااااحات 1988مقماااااا

)الآجر(، وزارص التلانين، الجهاز المركز  ل تقياي  والساينرص النواياة، 
 صححات. 5تقرير غير منشور، 

  ،تقريااار حاااول رنتاااام الناااابوق النينااان خااان مناااانق 1968نياااز ، ايااااح .
 22بنداد، مهد  حسح الكتيبن )مترجم(، منبعاة الحكوماة، بناداد، ، 
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Abstract 
The results of physical, mechanical, chemical and mineralogical analysis of recent clayey sediments 

within floor and banks of Mosul Dam Lake and  through shaping  of 93 cube samples and pottered at 

900ºC with mature time about four ohure have revealed that it is possible to use some of  these clayey 

sediments in the brick industry after mixing with 25% construction sand . 

It was observed that some of those samples  brick have coresponding with the iraqi stander for brick 

industry No.25, for year 1988, clase A and B, with  no cracks, good plasticity and properities 

conforming . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


