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 كلية العلوم ، قسم علوم الحياة ، جامعة الموصل، الموصل ، العراق 1
 ، العراقكلية علوم البيئة و تقناتها ، جامعة الموصل، الموصل 2

 ( 2002/  5/  11، تاريخ القبول:    2002/ 12/   1) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
وجتتن   Clostridiumالموضتتعية للمواقتتم المنتلبتتة للتربتتة وللميتتاو الجو يتتة وبوجتتود انتتوا  بكتيريتتة متت  جتتن   Bioremediationدرستتا المعالجتتة الاحيائيتتة 

Bacillus . 
البكتريا على التزال املاح اليورانيوم مم التزال  ي مستوياا الحديد  ي التربة وذلك للحصتول علتى قاقتهتا للنمتو عبتر الاستتنادة مت  اظهرا الدراسة قدرة هذو 

انيتوم مت  يئتاا اليور انحلال جزيئاا اليورانيوم والاستنادة م  قاقة الانحتلال  تي عمليتاا النقتل الالكترونتي داللهتا ، ويعتد هتذا الايتي استر  قريقتة لالتتزال جز 
 التربة والمياو .

جتتد ا  ركتتزا الدراستتة علتتى بعتتي مللنتتاا التتتري المنتوحتتة  تتي منققتتة عدايتتة رتتري مدينتتة الموصتتل و قتترق معالجتهتتا للتقليتتل متت  مستتتوياا الستتموم  يهتتا . وو 
3× 7 تي واحتد رترام تربتة بلت   Bacillusمعتدل عتدد للايتا 

 Tryptone Glucose Yeast (TGYعلتى وستق اكتار مستتللت التربتة  وعلتى وستق ) 10

Extract Agar   4×  6.5بل
4×  9.1 ي واحد ررام تربتة  Clostridium،  ي حي  بل  عدد للايا  10

×  8.5علتى وستق اكتار مستتللت التربتة وبلت   10
4
د لتتبعي الامتتلاح المعدنيتتة وحصتتول ، والقتتدرة التحمليتتة لنمتتو هتتذو الجتترانيم قتتد يكتتو  نتيجتتة تكينهتتا البيئتتي بستتبي التعتتري القويتتل الامتت TGYعلتتى وستتق  10

 تغيراا ورانية امكنتها م  التعايش مم انوا  الاشعة المنبنقة م  هذا العنصر  ي التربة .      
 المقدمة

ستتنة  100منتتذ اكنتتر متت   Ernest Rutherfordأكتشتتا العتتالم الانكليتتز  
مضتتا نتتلاو انتتوا  متت  الاشتتعة المنبعنتتة متت  عنصتتر اليورانيتتوم ، هتتي اشتتعة 
النتا وبيتتتا وكامتتا ، وتعتتد اشتتعة كامتتا الاكنتر  عاليتتة بستتي قتتدرتها علتتى التتتراق 

اي الاجستتام الحيتتة ، وبمتتا ا  عمليتتاا التتتتي  تحصتتل نتيجتتة  قتتدا  او اكتستت
الالكترونتتتتتاا لتتتتتذا  تتتتتا  اشتتتتتعة كامتتتتتا تصتتتتتقدم بتتتتتذراا الجزيئتتتتتاا الاحيائيتتتتتة 
كالبروتيناا والدهو  والكاربوهيدراا والحوامي النوويتة ممتا يت د  التى تتتي  
وتحقم هذو الجزيئاا عند تعرضتها للاشتعا  بصتورة مباشترة او ريتر مباشترة 

نتر المتواد تتتنرا  عبر تكو  الجذور الحرة الهيدروكسيلية والهيدروجينيتة ، ا  اك
هتتي الحتتوامي النوويتتة حيتتو تحصتتل القتتاا عنتتد تضتتاعا المتتادة الورانيتتة 

DNA   وبالتتتالي حصتتول القنتتراا ، واستتتقاعا بعتتي الكائنتتاا الحيتتة متت
او قتدرتها  Sporesحماية للاياها م  لقتر الاشتعا  عبتر تكوينهتا الابتوا  

شتتعا  منتتل علتتى انتتتاز انزيمتتاا ملتلنتتة لهتتا دور  تتي حمايتتة اللليتتة ضتتد الا
Catalase  وSuperoxide dismutase (1  ،2. ) 

أجريتتا العديتتد متتت  الدراستتاا حتتول قتتتدرة الكائنتتاا الحيتتة  تتتي تحملهتتا الجتتتر  
الاشتتتعاعية وامكانيتتتة تواجتتتدها  تتتي المنتتتاقق الملونتتتة بالعناصتتتر ذاا النعاليتتتة 

والتذ  يعتتد اليورانيتوم واحتد متت   Actinodالاشتعاعية والتتي تستتمى الاكتنويتد 
وعة الاكتنويد والمتواجتد  تي التربتص بصتورة قبيعيتة او نتيجتة استتلداماتص مجم

 ( .3النوويص وتسربص الى التربص )
وجتتتد ا  انتتتوا  متتت  اجنتتتا  بكتيريتتتة مكونتتتة للابتتتوا  والموجبتتتة لصتتتبغة كتتترام 
وريتر الممرضتة لهتا القتدرة علتى تحمتل مستتوياا عاليتة مت  الاشتعا  ، ومتت  

،  Clostridiumو  Bacillusنستتتتتي بتتتتتي  هتتتتتذو الاجنتتتتتا  انتتتتتوا  تعتتتتتود لج
اضتتتتتتتا ة التتتتتتتى انتتتتتتتوا  بكتيريتتتتتتتص التتتتتتتر  ستتتتتتتالبص لصتتتتتتتبغة كتتتتتتترام منتتتتتتتل النتتتتتتتو  

Anaeromyxobacter dehalogenes  والتتي تستتقيم ا  تلتتزل ايونتاا
 ( .5،  4اليورانيوم )

لهتا القتدرة علتى جمتم ذراا  Bacillusاشارا الدراساا ا  انوا  مت  جتن  
ناد م  قسم م  هتذو التذراا عبتر تحللهتا لتلال اليورانيوم دالل للاياها وتست

العمليتتتتاا الايضتتتتية ، وا  ذراا اليورانيتتتتوم تتتتتدلل التتتتى دالتتتتل الللايتتتتا عبتتتتر 
H2Poارتباقهتتتا متتتم مجتتتاميم  وستتتناتية 

-
 UO2(H2PO4)2وترستتتبص بشتتتكل  4

عبتتتر مكونتتتاا الجتتتدار متتت  ستتتكرياا متعتتتددة وقبقتتتاا  وستتتنولبيدية للارشتتتيص 
الللويتتتة ، كمتتتا بينتتتا الدراستتتاا وجتتتود التتتتلاا  تتتي نستتتبة ارتبتتتاق اليورانيتتتوم 

-دالل الللايا اللضرية ع  الابوا  البكتيريتة ولاصتة  تي قبقتاا البتروتي 
S (6. ) 

وائية عت  اللاهوائيتة كذلك وجد التلاا كبير بي  البكتريا المكونص للابوا  اله
المتحملص للاشتعا  ،  نتي دراستة لعينتاا متتلوذة مت  عتدة قبقتاا مت  التربتص 

 Bacillusمت  جتتن    تي هنكاريتا وجتد ا  البكتريتا الهوائيتة المكونتة للابتتوا 
واللاهوائيتتتة المكونتتتص للابتتتوا  متتت   KGy( 0.80-2.44ذاا جتتتر  اشتتتعاعية )

لللايتتتتتا اللضتتتتترية  تتتتتي حتتتتتي  ا Clostridium (4.93-1.86)KGyجتتتتتن  
امتتا البكتريتتا  KGy(0.11-0.57الهوائيتتة ذاا جتتر  اشتتعاعية اوقتتت وصتتلا )

 KGy (7. )(0.22-0.40اللاهوائية  بلغا )
تمتاز هذو الاجنا  بتواجدها  تي التربتص علتى شتكل ابتوا  بكميتاا كبيترة جتدا 
وتحملهتتتا الجنتتتاا لنتتتتراا قويلتتتص ، وعنتتتدما تتلتتتوو التربتتتص بتتتا  عنصتتتر متتت  

كتنويتتتد  تتتا  هتتتذو الابتتتوا  البكتيريتتتة اول متتت  يتتتتتنر بالاشتتتعاعاا مجموعتتتة الا
المنبعنص م  تلك العناصر الى التربص ، وهذا متا ايدتتص الدراستاا التتي اجريتا 

حيتتتتو انقلقتتتتا  1986 تتتتي روستتتتيا عتتتتام  Chernobylبعتتتتد حادنتتتتة شتتتترنوبل 
كميتتتاا كبيتتترة متتت  الاشتتتعاعاا الصتتتادرة متتت  عنصتتتر اليورانيتتتوم والبلوتونيتتتوم 

لتتى مستتا اا بعيتتدة منتتل الستتويد وتركيتتا ، وانتقتتل هتتذا التلتتوو عبتتر ووصتتلا ا
كيلتتتتومتر عتتتت   50و 30الريتتتتاح والعواصتتتتا الترابيتتتتة التتتتى مستتتتا اا وصتتتتلا 

 تتتتي منققتتتتة شتتتترنوبل  Bacillusشتتتترنوبل كمتتتتا عزلتتتتا قتتتتا راا متتتت  ابتتتتوا  



كلتتتتم عتتتت  منققتتتتة التلتتتتوو  30علتتتتى بعتتتتد  Bacillusمشتتتتابهص تمامتتتتا  لابتتتتوا  
 .    (8النوو   ي شرنوبل )

تهتتتدا دراستتتتنا علتتتى  حتتتت عينتتتاا متتت  التربتتتص متتتتلوذو متتت  منققتتتة عدايتتتص 
رري مدينة الموصل وم  اقرا ها وكذلك مت  بقايتا العواصتا الترابيتة وعلتى 
ابعتتتاد ملتلنتتتة عتتت  المنققتتتة ومقارنتتتة النمتتتو البكتيتتتر  للابتتتوا  المتواجتتتدو  تتتي 

لتة مت  التتري التربة مم املاح اليورانيوم  ي منققة عدايتة متم الانتوا  المعزو 
 الالر  .

 المواد وطرائق العمل
 جمع عينات التربة: -1

التيتترا منققتتة عدايتتة لجمتتم العينتتاا منهتتا وذلتتك لكتتو  التربتتص  تتي المنققتتص 
ممزوجص بمللناا اليورانيوم لذلك قد تكو  عامتل مهتم  تي نشتر ذراا التتراي 
المحمتتتل بتتتذراا اليورانيتتتوم المشتتتم لتتتذا جمعتتتا عينتتتاا التربتتتة الستتتقحية متتت  

لتتارز المنققتتة و متت  المنتتاقق المحيقتتة بهتتا ومتت  بقايتتا العواصتتا الترابيتتة  
منققة عداية ، نم وضعا العينتاا دالتل اكيتا  نتايلو  اعتدا لتذلك وبواقتم 

 رم لكل عينة . 100
 الاوساط الزرعية :  -2
 Tryptone Glucoseوستق للاصتة اللميترة متم الكلوكتوز والتربتتو   -أ

Yeast Extract (TGY)  حضتر الوستق بمقتدار لتتر واحتد مضتاا اليتص ،
اكتتتار ،  1.5%وكتتتوز نتتتم اضتتتيا اليتتتص متتت  الكل 0.1%تريبتتتتو  متتتم  %0.5

الوستق  pHاكمل الحجتم التى لتتر مت  المتاا المققتر والمعقتم وضتبقا قيمتة 
دقيقتة  15لمتدة  م121، نم عقتم الوستق بالموصتدة  تي درجتة حترارة  7على 

(9. ) 
رتم كلوكتوز متم 1وسق اكار مستللت التربة ، حضتر الوستق باضتا ة  -ي

متتتت  نتتتتتراا  0.1متتتت   وستتتتناا البوتاستتتتيوم احتتتتاد  الهيتتتتدروجي  و  رتتتتم 0.5
م  المحلول الراشت  مت  للاصتة  3سم  100رم اكار و  15البوتاسيوم مم 

لتتتر  5كغتم تربتتة رمليتة نظينتتة التى 1التربتة وهتتذا المحلتول حضتتر مت  اضتتا ة 
رتتم متت  كاربونتتاا الكالستتيوم ، نتتم عقتتم  0.5متت  المتتاا المققتتر والمعقتتم متتم 

دقيقتتتة ، نتتتم رشتتت   15ولمتتتدة  م 121لموصتتتدة علتتتى درجتتتة حتتترارة المتتتزيا با
المزيا لاكنر م  مرة وذلك للحصول على المحلول الرائق ، نم اكمل الوستق 

لمتدة  م121الى لتر م  الماا المققر وعقم المزيا بالموصتدة بدرجتة حترارة 
 ( .10دقيقة ) 15
حليتتتي وستتتق التبتتتار التلمتتتر العاصتتتا ، حضتتتر لتتتتر متتت  وستتتق اكتتتار ال -ز

، نتم  7الوستق علتى  pHنتم ضتبقا قيمتة  Difcoوالمجهز مت  قبتل شتركة 
وز  الوستتق علتتى قنتتاني زجاجيتتة ذاا ستتداد محكتتم نتتم عقتتم بالموصتتدة بدرجتتة 

 دقيقة .   15لمدة  م121حرارة 

متت  وستتق الاكتتار المغتتذ   3ستتم 50وستتق التبتتار انتتزيم الليبيتتز ، حضتتر  -د
نتم  7.4الوستق علتى  pHة م  زيتا التذرة ، ضتبقا قيمت 3سم1واضيا لص 

 دقيقة . 15لمدة  م121عقم الوسق بالموصدة بدرجة حرارة 
وستتتتتق التبتتتتتار تميتتتتتم الجيلاتتتتتتي  ، حضتتتتتر وستتتتتق الجيلاتتتتتتي  المغتتتتتذ   -هتتتتتت

Nutrient gelatin  المجهتتتز متتت  قبتتتل شتتتركةDifco  ووز  علتتتى قنتتتاني
لمتتدة  م121و عقتتم الوستتق بالموصتتدة بدرجتتة حتترارة  3ستتم15زجاجيتتة بواقتتم 

 (.  11دقيقة ) 15
 الكشف عن النمو البوغي لعينات التربة : -3

-1تهيئة التلا يا  -أ
-2و  10

، تم تهيئة قناني تحتو  متاا مققتر ومعقتم  10
رتتم متت  كتتل عينتتة متت  عينتتاا 1لكتتل قنينتتة ،نتتم اضتتيا مقتتدار  3ستتم9وبواقتتم 

-1التربتة  حصتلنا علتتى التلنيتا 
مت  التلنيتتا  3ستتم 1، نتتم التذنا مقتدار  10

1-
مت  المتتاا المققتتر والمعقتم  حصتتلنا علتتى التحنيتتا  3ستتم9واضتننا اليتتص  10

2-
، نم بسترة التلا يا لغري التللت م  الللايتا اللضتريص والحصتول  10

 على الابوا  البكتيرية  قق .
 الكشا ع  النمو البوري على الاوساق الزرعية: -ي

-1بعتتتتتد بستتتتتترة التلتتتتتا يا العشتتتتترية)
-2و 10

، رجتتتتتا (  تتتتتي النقتتتتترة الستتتتتابقة 10
-2مت  التلنيتا  3ستم0.1العيناا جيتدا  نتم التذ مقتدار 

مت  كتل عينتة مت   10
-1عيناا التربة ، كما الذ المقدار ننسص م  التلنيتا 

مت  عينتاا امتلاح  10
اليورانيتتوم المستحصتتل عليهتتا متت  المللنتتاا الترابيتتة لمنققتتة عدايتتة ، الصتتورة 

م صتتي وستتق (، ووضتتعا المقتتادير  تتي اقبتتاق بتتتر   اررتتة ومعقمتتة ، نتت1)
 تتتي قبتتتق و تتتي قبتتتق التتتر صتتتي وستتتق مستتتتللت التربتتتة متتتم  TGYاكتتتار 

لغتتري متتزز العينتتاا متتم الوستتق  8تحريتتك الاقبتتاق بهتتدوا علتتى شتتكل التترقم 
الزرعتتتتي جيتتتتدا  ، نتتتتم تركتتتتا لكتتتتي تتصتتتتلي ، بعتتتتدها وضتتتتعا الاقبتتتتاق  تتتتي 

ستتتتاعة ، بعتتتتد ذلتتتتك تتتتتم عتتتتتد  48لمتتتتدة  م37الحاضتتتتنة علتتتتى درجتتتتة حتتتترارة 
متت  العينتتة  3ستتم1وحستتبا اعتتداد الللايتتا البكتيريتتة  تتي المستتتعمراا الناميتتة 

 وباستلدام القانو  التالي :
 مقلوي التلنيا× عدد الللايا البكتيرية = عدد المستعمراا النامية 

 الكشا ع  نمو البكتريا اللاهوائية :-ز
التتذ جتتزا متت  المستتتعمراا الناميتتة تحتتا ستتق  وستتق اكتتار مستتتللت التربتتة 

نابيتتتي وستتتق اكتتتار الحليتتتي بقريقتتتة التتتولز  تتتي ولقحتتتا بهتتتا ا TGYووستتتق 
عمتتق الوستتق الزرعتتي ، نتتم وضتتعا الانابيتتي  تتي الحاضتتنة  تتي درجتتة حتترارة 

 ساعة . 48ولمدة  م 37
 الاختبارات المظهرية والكيموحيوية : -4
صتتبغة كتترام : حضتترا مستتحاا متت  المستتتعمراا البكتيريتتة الناميتتة علتتى  -أ

و اكتتتار مستتتتللت التربتتتة ، نتتتم صتتتبغا بصتتتبغة كتتترام  TGYوستتتقي اكتتتار 
 و حصا مجهريا  ، وتم تصويرها باستلدام كاميرا رقمية .

صب  الابوا  : حضرا الصبغة مت  محلتول صتبغة الضتر الملاكايتا  -ي
  0.5 %وكتذلك مت  محلتول صتبغة الستنراني  بتركيتز  5%المحضتر بتركيتز 

. 
ستتعمرة باستتلدام عيتدا  التبار  حت الاوكستديز : وضتم جتزا مت  الم -ز

 tetramethyl-p-phenyleneلشتتبية علتتى ورق ترشتتي  مشتتبم بصتتبغة 

diamine . وظهور اللو  الازرق الغامق دلالص على النتيجة الموجبة ، 
التبتتار حت الكتتتاليز : متتزز جتتزا متت  المستتتعمراا الناميتتة علتتى وستتقي  -د

يد واكتتتتتار مستتتتتتللت التربتتتتتة متتتتتم ققتتتتترة متتتتت  محلتتتتتول بيروكستتتتت TGYاكتتتتتار 
الهيدروجي  على شريحة زجاجية ، ولتوحظ تكتو   قاعتاا هوائيتة دلالتص علتى 

 النتيجة الموجبة .
التبتتتار  عاليتتتة انتتتزيم الليبيتتتز : لقحتتتا اقبتتتاق الاكتتتار المغتتتذ  المضتتتاا  -هتتتت

ايتام ، نتم اضتيا التى  4لمتدة  م 37اليها زيا الذرة وحضتنا بدرجتة حترارة 
وحظ ظهتتتور اللتتتو  الالضتتتر اوستتتق الكاشتتتا كبريتتتتاا النحتتتا  المشتتتبم نتتتم لتتت

 المزرق والذ  يدل على النتيجة الموجبة للنحت .



التبار تميم الجيلاتي  : لقحا قناني وستق الجيلاتتي  المغتذ  وحضتنا  -و
ايتتام نتتم لوحظتتا النتتتائا بعتتد وضتتم القنتتاني  تتي  5لمتتدة  م 37بدرجتتة حتترارة 

 ( .11النلاجة ، والنتيجة الموجبة هي تميم الجيلاتي   ي القناني.)
 الاجهزة المستخدمة للكشف عن مستوى الاشعاع: -5

نتتو   Universal Computer Spectrometerاستتتلدم جهتتاز ملتبتتر  
Multichanal Analyzer  صتتتناعة الولايتتتاا المتحتتتدة الامريكيتتتة موديتتتل

Canberra 850  والموجتتتتود  تتتتي قستتتتم النيزيتتتتاا ، كليتتتتة العلتتتتوم ، جامعتتتتة
واكتار  TGYالموصل ، لقيا  النشاق الاشعاعي الصتادر مت  اقبتاق اكتار 

 ( ساعة .95,65,45,25,5مستللت التربة وبعد مضي )

 

 تخافيف املاح اليورانيوم الخام
 

 
 تخافيف تربه طينيه ورمليه ارضيه

 

 
 تخافيف تربه من عواصف ترابيه

 تائج والمناقشةالن
( مقتتتدار النشتتتاق الاشتتتعاعي لعينتتتاا التربتتتة مقاستتتة ملتبريتتتا  1يبتتتي  الجتتتدول )

، حيتتو بينتتا القياستتاا وجتتود  Multichanal analyzerباستتتلدام جهتتاز 
النقتتتي  تتتي عينتتتاا التربتتتص المتتتتلوذة متتت  المللنتتتاا  238-عنصتتتر اليورانيتتتوم

( CPS 10.52الترابيتتة متت  منققتتة عدايتتة ، وستتجلا نشتتاق اشتتعاعي قتتدرو )
Count Per Second  238-والنتيجتة قابقتا ماستجلص عنصتر اليورانيتوم 

القياسي المستحصل عليص م  قستم النيزيتاا / كليتة العلتوم / جامعتة الموصتل 
، وهذا ي كد ا  ققم الحجارة الصنراا اللو  الممزوجتة متم المللنتاا الترابيتة 

ننستتتص تنتتتاقت  تتتي ، كمتتتا يبتتتي  الجتتتدول  238-لمنققتتتة عدايتتتة هتتتي يورانيتتتوم
متتتم اليورانيتتوم اللتتتام  TGYلاقبتتاق وستتق  CPSمقتتدار النشتتاق الاشتتتعاعي 

وبقتتول متتدة  Clostridiumو  Bacillusوالناميتتص عليتتص انتتوا  متت  جنستتي 
ستتاعة تحضتتي  مقارنتتة ببتتدا  95( بعتتد CPS 0.21التحضتتي  حيتتو ستتجل )

لاقبتتتاق  CPS( وكتتتذلك تنتتاقت مقتتدار CPS 0.39التحضتتي  التتذ  بلتت  )
ار مستتللت التربتة متم اليورانيتتوم اللتام والناميتة عليتص ننت  الانتتوا  وستق اكت

ستتتتاعة  95( بعتتتتد CPS 0.22البكتيريتتتتة حيتتتتو بلتتتت  النشتتتتاق الاشتتتتعاعي )
(  ي بدا التحضي  ، وقتد يعتز  ستبي هتذا CPS 0.39تحضي  مقارنة مم )

التناقت التتدريجي  تي المستتو  الاشتعاعي للاقبتاق الزرعيتة النمتو البكتيتر  
ل قسم م  ايوناا اليورانيوم ايضيا  مم قول متدة التحضتي  وتحتول مم انحلا

البكتريتتا متت  القتتور اللضتتر  التتى القتتور البتتوري بعتتد اكنتتر متت  اربعتتة ايتتام 
تحضي  وتناقت المواد المغذيتص  تي الوستق الزرعتي متم بتدا جنا تص )الصتور 

2  ،3. ) 

 Universal Computer Spectrometer( قراءة جهاز 1جدول )
 للنشاط الاشعاعي لعينات التربه من مواقع عدايه

 Samples Grossالعيناا 

(CPS) 

Net 

(CPS) 
 0.00 0.66 قيا  الللنية الاشعاعيص دو  عيناا

 10.52 20.00 قياسية 238-عينة يورانيوم 
 10.52 20.00 عينة يورانيوم لام ممزوجة بالتربص

ستتاعص  5متتم يورانيتتوم لتتام بعتتد  TGYقبتق 
 تحضي 

0.78 0.39 

 5قبتتتق اكتتتار التربتتتص متتتم يورانيتتتوم لتتتام بعتتتد 
 ساعة تحضي 

0.79 0.39 

 25متتتتتتم يورانيتتتتتتوم لتتتتتتام بعتتتتتتد  TGYقبتتتتتتق 
 ساعص تحضي 

0.66 0.33 

 25قبتتق اكتتار التربتتص متتم يورانيتتوم لتتام بعتتد 
 ساعة تحضي 

0.68 0.34 

 45متتتتتتم يورانيتتتتتتوم لتتتتتتام بعتتتتتتد  TGYقبتتتتتتق 
 ساعص تحضي 

0.62 0.31 

 45قبتتق اكتتار التربتتص متتم يورانيتتوم لتتام بعتتد 
 ساعة تحضي 

0.64 0.32 

 65متتتتتتم يورانيتتتتتتوم لتتتتتتام بعتتتتتتد  TGYقبتتتتتتق 
 ساعص تحضي 

0.50 0.25 

 65قبتتق اكتتار التربتتص متتم يورانيتتوم لتتام بعتتد 
 ساعة تحضي 

0.54 0.27 

 95متتتتتتم يورانيتتتتتتوم لتتتتتتام بعتتتتتتد  TGYقبتتتتتتق 
 ساعص تحضي 

0.42 0.21 

 95قبتتق اكتتار التربتتص متتم يورانيتتوم لتتام بعتتد 
 ساعة تحضي 

0.43 0.22 

  



 

 
في  TGYنامية على وسط  Bacillus( انواع من جنس 2صورة )

 الاعلى ووسط اكار مستخلص التربه في الاسفل
 

 

 
في  TGYنامية على وسط  Clostridium( انواع من جنس 3صورة )

 الاسفلووسط اكار مستخلص التربه في الاعلى 
( مقارنة بي  نلاو انوا  مت  النمتو البتوري لعينتاا التربتة 2ويظهر الجدول )

ويمنلهتتتتا النتتتتو  الاول متوستتتتتق اعتتتتداد الللايتتتتتا الناميتتتتة متتتتتم مستتتتحوق امتتتتتلاح 

-1اليورانيتتوم حيتتو بلتت  اعلتتى مستتتو  للتلنيتتا 
و اكتتار  TGYللوستتقي   10

( مستتتعمرة/رم علتتى التتتوالي ولتتم x 8 10( و)x 9 10مستتتللت التربتتة )
-2يلتلتا كنيتترا  عتت  التلنيتتا 

( x 5 10و )  (x 4 10حيتتو بلغتتا ) 10
مستتتتتعمرة/رم للوستتتتقي  ننستتتتهما ، كمتتتتا يمنتتتتل النتتتتو  النتتتتاني متوستتتتق اعتتتتداد 
الللايا النامية م  عيناا التربة لتارز منققتة المللنتاا الترابيتة وكتا  اعلتى 

5بلت  )نمو على وسق اكار مستللت التربتة حيتو 
10 x 9.8 مستتعمرة/رم )

كيلتتتومتر عتتت  منققتتتة المللنتتتاا الترابيتتتة وهتتتذا العتتتدد يعتتتد ضتتتم   1عتتتل بعتتتد 
 المستو  القبيعي لاعداد البكتريا المتواجدة  ي التربص القينيص .

امتتتا النتتتو  النالتتتو  يمنلهتتتا النمتتتو البكتيتتتر  للابتتتوا  الممزوجتتتص متتتم تربتتتص بقايتتتا 
نتقلتا متم الريتاح حاملتص ابتوا  البكتريتا مت  العواصا الترابية وهذو التربص قتد ا

-2مناقق ملتلنتة ومتباينتة وبلت  اعلتى عتدد نمتو بكتيتر  للتلنيتا 
للوستق  10

3اكتتتار مستتتتللت التربتتتة )
10 x 6  مستتتتعمرة/رم وهتتتذا يتتتدلل علتتتى ا )

العواصتتا الترابيتتة تحمتتل اعتتداد كبيتترة متت  الابتتوا  البكتيريتتة وضتتم  معتتدلاا 
3تتراوح بي  )

10 x 6 – 
2
10 x 3 .مستعمرة/رم ) 
هوائيتتتة النمتتتو  Bacillus( معتتتدل عتتتدد للايتتتا جتتتن  3كمتتتا يبتتتي  الجتتتدول )

4واعلى مستو  نمو لها كا  على وسق مستللت التربة اكتار وبلت  )
10 x 

( مستتتتتتتتتتعمرة/رم  تتتتتتتتتي حتتتتتتتتتي  بلتتتتتتتتت  عتتتتتتتتتدد المستتتتتتتتتتعمراا لللايتتتتتتتتتا جتتتتتتتتتن  7
Clostridium (4

10 x 9.1 مستتتتعمرة/رم وعلتتتى الوستتتق ننستتتص ، كمتتتا )
( مقارنة مجهريتة بتي  الللايتا البكتيريتص الناميتة علتى وستق 4الصورة )توض  
TGY   متتم امتتلاح اليورانيتتوم متت  جتتنBacillus  متتم للايتتا بكتيريتتص ناميتتة

توضت  مقارنتة   (5على الوسق ننسص م  بقايا العواصا الترابية ، والصورة )
منققتة  مجهرية بي  البكتريا النامية م  عيناا تربتص ملتلنتص مت  مواقتم لتارز

المللنتاا الترابيتة والالتبتتاراا الكيمياحياتيتة والمظهريتة انبتتتا التشتابص الكبيتتر 
بتتتي  كتتتلا الللايتتتا لصوصتتتا  نلاحتتتظ وجتتتود للايتتتا مجو تتتص ميتتتتص بتتتي  الللايتتتا 
الحيص ، وهذا التشابص بي  البكتريا المعزولص م  عينتة متتلوذة مت  تربتص مشتعص 

بتتتص متتتتلوذو متتت  بقايتتتا عواصتتتا بتتتاملاح اليورانيتتتوم متتتم بكتريتتتا معزولتتتص متتت  تر 
ترابيتة وعلتى مستا اا بعيتدة يشتير التى ا  ابتوا  البكتريتا الاليترو ربمتا جتااا 

 م  لمناقق المللناا الترابية وانتقلا عبر الرياح الى مسا اا بعيدة .    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( معدل نمو عدد الخلايا من الابواغ لعينات التربه من مواقع 2جدول )
 هاعدايه ومايحيط



 
عينتتتاا التربتتتص متتت  منتتتاقق المللنتتتاا 
الترابيتتتتتتتتة لعدايتتتتتتتتة وبقايتتتتتتتتا العواصتتتتتتتتا 

 الترابية

معتتتتتتتتتتتدل عتتتتتتتتتتتدد الللايتتتتتتتتتتتا 
رتتتم تربتتتتص 1البكتيريتتتص  تتتتي 

منمتتتتتتتتتاة علتتتتتتتتتى الاوستتتتتتتتتاق 
 مقلوي التلنيا× التاليص 

 TGYوسق
 اكار

وستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتق 
مستتتللت 
التربتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

 اكار
مستتتحوق امتتتلاح اليورانيتتتوم متتتم التربتتتص 

-1تلنيا 
10 

10 x9 10 x 8 

مستتتحوق امتتتلاح اليورانيتتتوم متتتم التربتتتص 
-2تلنيا 

10 
10x4 10x5 

-2تلنيتتا  (1عينتتة تربتتص)رقم
علتتى  10

 كم لارز المللناا1مسا ة 

5
10x7 5

10x9.8 

-2تلنيتتا  (2عينتتة تربتتص)رقم
علتتى  10

 كم لارز المللناا2مسا ة 

5
10x9.5 5

10x7 

-2تلنيتتا  (3عينتتة تربتتص)رقم
متت   10

 بقايا عواصا ترابية

3
10x6 3

10x5 

-2تلنيتتا  (4عينتتة تربتتص)رقم
متت   10

 بقايا عواصا ترابية

2
10x4 2

10x3 

-2تلنيتتا  (5عينتتة تربتتص)رقم
متت   10

 بقايا عواصا ترابية

2
10x3 2

10x3 

-2تلنيتتا  (6عينتتة تربتتص)رقم
متت   10

 بقايا عواصا ترابية

3
10x5 3

10x6 

 
 

( انواع الخلايا النامية من عينات التربه لمواقع مختلفة من 3جدول )
 منطقة عداية

 

انوا  الللايا الناميتة مت  عينتاا 
 التربة

 TGYوسق
 اكار

وستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتق 
مستتتتتتتتتتتتتتتتتللت 

 التربة اكار 
 Bacillusمعدل عدد للايا 

4
10x6.5 4

10x7 
 Clostriiumمعدل عدد للايا 

4
10x8.5 4

10x9.1 

 
نمو بوغي من عينات تربه ممزوجه مع املاح  - A( 4الصورة )

 اليورانيوم من منطقة المخلفات الترابية.
B  وC – .نمو بوغي من تربه ماخوذه من بقايا العواصف الترابية 

 

 
 Bacillusبكتريا  -A( 5الصورة )

B-  بكترياClostridium 

 

 
 
 

A 

B 
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Abstract 
Studied the emplacement bioremediation for chooses sites of soil and underground water with bacterial 

Genera Clostridium and Bacillus . 

This study shows the capable of bacteria to reduce uranium salts concentration by reducing the levels 

of iron in the soil to get the required energy for growth uranium molecules decay and use this decay 

energy for there inner electron transfer, and this kind of metabolism is the faster way to reduce uranium 

molecules from the soil and water. 

The study focused on soil taking from an open aria at Addaya to the west of Mosul city and the 

remedies way to reduce of poisons levels in it, and it was founded that the rate of bacterial cells 

numbers in one gram of soil for Bacillus is 7 ×3
10 on agar soil extract medium and 6.5   × 4

10  on TGY 

medium, and Clostridium is 9.1   × 4
10 on agar soil extract medium and 8.5   × 4

10 on TGY medium,  it 

may be seems that the tolerance power of bacterial growth with these mineral salts belong to it’s 

environmental adaptability with there genetic changes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


