
 تأثير العناصر الأنوائية على المجال المغناطيسي لمدينة بغداد

 طارق خلدون
 المعهد التقني ، الموصل ، العراق

 ( 8002/  00/  82، تاريخ القبول:  8002/  6/  3) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

الترري  ررد يلرروت لهررا تررلمير  ئررغ المجررال المتناليسرري ا رايرتاررمل اررحر العناصررر ا نوالأيرر  درجرر   أُجرررف  رري اررحا الببرر  اصتبررار نبصررالأي لئعناصررر ا نوالأيرر 
 البرارة،ا ملار،سلوع الامس،لمي  التيوم والاتل الجوفر

لمدينر   8008الأير  لعرام تم بساب معامل الارتبال بيت المجال المتناليسي ا راي والعناصر ا نوالأير  سرابق  الرحلر وحلرس باسرتصدام تسرجيلاا العناصرر ا نو 
ترم التوصرل نلرغ ات لئعوامررل ا نوالأير  سرابق  الرحلر ترلمير  ئيرل او يلرراد يلروت معردوم  ئرغ اردة المجررال بترداد نارا   نلرغ تسرجيلاا مرصرد بتررداد المتناليسرير 

 المتناليسي لمدين  بتداد بي  انها لا تسبب االراباا او  واصف متناليسي ر
 المقدمة:

تاررررمل تسررررجيلاا المراصررررد المتناليسرررري  المجررررال المتناليسرررري ومرلباترررر  ، 
وتدصل معها التتيراا اليومي   ي الترلاف الجروف التري تارمل برلر  التيراراا 

العئيرررا نارررا   نلرررغ التتيرررراا السرررنوي  اللويئررر  اللهربالأيررر   ررري لبقررراا الجرررو 
 [ر6والعواصف المتناليسي ]

تعررد العوامررل ا نوالأيرر  مررت المرريمراا اللبيعيرر  الترري تتررداصل مرر  الااررلراباا 
)التتيرررراا اليوميررر  والعواصرررف المتناليسررري (  المتناليسررري اللبيعيررر  لئمجرررال

ا العديررد مرررت والترري ترريمر وتتررلمر بالمجرررال المتناليسرري ا رارري ويررردصل  يهرر
العوامرررل التررري تسررريلر  ئرررغ المنررراح منهرررا درجررراا البررررارة الجا ررر  والرلبررر  ، 
لميرر  ا ملررار، سررلوع الاررمس ، لميرر  التيرروم ، والاررتل الجرروف ر ناررا   

 نلغ  وامل أصرىر 

 الهدف:
تهررررردف الدراسررررر  نلرررررغ تبديرررررد التررررررلميراا بررررريت العناصرررررر ا نوالأيررررر  والمجررررررال 

 ناصر حاا التلمير ا لبر مت غيراارالمتناليسي مت صلال تبديد  الع
 المجال المغناطيسي:

يعرف المجرال المتناليسري  ئرغ انر  البيري الرحف تههرر  ير   روة متناليسري  
تيمر  ري اربن  لهربالأير  متبرلر  أو متنراليس موجرود  ري حلرس البيري ر  رد 
يلررروت ارررحا المجرررال المتناليسررري ناتجرررا  رررت اررربن  متبرلررر  أصررررى أو مررررت 

 متبرسر متناليس سالت أو
يبلرررم المجرررال المتناليسررري بصرررورة  امررر   رررانوت لولررروم لئتربيررر  العلسررري ، 
بيررر  يرررنا  ئرررغ ات  ررروة المجرررال المتناليسررري تتناسرررب لرديرررا مررر  باصرررل 
ارب  روة القلبريت و لسريا مر  مربر  المسرا   بريت مرلييهمرار ويملننرا لتابر  

 -[:4القانوت بالصيت  الريااي  التالي ]
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تمررررملات  رررروة القلبرررريت  P2و  P1 رررروة المجررررال المتناليسرررري،  Fبيرررر  تممررررل 
تممررل المسررا   برريت مرلرريف القلبرريت المتناليسررييتر Rالمتناليسررييت، وأصيرررا 

 -وبتبويل  نصر التناسب نلغ مساواة نبصل  ئغ:
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مابررررررررررا التناسررررررررررب و يسررررررررررمغ بالن احيرررررررررر  المتناليسرررررررررري   μبيرررررررررر  تممررررررررررل   

(Permeability  )=4π*10
-7

 Weber Amp.Meter 
 المجال المغناطيسي الأرضي:

المجرررررال المتناليسررررري ا راررررري ماررررراب  لئمجرررررال المتناليسررررري الرررررحف يولررررردر 
 ارررريب متناليسرررري لبيررررر أو لرررررة متناليسرررري  منتهمرررر  واررررو مررررت اللميرررراا 

، ويعتقرررد بلنررر  مرررلايم لئتيررراراا اللهربالأيررر  الناتجررر   رررت الترررلميراا  الاتجاايررر 
البمئيرر  والدورانيرر   رري السررالأل المعرردني المبررروم المتلرروت مررت البديررد والنيلررل 

ر تلوت صلول المجال المتناليسي ا راي موايير  [ 00صارج نواة ا رض]
للاسرررتوال المتناليسررري و موديررر   ئرررغ منلقررر  ا  لررراب المتناليسررري ، و ررري 
بالرررررر   رررررردم تررررررلمرر بررررررلف مررررررت المرررررريمراا تلرررررروت صلررررررول المجررررررال منتهمرررررر  

 مرررررر رتتتير  يمرررررر  واتجررررررار المجررررررال المتناليسرررررري اللئرررررري ا رارررررري برررررريت ونا
 [ر8،3لاما]00000لاما، وبمعدل  ام تلوت حاا  يم   80000-00000

يملننررا تبئيررل المجررال المتناليسرري ا رارري نلررغ مرررلبتيت ، ا ولررغ  موديرر  
والمانيرر  أ قيرر ر وتررد غ الياويرر  المبصررورة برريت الاررمال المتناليسرري ا رارري 

( ، والياوير  Declination) ل الجترا ي بياوي  الانبراف المتناليسريوالاما
المبصرررررورة بينررررر  وبررررريت ا  رررررق بياويررررر  ميرررررل المجرررررال وترررررد غ بياويررررر  الميرررررل 

(Inclination)   وتتصررف بلنهررا موجبرر   رري نصررف اللرررة الاررمالي وسررالب ،
 [ر4،0 ي نصف اللرة الجنوبي]

 مكونات المجال المغناطيسي الأرضي
ال المتناليسرري ا راري اللئرري مررت مرلبترات رلأيسرريتات ، ا ولررغ يتلروت المجرر

% مررررت ارررردة المجررررال المتناليسرررري 24مررررت بررررالت ا رض وتاررررلل برررروالي 
ا رارري اللئرري والمانيرر  صارجيرر  ناتجرر  مررت التررلميراا اللهربالأيرر   رري لبقرراا 
الجرررو العئيرررا نارررا   نلرررغ ترررلمير ارررلأيل نررراتئ مرررت التيررراراا اللهربالأيررر   التررري 

 [ر0قاا القارة ا راي ]تسرف  ي لب
( بالعلا رررر  Fيملررررت لتابرررر  ملونرررراا المجررررال المتناليسرررري ا رارررري اللئرررري )

 التالي :
F= M + m + D + N + S + L ……..3 

 المجال الناتئ  ت بالت ا رضر Mبي  
m المجال الناتئ  ت التتيراا لويئ  ا مدر 

D  المجررررال النرررراتئ  ررررت الااررررلراباا الدوريرررر  وغيررررر الدوريرررر  الناتجرررر   ررررت
 مصادر صارجي ر



N  المجال الناتئ  ت التتيراا غير الدوري   ري  ترراا المجرال الهادلأر  والتري
 تنتئ مت   مصادر صارجي  أياار

S المجال الناتئ  ت تتيراا المجال الدوري  الناتج   ت تلمير الامسر 

L   ت تتيراا المجال الدوري  الناتج   ت تلمير القمررالمجال الناتئ 
 تغيرات المجال المغناطيسي الأرضي:

تترررلمر مرلبررراا المجرررال المتناليسررري حاا الارتبرررال بالتيررراراا اللهربالأيررر   ررري 
لبقاا الجرو العئيرا نارا   نلرغ تئرس التري تسررف  ري لبقراا القاررة ا راري  

 ل واي:م  اليمتر يملننا نجمال التتيراا بملا  نقا
التتيرراا لويئر  ا مرد: واري تتيرراا غيرر منتهمر  تتتيرر بسرب  -0

اليمررات والملرررات ، ويبئرر  دورارررا مررت  ارررراا السررنيت نلرررغ ملأررراا 
السررنيت ر يرجرر  سرربب اررحر التتيررراا نلررغ تتيررراا معينرر   داصررل 

 [3،2ا رض ناا   نلغ ارتبالها بالناال الامسي ]
ربالأيرررر  متررررلمرة التتيررررراا اليوميرررر  : وارررري ناتجرررر   ررررت تتيررررراا له -8

سررررا  ر  84بالناررررال الامسرررري  رررري لبقرررراا الجررررو العئيررررا مرررردتها 
ييداد التتير اليومي صلال سا اا النهار المامسر  بسربب ييرادة 
ترليت لبقرراا الجرو العئيررا ، وبصرورة صاصرر  لبقر  الايونوسرر ير ر 
ويملرررت تمييررري التتيرررراا اليوميررر  الامسررري  والقمريررر  الناتجررر   رررت 

نتيجرر  ل عررل المررد والجررير القمرررف والترري  برلرر  اللبقرراا المتاينرر 
 [ر2،  0% مت التتيراا اليومي ]00تممل بوالي 

العواصررررف المتناليسرررري : وارررري تتيررررراا  ارررروالأي  م اجلأرررر   رررري  -3
المجررال المتناليسرري ا رارري ، بيرر  تررياد ارردة المجررال بصررورة 
لبيررررة مرررم ترررنص ض وتعرررود نلرررغ بالتهرررا اللبيعيررر  بعرررد  ررردة أيرررامر 

العواصرف نلرغ هرواار معينر   ري النارال يرج  سبب نارول ارحر 
 [ر00الامسي ممل الاند ا اا لمادة الامس]

 مناخ منطقة الدراسة والعوامل المؤثرة عليه:
بصورة  ام  يتصرف منراح بترداد برالتلرف اللبيرر  ري درجراا البررارة والتري 
تعد الارابل الررلأيس وا سراس للرل العناصرر ا نوالأير  ا صررى ر نارا   نلرغ 

بقئرر  الررول الاملررار والرلوبرر  النسرربي  الواللأرر  وسررلوع الاررمس انرر  يتصررف 
 -العالي ر  لل احا ناتئ  ت ما يئي:

المو   الجترا ي : تعد الامس المبرس ا ساسري لئمنراح ر   تررة  -0
الإاررعاع الامسرري أو لررول النهررار حو تررلمير مبااررر  ئررغ لميرر  
الإاعاع الامسي ناا   نلغ ات ياوي  سرقول الإارعاع الامسري 

لررحف يرريمر  ئررغ ارردة الإاررعاع الامسرري ر بيرر  يملررت بسرراب وا
 -ادة الإاعاع الامسي السا ل  ئغ ا رض بالمعادل  التالي :

I=I0 Sinφ……..4 
ارري ارردة الإاررعاع الامسرري السررا ل  ئرررغ  Iصررل العرررض و  φبيرر  تممررل 
 [ر0ادة الإاعاع الامسي الصادر مت الامس] I0ا رض و

اررررمالا ، ويلرررروت معرررردل  ترررررة 33-38تقرررر  مدينرررر  بترررردد برررريت صلرررري  رررررض 
 2سررا   و رري لررانوت المرراني برروالي  06الإاررعاع الامسرري  رري تمرروي برروالي 

 سا  ر

البعرررد والقررررب  رررت المسرررلباا المالأيررر : تعتمرررد المررريمراا البريررر   -8
المناصيررر  بارررلل رلأيسررري  ئرررغ المسرررا   بينهرررا وبررريت المسرررلباا 

هوالأير  التري المالأي  واتجار الريح السالأد ناا   نلغ برل  اللتل ال
تررررتبلم بهررررا اللميررررر مررررت العوامررررل منهررررا التيررررار الن ررررا ر  ررررا رب 

المسررررلباا المالأيرررر  نلررررغ العررررراق امررررا الصئرررريئ العربرررري والببررررر 
المتوسل ناا   نلغ الببر ا بمر الحف يعرد ترلميرر  ئيرل ر  عردم 
وجرررود التاررراريس ا راررري  التررري تعتررررض سرررير ارررحر المررريمراا 

بمرور المنهوماا الارتلي   القادم  مت تئس المسلباا يسمح
القادمرر  مررت الببررر المتوسررل اررتالا بالتوغررل ، ناررا   نلررغ جئبهررا 
الهوال الدا ئ الرلرب مرت الصئريئ العربري ملونرا برحلس جروا غالأمرا 
مملرا بصورة  ام ر ينعدم تلمير الببر المتوسل صرلال الصريف 
 ئررغ العررراق  تهررب لتررل اوالأيرر  بررارة رلبرر  مررت الصئرريئ العربرري 

 لهوال صلال الصيف بالبرارة العالي رويتصف ا
المهرراار التااريسرري  : لئتاررراريس ا رارري  دورارررا اللبيررر  ررري  -3

تبديرررد منررراح المنلقررر  ر يقررر  العرررراق ومنهرررا بترررداد ارررمت ن ئررريم 
السهول الحف يتصرف بالارت راع القئيرل  رت مسرتوى سرلح الببرر 
والتاررررررراريس المتجانسررررررر  تقريبرررررررا والتررررررري تتليهرررررررا المسرررررررتنقعاا 

 لمنص ا روالسهول ا

الارت ررراع والانص ررراض  رررت مسرررتوى سرررلح الببرررر: لهرررحا العامرررل  -4
ترررلميرر المباارررر  ئرررغ توييررر  درجررراا البررررارة التررري اررري المبررررس 
الرلأيسررري للا ررر  العناصرررر ا نوالأيررر ر  ارت ررراع بترررداد  رررت مسرررتوى 

متررا وارحا حو تررلمير ارعيف  ئرغ درجرر  34سرلح الببرر برروالي 
 [ر08البرارة]

 رالعناصر الأنوائية
 يملننا تبديد العناصر ا نوالأي  الميمرة  ئغ منلق  الدراس  بما يئي:

درجرر  البرررارة: بالإملررات تئصرريا صصررالأا المنلقرر  مررت بيرر   -0
 -درجاا البرارة بما يئي:

صيف بار جدا ، بير  تنعردم التيروم بصرورة لئير  تقريبرا يصراببها  - أ
  دوم لتل اوالأي  مداري   اري  ، وتلوت لول  ترة النهار لويئ ر

امرررا ارررتالا  تهرررب اللترررل الهوالأيررر  البررراردة الجا ررر  القاريررر  القلبيررر   - ب
ا مرررر الررررحف يررريدف نلررررغ انص ررراض لبيررررر  ررري درجرررراا البرررررارة ، 

 وتلوت  ترة النهار ا صرر

ا ملررررار: تتصررررف منلقرررر  السررررهول والترررري مررررت اررررمنها بتررررداد  -8
)منلق  الدراس ( بقئ  ا ملارر بي  يملت تبديرد  تررة ا ملرار 
با اهر المبصورة بريت تارريت ا ول ومرايسر امرا صري ا والرحف 
 يمتد ما بيت بييرات وينتهي بليئول  ينعدم سقول الملر تقريبار

يداد الرلوبر  برالا تراب الرلوب : تلوت المنلقر  جا ر  صري ا مرم تر -3
 مت ا اهر المليرة سابق  الحلرر

لميررر  التيررروم: تررريداد لميررر  التيررروم بصرررورة تدريجيررر  ا تبرررارا مرررت  -4
اهر تارريت ا ول بترغ لرانوت المراني مرم يبردأ بالتنرا ا بسرر   

 بعد اهر مايس بي  تنعدم صلال  ترة الصيفر

الاررررتل الجرررروف : يلرررروت المررررنص ض الجرررروف سررررالأدا  رررري منلقرررر   -0
دراسرر  اررتالا ممررا يسرربب برلرر  الهرروال البررارد القررادم مررت منلقرر  ال

الهاراب نبررو المنلقر  ر بيرر  تتعا رب  تررراا الردفل وا ملررار 
والبرررودة ااررا   الررغ تسررهيل  مئيرر   رردوم اللتررل الهوالأيرر  الدا لأرر  

 الرلب  مت الصئيئ العربي نبو المنلق ر

ت الريرررال السرررالأدة : تهرررب  ئرررغ منلقررر  الدراسررر  ارررتالا ريرررال مررر -6



اربعرررر  اتجااررررراا واررررري التربيرررر  ، الارررررمالي  التربيررررر  ، الارررررمالي  
الار ي  واصيرا الجنوبير  التربير  ، وسربب حلرس  يعرود الرغ تعا رب 
 ررردوم المنص اررراا الجويررر  القادمررر  مرررت الببرررر المتوسرررل ونارررال 
منص ض الهند الموسمي بالقرب مت منلق  الصئيئ العربري ، امرا 

 اتجار امالي غربيرصي ا  ات الريح السالأد يلوت حو 

الارررباب : يبرررد  الارررباب بتلررررار البرررر صرررلال ارررهرف لرررانوت  -0
الاول ولرررانوت المررراني ، ويتلاارررغ الارررباب امنرررال النهرررار الا  ررري 
بررررالاا تمرلرررري مرت رررر  جرررروف  قررررد يبقررررغ لعرررردة ايررررامر ولا يبررررد  

 [ ر08الاباب صلال الصيف اللا ا]

 تحليل البيانات وطريقة العمل:
 -ماا الداصئ   ي احر الدراس  واما:انالس نو يت مت المعئو 

 -المعئوماا ا نوالأي  والتي تتامت : -0
 درج  البرارة الجا   والرلب ر - أ
 لمي  الملرر - ب

 الاتل الجوفر - ا

 سر   الريالر -  

 المعئوماا المتناليسي ر -8

والمعئومرراا  تمررا  مئيرر  تلررابق  تررراا القيرراس للررل مررت المعئومرراا ا نوالأيرر 
المتناليسرري ر ومررت مررم تررم نيجرراد  لا رر  برريت العوامررل المناصيرر  ودرجرر  تلميراررا 
 ئرررغ المجرررال المتناليسررري ا راررري بيررر  اسرررتصدم لرررحلس معامرررل الارتبرررال 

Correlation Coefficient ر 
ووجرررردنا بررررات للميرررر  التيرررروم ولميرررر  الملررررر تررررلمير  ئيررررل  ئررررغ ارررردة المجررررال 

ل اررردة المجرررال المتناليسرري بصرررورة  ئيئررر  المتناليسرري ا راررري ، بيررر  تقرر
 صلال ا يام التالأم  نهرا لبجب أاع  الامس مت  بل التيومر

اما بالنسب  للمي  الملر  ات المال يتداصل م  جييلأاا الترب  مما يريدف الرغ 
ييررادة توصرريئها اللهربررالأي والررحف يرريدف برردورر الررغ توليررد مجررالاا متناليسرري  

جررر  او بررراصرى ممرررا  رررد يررريمر  ئرررغ اررردة المجرررال مانويررر  بنرررالة او ادامررر  بدر 
 المتناليسي الاراي اللئير

لما واههرا النتالأئ وجود  لا ر  ارعي   بريت الارتل الجروف واردة المجرال 
المتناليسرري ر ولا توجررد  لا رر  برريت درجرر  البرررارة الجا رر  والرلبرر  مررت جهرر  
 والمجرررال المتناليسررري الارض مرررت جهررر  اصررررى بيررر  القررريم السرررالب  لمعامرررل

 الارتبالر
( وجود  لا   بسيل  بيت ادة المجرال المتناليسري 0واصيرا يههر الجدول )

ا رارررررررررررري وارررررررررررردة الريررررررررررررال بيرررررررررررر  القرررررررررررريم الموجبرررررررررررر  العاليرررررررررررر  نسرررررررررررربيار
 

 ( يبين معاملات الارتباط بين المجال المغناطيسي الأرضي والعوامل الأنوائية1جدول رقم )
 

 سر   الريال 
 )م/ما(

 درج  البرارة
 الجا  )لئ ت(

 درج  البرارة 
 الرلب )لئ ت(

 الاتل الجوف
 )باسلال(

اررررررررررررررردة المجرررررررررررررررال 
 المتناليسي)لاما(

     1 سر   الريال)م/ما(
    1 0.4836 الجا  )لئ ت(درج  البرارة 

   1 0.5820 0.1152 درج  البرارة الرلب )لئ ت(
  1 0.7090- 0.7629- 0.2964- )باسلال( الاتل الجوف

 1 0.0049 0.0072- 0.0069- 0.0094 ادة المجال المتناليسي)لاما(

 

ولرررحلس مرررت صرررلال ملابهتنرررا لمنبنررري المجرررال المتناليسررري لمدينررر  بترررداد ، 
، ات اناس تتيراا صلال الااهر لرانوت الاول والمراني واربال ، 0-الل ر م

واحر الااهر اي الااهر التري تبرد   يهرا التيروم والعواصرف الر دير  بير  
ر a-1ملررت ملابهرر  حلررس  رري المصلررل ههررور الااررلراباا الا صرراري  وي

 

 
 

 ( العلاقة بين منحني المجال المغناطيسي ومنحنيات العوامل الانوائية1شكل )



 
يتعرض المجال المتناليسي الغ  دم انتهام صلال الاارهر التري يرت ر   يهرا 

، وارررحا مرررا b-1الارررتل الجررروف وات لانرررا بدرجررر  بسررريل  لابررره المصلرررل 
 ( ر0 ي الجدول )ينلبق ومعامل الارتبال البسيل 

الغ  ردم وجرود  لا ر  بريت درجر  البررارة الجا ر   1c-dواههرا المصللاا 
 ( بي  القيم السالب  لهما ر0الرلب  والجا   واحا ما ينلبق  ي الجدول )

والررحف يممرررل العلا رر  بررريت الاررتل الجررروف  e-1واصيرررا نلابررره مررت المصلرررل 
( مرت 0ييلدر الجردول ) وسر   الريح بات اناس  لا   ارتبال بسيل  واو ما

  يم موجب   الي  النسب  ر
وبصورة  ام  يملرت القرول برات لئعوامرل الانوالأير  سرابق  الرحلر ترلمير  ئيرل او 
يلرراد يلرروت معرردوم  ئررغ ارردة المجررال المتناليسرري لمدينرر  بتررداد بيرر  انهررا 

 لاتسبب االراباا او  واصف متناليسي ر
 

 الاستنتاجات:
التررالي ييررادة نتيجرر  للررول  ترررة النهررار وب -0

لااررعاع الامسرري السررا ل ، الامررر الررحف 
يررررررريدف الرررررررغ ييرررررررادة  ررررررري ترررررررايت اللبقررررررر  

 الايوني ر

تقل اردة الاارعاع الامسري صرلال الايرام  -8
التالأمررر  نهررررا لبجرررب ارررحر التيررروم اارررع  
الاررررررررررررررمسر تتتيررررررررررررررر ارررررررررررررردة المجررررررررررررررال 
المتناليسرري صررلال الايررام المررالرة نهرررا 
  لييادة ايصالي  التربر  لئتيراراا اللهربالأير

بسرربب تولررد مجرررالاا متناليسرري  مانويررر  
بنرررررالة او اادمررررر  تتررررررداصل مررررر  المجررررررال 

 المتناليسي الاراي اللئير

لاتوجد  لا   بيت درجر  البررارة )الجا ر   -3
 والرلب ( وادة المجال المتناليسير

وأصيرررررا يملننررررا القررررول بصررررورة  امرررر  ات  -4
ير  ئيرررل جرررردا العوامرررل ا نوالأيررر  حاا ترررلم

 ئررررررغ المجررررررال المتناليسرررررري ا رارررررري 
لمدينررررررررر  بترررررررررداد ولا تسررررررررربب  واصرررررررررف 
متناليسررررررررررررري  او بترررررررررررررغ اارررررررررررررلراباا 
متناليسرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررري  لبيرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة ر
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Abstract 
In this paper a statistical test has been used for the meteorological  elements that may affect the 

magnetic field of the earth. These elements include temperature, rain, sunrise, quantity of clouds, and 

finally the atmospheric pressure. 

Correlation coefficient has been evaluated between the earth's magnetic field and the above mentioned 

climatic elements by using the records for the year 2002 for Baghdad-Iraq and the magnetic 

observation records of Baghdad's as well. The paper reaches that the meteorological elements have a 

little or negligible affect on the magnetic field of Baghdad since there is no disturbance or magnetic 

storms. 
 
 
 
 
 
 


