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 الملخص
 Pterocles alchata  تضممم ا الاراسممة الحاليممة الصممراا الت ممريحية و التركيممي ال سممجر للعمميا عممر  مماار الق مما العراقممر  و المم يل المممابي ال ويممل  

caudarus : وقا  رحا عيوا ع رة  يور عر ه ه الاراسة وأوضحا ال تااج ما يأتر-   

ممما م  قتمميا  تتكمموا القر يممة ممما  بقممة ممما الرلايمما التتاريممة التممر تتكمموا ممما صممروب عمماة وتسممت ا علممد ة ممار بوممماا المتمممو  يليتمما سممااة القر يممة والتممر تتكمموا
ما المممب ا ممما المماارل ب بقممة ممما  سمميج تتممارن أ مماوجيلر. وممما ال تممااج الملرتممي لل تممر وجمموا رلايمما مرضممبة ع مما حاعممة الجمم ر جلايممة وصمملبيي يليتمما ة ممار اسمم

وبال سممبة السممرلر ممما السممااة وت حصممر ع مما قاعمماة الجمم ر المحي ممر ممما القر يممة أممما  بقممة الصمملبة عقمما تتممرا عيتمما ال ضمماريب عضمملا  عمما ا ليمماب ال راويممة، 
تمرا بأ تمما عاليممة الوعاايمة و  تحتممون علممد  معيراا امويممة وأوعيممة امويمة اكبممر وكلتما تحمما  بحلقمماا كاملمة ممما رلايمما مرضمبة . وممما التراكيممي للم ميميي عقمما ت

ا م ميمية عمال اارة عر ال يور التر وجاا عر الم يمية هر ا وعية اللمراوية والبسا  ال ير ، وما جا ي آرر تترا  يماا عمر ة مار بمروذ الم ن يرصمل ال
اكيممي مجلجممة ال ممبكية تتممر الجسممم التشممابر ب ممكل واضممت ويحمما  ب بقتمميا ممما الرلايمما التتاريممة الاارليممة الصممباةية والرارجيممة  ممراعة وتتكمموا ال يمماا ب ممكل تر 

لحمرة وي  مد سم حتا المقابمل بالقري ما ال بكية وقاعاة الق حية أما الق حية عقا تترا محابة مما ا ممام و  حيرمي ع ما اتصمالتا بالجسمم التشمابر وعمر ال تايمة ا
 للقر ية برلايا تتارية صباةية.

 .تترا العاسة محابة الوجتيا وملسار و راعة ولا تحتون علد رلايا مرضبة عر محي تا ولا تحتون علد الرعااة الحلقية وتتر عر س حتا ح يّا
ة.كما تتممرا ال مبكية التتريمة أكجمر سمممكا مما ال مبكية الب  يمة والجمم ر تتمرا  مبكية  ماار الق مما بأ تما م اوجمة )تحتمون علممد العصمياا والمرماري ( ولا وعاايم

ريمرة مرك يمة عمر الجم ر التتمرن المركم ن عموق العصمي البصمرن. كمما تتمرا باحمة مرك   يمة واحماة المرك ن عيتا أكجر سمكا ما الج ر المحي مر، وتتمر عيتما حش
 عوق الحريرة ب كل  ري  .

بكية عمواية ال كل و ا ويتتا مرك ية الموقع أما ال  ار القاعمان لتما عريمي  يماا . تتمر  مو  واحما مما العصمياا وجلاجمة تتكوا الرلايا التتارية الصباةية لل 
حتما تراكيمي أ وا  ما المراري  المرمراة و مو  مما المرماري  الج اايمة، وتكموا كجاعمة المرماري  أكجمر مما كجاعمة العصمياا. هم ا مما جا مي، ومما جا مي آرمر لو 

  قممة ا جمم ار ا هليليجيممة للمرمماري  تسمممد الق يممراا ال يتيممة . أممما بقيممة  بقمماا ال ممبكية عتكمموا م ممابتة لبقيممة الرقريمماا ماعمماا اا سمممكتا عممر الم كرويممة عممر قمممم
 التترية أكجر مما هو عر الم  قة الب  ية .

م مي مما يقماري الع مروا  يمة مكو ما مما ي مبي جتما  تتر المم   العي ر ب كل تركيي اسمري ر ي  مأ مما م  قمة القمرص البصمرن ب مكل جسمر مسمتعر  تمتما 
بيممرة والصمم يرة الاكورايموا الموسمميقر. و تايماا ال يمماا تكموا حممرة أن لا يرب تما جسممر. يتمألب المم مم  العي ممر  سمجيا ممما  مبكة كجيرممة مما ا وعيممة الامويمة الك

ا محي ية، ويبر  المم   العي ر اارل السماال ال جماجر ولا يصمل المد م  قمة وال عيراا الاموية التر تترللتا رلايا مرضبة وتوجا عر ال عيراا الاموية رلاي
 العاسة .

 المقدمة
وا وحمماح حقممااق ال بيعممة العجيبممة هممو تصممميم عمميا ال يممور. تمتلمم  ال يممور 
بصممورة عامممة  أعضممل القمماراا البصممرية عممر المملكممة الحيوا يممة. تممرح ال يممور 
ا لمممواا التمممر تكممموا متممممة عمممر ت مممريص ال ممم ار وا ر مممار التمممر تحممماق بتممما 
وتسممترام اصبصممار أيضمما عممر مراسمميم التمم او .وما جا ممي آرممر تممرح ال يممور 

اقممة عممر عمماة اتجاهمماا ولمسمماعاا  ويلممة. اا همم ه القمماراا البصممرية الرااقممة ب
التممر تتمتممع بتمما ال يممور جممارا ب ممكل أسممال ممما كمموا عمميا ال يممور كبيممرة 
قياسممما لحجممممم الجسممممم مممممع وجمممموا تراكيممممي راصممممة تعمممم   اصبصممممار عممممر عمممميا 
ال يور بصورة عامة ولا توجا عر عيوا الرقرياا ا رمرح عضملا عما قمارتتا 

[ تكموا 1،2البعما البميرن أج مار التحمايق للحصمول علمد رييما واضمحة  لت ير 
عيا ال يور جابتمي عمر محاجرهما )ةيمر متحركمة( ولكما لوجموا رقبمة مر مي عمر 
ال يور يمك تا واارة رأستا بسرعة وتوجيي العيا  حو ا جسام. كمما أا موقمع 
العيممموا عمممر ال يمممور )عمممر المممرأل( يرتلمممب حسمممي  مممو  ال يمممر، عرمممر ال يمممور 

لمرترسة تكوا العيموا مرترقمة ومتجتمة المد ا ممام ممما يع يتما وبصمارا  ج اايما ا

يتحسمل ا عمماق ويضممب  السمرعة، عممر بعم  ال يمور المرترسممة تقمع العيمموا 
علمممد جممما بر المممرأل ممممما يع يتممما القمممارة الرااقمممة علمممد اصبصمممار المحي مممر، 

 [ .2وتوسيع الحقل البصرن 
تمجممممل القر يممممة وتكمممموا كرويممممة  تمتلمممم  عمممميا ال يممممر مكو مممماا أماميممممة صمممم يرة

ال مكل، ومكو مماا رلريمة كبيممرة تمجممل بقيمة أجمم ار كممرة العميا. تممرتب  المكو مماا 
ا مامية والرلرية بوسا ة م  قة وس ية تاعد حلقة الصلبة التر قما تحتمون 
علمممد عتممممام او ةضممماريب تراعقتمممما عضممملاا مر  ممممة تعممممل علممممد تكييممممب 

 [.3الرييا  
يمممور علمممد ال بقممماا  رسمممتا الموجمممواة عمممر يحتمممون جممماار كمممرة العممميا عمممر ال 

، Corneaاللبممممااا وت مممممل ال بقممممة الرارجيممممة الليريممممة التممممر تتضممممما القر يممممة 
الوسممم ية التمممر ت ممممل الم ممميمية  Uveaو ال بقمممة الع بيمممة  Scleraالصممملبة 

Choroid  الجسمممممم التشمممممابر ،Ciliary body  والق حيمممممةIris  ال بقمممممة ،
[. تعمما القر يممة عممر عمميا Retina  4العصممبية الاارليممة والتممر تسمممد ال ممبكية 



[ ي ممممابي التركيممممي ال سممممجر للقر يممممة 5ال يمممور عممممااة صمممم يرة، رقيقممممة ومقوسمممة 
[.أمما الق حيمة 5الرقريماا ا رمرح ممع وجموا بعم  الارتلاعماا عمر التراصميل 
م التشمابر وحاعتتما عتكوا عااة رقيقة عر ال يور وراصمة ع ما اتصمالتا بالجسم

المحي ة برتحة البيبي وتحتون علد عضلاا مر  ة وأوعيمة امويمة و سميج 
 ضام مرضي ويرتلب لو تا عر ا  وا  المرتلرة ما ال يور.

يحمما  الجسممم التشممابر برلايمما تتاريممة صممباةية كممما يحتممون مت ممي علممد العايمما 
ال يممور ممما ا وعيممة الامويممة وبعمم  ا ليمماب العصممبية، ويكمموا واضممحا عممر 

 [.  1ويرتلب  كلي ما ال احية الت ريحية عر ا  وا  المرتلرة  
تكمممموا الم مممميمية عممممر ال يممممور  اا  بقممممة سممممميكة مرضممممبة وعاليممممة الوعاايممممة 
،يرتلمممب سممممكتا عمممر ا  ممموا  المرتلرمممة مممما ال يمممور وعمممر ا جممم ار المرتلرمممة 

[. وقمما تحتممون عممر ج اتمما المحمما ن للصمملبة علممد 1اارممل كممرة العمميا  رسممتا 
 بقة العاكسة للضور ي لق عليتا البسما  ال يمر وراصمة عمر ال يمور الليليمة ال
.تتميمم  ال يممور ال تاريممة باحتوااتمما علممد  ممبكية جيمماة التكممويا وقمما تحتممون [2 

ريمممممرة  )م  قمممممة البصممممر الحممممماا( واحممممماة أو أكجممممر، وقممممما وجممممما  Foveaعلممممد حش
ريمممممراا عمممممر ال يمممممور تبعممممما  لل احيمممممة التر  كيبيمممممة البممممماحجوا سمممممتة أ ممممموا  مممممما الحش

[. كممما تتممر عممر  ممبكية بعمم  ال يممور تممجرا واضممت عممر جمم ر 8والت ممريحية 
مممممما ال مممممبكية وراصمممممة المرك يمممممة تعممممم ح لكجمممممرة الرلايممممما المسمممممتقبلة للضممممممور 
والع اصممممممر العصممممممبية ا رممممممرح، وي ممممممكل التممممممجرا م  قممممممة تعممممممرب بالباحممممممة 

تمتلم   مبكية ال يمور جلاجمة أ موا  مما ع اصمر . [Central area 2المرك ية
)الرلايمممممما المسمممممتقبلة للضممممممور( وهمممممر العصممممممياا والمرممممماري  المرممممممراة الرييممممما 

والمرمماري  الج اايممة. وقمما  كممر البمماحجوا أا بعمم  المرمماري  المرممراة والج اايممة 
وتوجمما  Oil dropletتحتممون علممد تراكيممي كرويممة تمماعد الق يممراا ال يتيممة

يممة رمسممة أ مموا  م تمما. وقمما تكمموا جلاجممة أ مموا  هممر الحمممرار والصممررار والبرتقال
[. يرتلممب سممم   بقمماا ال ممبكية ا رممرح )الاارليممة( ممما  ممو   رممر عممر 12 

ال يمممور وحسمممي حاجتتممما لقممموة اصبصمممار عمممر المحمممي . وعمممر ال بقمممة الاارليمممة 
ا ريمممرة ) بقمممة ا ليممماب العصمممبية(، تمممر م هممم ه ا ليممماب وت ممماار كمممرة العممميا 

 [ .11ب كل ح م ت كل العصي البصرن 
ككتلممة مرمليممة سممواار ت  ممأ ممما القممرص يوجمما تركيممي رمماص عممر قمما  العمميا 
، ويكموا مرضممبا ب مماة Pectenoculiالبصمرن ي لممق عليمي المم مم  العي ممر 

وملروب  بصمورة جميلمة ويبمر  بحريمة اارمل الجسمم ال جماجر ويتحمر  بتمر ت 
مع حركة المااة الجلاتي يمة ويكموا عمالر الوعاايمة وقما وجما عمر عيموا جميمع 

يي اسمتج اايا حيمي يوجما عمر ال يمور عقم  ويعا ه ا الترك[ .12،13 ال يور. 
ما أصم اب الرقريماا، وقما أكما البماحجوا اا لمي وتمااب راصمة لتع يم  حماة 

[. تمتلمم  كممل ال يممور عاسممة 14، 13البصممر وت تمميم الحممرارة عممر كممرة العمميا 
عممر  Lensلي ممة لتمك تمما للتكيممب للرييمما بارجممة عاليممة ويرتلممب  ممكل العاسممة 

لرقريماا ، حيمي تكموا العاسمة مسم حة ع ما ال يور عما تلم  الموجمواة عمر ا
سمم حتا ا مممامر او محابممة قلمميلا او  مماياة التحمماي عممر ج اتمما الرلرممر وقمما 
تكوا  اياة التحماي عمر السم ت ا ممامر او تكموا  مبي اااريمة أو أهليليجيمة 

 3 ،15 ،12. ] 
 Pterocles alchataيعما  ماار الق ما العراقمر  و الم يل الممابي ال ويمل 

caudacutus  . مممما رتبمممة الحماميممماا المتواجممماة بأعمممااا كبيمممرة عمممر العمممراق
ي تر ال  ي المرك يتيا و كلتما ا برن ووجموا حم ام صمارن ر ويتمي  ب ول 

ب مماقر اللمموا يرصممل رمم   اسمموا ضمميق عمما م  قممة الممب ا البيضممار .يت مم ح 

[. و تممرا 11علمد الحبمموي والبم ور الصمم يرة ممع قليممل مما الع ممي ا رضمر  
لعممام وجمموا اراسممة ترممص التركيممي الت ممريحر و ال سممجر لعمميا همم ا ال مماار 
أجريا الاراسة الحالية للتحرن عا تركيي وترصصاا العميا حسمي  بيعمة 

 الت  ية .
 المواد وطرائق العمل :

اا مما م  قمة ج يمرة سم جار عمر تم جمع ع رة  يور ما  اار الق ما البال م
وتمم جلبتما المد المرتبمر ووضمعتا عمر حاويماا  2221م تصب ح يمراا عمام 

راصمممة، تمممم و عامتممما بحبممموي الح  مممة لمممماة جلاجمممة أيمممام ممممع ت ويممماها بالممممار 
حسمممي مممما ت مممتتر للتكيمممب لتمممروب المرتبمممر . وبعممما عحمممص العيممموا عيا يممما  

بعما ترمماير ال ماار بمممااة للتأكما مما رلوهمما مما ا مممرا ، تمم ت مريت العيمموا 
الكلوروعورم، وأررجما العميا بواسم ة ملاقم  اقيقمة م ح يمة بعما قمص العتمام 
المرتب مة بتما، جممم  قلما العميا الممد  بمق بتمرن حمماون علمد محلمول عسمملجر . 
وضمممعا تحممما مجتمممر الت مممريت وق عممما المممد ق عتممميا ا ولمممد تمجمممل الجممم ر 

وبع  العيموا ق عما المد  التترن للعيا والجا ية تمجل الج ر الب  ر للعيا،
 صممريا ا ول يمجمممل ا جممم ار ا ماميممة والجممما ر يمجمممل الجمم ر الرلمممب المركممم ن 

 حول العصي البصرن.
% عممممر محلممممول 2تممممتم تجبيمممما  سمممميج العمممميا بمجبتممممر الكلمممموتر الايتايمممما ب سممممبة 

عوسمممراا الصممموايوم المممم تم والمجبممما ا رمممر محلمممول رابمممع اوكسممميا الاو ميممموم 
 صوايوم الم تم.% عر محلول عوسراا ال1

تممم وجممرار الا كمما  بواسمم ة الكحممول الاجيلممر  واوكسمميا البممروبليا جممم تممم  مممر 
( للحصمول علمد مقما ع Epon - 812ال سميج عمر مم يج مما ممااة الايبموا )

 LKB- 2088 صممممب رقيقممممة باسممممتراام الم ممممرا) الرمممموقر ممممما  ممممو  )

Ultratomeممايكروميتر وصمب ا بملموا  2-1( ا  ق عا مقا ع رقيقة ما
[. صمممورا المقممما ع الم تربمممة بوسممما ة مجتمممر التصممموير 18ا رق التولممموايا 
 [ .Taiwan Biol Labline ALTAY 1007   12المركي ما  و 

 النتائج :
تكموا عميا  ماار الق ما  مبي كرويممة ومضم و ة أماميما ورلريما بعم  ال ممرر 
وتقع علمد جما بر المرأل )أحاايمة اصبصمار(. يمتما  الق ما بوجموا  يمة  مراعة 

قممة وة ممار يعمما امتمماااا لل سمميج المكمموا ل يممة الملتحمممة ي لممق عليممي الجرمما رقي
الجالممممي )الممممرامذ( ويكمممموا مجلممممي ال ممممكل تقريبمممما ويمتلمممم  سمممم حيا، السمممم ت 
الممماارلر باتجممماه القر يمممة ويحتمممون علمممد  يممماا تكممموا واضمممحة وواسمممعة ع ممما 
القاعمماة واقيقممة ومتراصممة كلممما اتجت مما الممد قمممة الجرمما ، أممما السمم ت العلممون 

كمموا مقعمممرا ومحممابا )أن متموجممما(. وتوجمما بمممالقري ممما قاعممماة الجرمما  يمممة عي
تمتمما بمممما يقممماري جلمممي هممم ا الجرممما . يكمموا السممم ت العلمممون متجر ممما وتقمممع عمممر 
ال يمممة عتحمممة الق ممماة الامعيمممة القريبمممة مممما مممموق العممميا . ي  مممر الجرممما الجالمممي 

 .( 1معتم الس ت ا مامر لمقلة العيا ويباو ا ي عااما كما عر ال كل)
 



 
لعين  COوالقرنية NM( : مقطع عرضي في الجفن الرامش 1الشكل)

التي تحتوي PC،القرنية المحيطية Fطائر القطا.لاحظ طيةالجفن الرامش 
،غشاء CE،نسيج القرنية الظهاريMCالخلايا المخضبة 

. ملون ازرق التولودين )جميع الاشكال  ST،سداة القرنيةBOبومان
 اللاحقة بنفس الملون(.

 

تتألب كرة العيا  سجيا ما جلاي ةملالاا ) بقماا( عاممة، ي مبي مما موجموا 
عممر بقيممة الرقريمماا وهممر ممما الرممار : ال لالممة الرارجيممة التممر ت مممل الصمملبة 
والقر يممممة المتحممممورة م تمممما، وال لالممممة الوسمممم د )الع بيممممة( التممممر ت مممممل الق حيممممة 

لم  مممأ( عتتمجمممل والجسمممم التشمممابر والم ممميمية، امممما ال لالمممة الاارليمممة )عصمممبية ا
 بال بكية. 
 : Corneaالقرنية 

تكمموا قر يممة الق مما  ممراعة محابممة ت ممكل السمم ت ا مممامر لكممرة العمميا، تتمجممل 
: الجمم ر ا ول يسمممد القر يممة المحي يممة التممر ممما ال احيممة الت ممريحية بجمم ايا

تتصممل بالصمملبة ويكمموا همم ا الجمم ر سممميكا ويتكمموا بصممورة عامممة ممما رمممل 
 بقمممماا : السمممم حية م ممممي هممممر  بقممممة الرلايمممما التتاريممممة التممممر تكمممموا بمممماورها 
سممميكة وتسممت ا علممد ة ممار قاعممان وة ممار بوممماا والمم ن يبمماو متموجمما عممر 

عتممر سممااة القر يممة والتممر تبمماو ا تمما متكو ممة همم ه الم  قممة. أممما ال بقممة الجالجممة 
مممما م  قتممميا متميممم تيا مممما  احيمممة ا لرمممة الصمممب ية تكممموا العليممما الملامسمممة 
ل  ممار بوممماا متكو ممة ممما صممروب عمماة ممما ا ليمماب ال راويممة التممر تترللتمما 
أ وية الرلايا المولاة للألياب ، وتكموا هم ه ا ليماب متراصمة وكجيرمة صمب يا. 

ر ممما السممااة عتكمموا ا ليمماب  ممراعة واقممل تراصمما واقممل ألرممة اممما الجمم ر المماارل
للصممب ة وتكمموا عيتمما ا ويممة الرلايمما المولمماة للأليمماب اقممل ويسممت ا همم ا الجمم ر 
علد ال  ار الم ن ي لمق عليمي ة مار اسمما الممب ا مما الماارل ب بقمة مما 
 سيج تتارن أ اوجيلر. ويباو الج ر العلون مما السمااة بأ مي م متق مما أاممة 

ا والج ر السرلر م تا م متق مما الصملبة . يلاحمت وجموا رلايما مرضمبة الجل
ع مما حاعممة الجمم ر السممرلر ممما السممااة ع مما الحاعممة الاارليممة للجمم ر العلممون ممما 
السمممااة وعمممر كممممل الجممم ر السمممرلر م تممما ، وت حصمممر همممم ه الرلايممما عمممم ا قمممماعاة 

 (. 2،  1الج ر المحي ر ما القر ية عق  )ال كلاا

 
 PC: صورة لمقطع عرضي في القرنية المحيطية(2الشكل)

،غشاء ST.لاحظ الاختلاف في شفافية الياف السداة CCوالمركزية
 .D،غشاء دسمت BOبومان

 

أمممما الجممم ر الجممما ر مممما القر يمممة عيسممممد بالقر يمممة المرك يمممة التمممر تكممموا بصمممورة 
عاممة اقممل سمممكا ممما القر يممة المحي يمة، وتتكمموا ممما  رممل ال بقمماا الممم كورة 
عمر القر يممة المحي يمة، ماعمماا ا مي لا توجمما رلايما مرضممبة مما جتممة، كممما اا 

اة تكمموا أوضمممت الرلايمما المولمماة للأليمماب التممر تترلمممل ا ليمماب ال راويممة للسمما
ممممما همممو عمممر القر يمممة المحي يمممة، ومممما جا مممي آرمممر يبممماو ة مممار بومممماا بأ مممي 

 ( .3أملل عر القر ية المرك ية )ال كل 

 
النسيج الظهاري CE( : صورة لمقطع عرضي للقرنية المركزية.3الشكل)

غشاء  BO البطانةالاندوثيلية،EN سداة القرنية،ST السطحي للقرنية،
 بومان.

 : Scleraالصلبة 
تتكممموا الصممملبة عمممر الق ممما مممما جممملاي  بقممماا، الرارجيمممة عبمممارة عممما أليممماب 
ةراويمممة م تتممممة يب  تممما مممما الممماارل ق مممع مممما ال ضمممروب ال جممماجر الممم ن 
يكممموا ب مممكل متجممما ل علمممد جممما بر كمممرة العممميا وةيمممر م مممتتم او مترمممر  عمممر 
الم  قممة الرلريممة ممما كممرة العمميا، ويممب ا همم ا ال ضممروب ممما المماارل ب بقممة 

قممة ممما أليمماب ةراويممة وعممر بعمم  الم مما ق  بقممة ممما الرلايمما المرضممبة رقي
)الصممباةية(. وممما جا ممي ارممر لمموحت عممر  بقممة ا ليمماب ال راويممة الرارجيممة 
ممما الم  قممة الرلريممة عممر بعمم  الم مما ق لكممرة العمميا وجمموا رلايمما مرضممبة 

 (.   5، 4تترلل ه ه ا لياب )ال كلاا 

 
 

 



 

 
والمشيمية  SC( :  صورة لمقطع عرضي في الصلبة 4الشكل)

CH لاحظ غضروف الصلبة.CA  وطبقتي الالياف الغراوية للصلبة
،طبقة المشيمية MC، الخلايا المخضبة IFوالداخلية  OFالخارجية 

CH  وجزئها فوق المشيميةEC واوعية دمويةBV الخلايا الصباغية،
 .BMوغشاء بروش  PEللشبكية 

 : Uvea Layerالعنبية الطبقة 
 ت مل ه ه ال بقة الم يمية والجسم التشابر والق حية:

الم مممميمية : تتتممممر الم مممميمية عممممر  مممماار الق مممما بأ تمممما  بقممممة سممممميكة عاليممممة 
الوعاايمممممممممة يمكممممممممما تقسممممممممميمتا المممممممممد جممممممممملاي م ممممممممما ق همممممممممر: ال بقمممممممممة عممممممممموق 

رقيقممة تراعقتمما رلايمما  ا  تتكمموا ممما أليمماب ةراويممة  Epichoroidالم مميمية
مرضممبة او رلايمما مولمماة للأليمماب وتكمموا همم ه الم  قممة واضممحة عممر م  قممة 
الجسممم التشممابر، تليتمما الممد المماارل  بقممة ا وعيممة الامويممة وال ممعيراا الامويممة 
الكجيرممة التممر تممب ا بب ا ممة تتاريممة مرتلرممة السممم ، وممما الملرمما لل تممر اا 

رلايممما المرضمممبة، وتمممب ا  بقمممة هممم ه ال مممعيراا تحممما  بحلقممماا كاملمممة مممما ال
ال مممممعيراا الامويمممممة ب بقمممممة كاملمممممة متموجمممممة ومرتلرمممممة السمممممم  مممممما الرلايممممما 
المرضمممبة. كمممما توجممما جيبا يممماا امويمممة وأوعيمممة امويمممة اكبمممر مممما ال مممعيراا 
تحمما  ايضمما بحلقممة ممما الرلايمما المرضممبة وممما جا ممي ارممر تتممرا عجممواا 

صمممة عمممر الم  قمممة عممموق )جوبممماا( رقيقمممة الجممماار تمجمممل  ا وعيمممة اللمراويمممة را
الم ممميمية ا  ترتقممما لرلايممما المممام وترتلمممب هممم ه الجوبممماا عمممر حجمتممما. ويلمممر 
ا وعية الاموية  بقة مرضمبة مرتلرمة السمم  تترللتما  معيراا امويمة ي لمق 

وعمممر بعممم  الم ممما ق تكممموا  Tapetum lucidumعليتممما البسممما  ال يمممر 
لم ممميمية. جمممم ال مممعيراا الامويمممة م  رسمممة عمممر سممم ت هممم ه ال بقمممة المواجتمممة ل

يليتمما  حممو المماارل  بقممة رقيقممة ممما ال ممعيراا الامويممة وممما جممم يممأتر ة ممار 
بممروذ المم ن تتتممر عيممي  يمماا، ويرصممل همم ا ال  ممار الم مميمية بأكملتمما عمما 
ال ممبكية حيممي يكمموا بممتلامل مممع  بقممة الرلايمما التتاريممة الصممباةية لل ممبكية 

 ( . 2،  5،  4)ا  كال 
 

 
، المشيمية العالية  SC ع عرضي في الصلبة( :  صورة لمقط5الشكل)

،اوعية  CA، شعيرات دموية  LVلاحظ:وعاء لمفي  CH الوعائية
 BVدموية 

 

 
( :  صورة لمقطع عرضي في المشيمية العالية الوعائية. 6الشكل)

TL،البساط النيرBM ، غشاء بروشPE الخلايا الصباغية للشبكية.بقية
السابقة،لاحظ احاطة الاوعية الدموية واللمفاوية الرموز نفس الصور 

 .MCبالخلايا المخضبة 
 : Ciliary bodyالجسم الهُدبي 

يتكممموا الجسمممم التشمممابر لعممميا الق ممما مممما  سممميج ضمممام مركممم  ة مممر با ليممماب 
ويحتمون علمد عماا كبيمر مما  الم ا يي وا وعيمة الامويمة والرلايما الصمباةية

ال يممماا تحممممل هممم ه ال يممماا ال تممموراا التابيمممة. تحممما  سممم و) هممم ه ال يممماا 
ب بقتيا ما الرلايما التتاريمة الاارليمة م تما تكموا صمباةية محملمة بحبيبماا 
الميلا يا وتمجمل امتماااا ل بقمة الرلايما التتاريمة الصمباةية مما ال مبكية، أمما 

عموايممة الممد مكعبممة ال ممكل تمجممل امتممااا  السمم حية الرارجيممة عتكمموا الرلايمما
لل بقممممماا ا رمممممرح مممممما ال مممممبكية وتكممممموا  مممممراعي لا تحتمممممون علمممممد حبيبممممماا 

 الميلا يا ويلاحت عر قاعاتتا ا بعاجاا او  ياا. 
تكوا  ياا الجسم التشابر بالقري ما ال بكية كجيرمة ت مكل مما ي مبي المجلمي 

الممد اا تصممل قاعمماة  الحمماا ال وايمما وتسممتمر ب ممكل سلسمملة واحمماة ممما ال يمماا
تتصمممل هممم ه  ;الق حيمممة حيمممي ت مممكل ه ممما  ايضممما تركيمممي مجلمممي ال مممكل تقريبممما
ويلاحمت ع ما . ال ياا عر ه ه الم  قة بالربا اا المعلقة التر تعلق العاسمة

 

 

 



قواعمما همم ه ال يمماا أليمماب عضمملية التممر تسمماعا علممد حركممة الجسممم التشممابر 
 (  2،  8، 1 وتكوا متصلة ما الجتة الس حية بالصلبة )ا  كال

 
 

( : صورة لمقطع عرضي في مقدمة كرة العين يوضح الجسم 7الشكل)
وتكوينه  CHوالمشيمية   R.لاحظ امتداده من الشبكية CIالهدبي 

الصلبة  SC طيات الجسم الهدبي،CFمايشبه المثلث قرب الشبكية، 
،MF.الياف عضلية 

 
العين،لاحظ الجسم ( : صورة لمقطع عرضي في مقدمة كرة 8الشكل)
 SLالمثلث الشكل عند قاعدة القزحية.والرباطات المعلقة  CIالهدبي 

المستدقة من الجهتين والخلايا الصباغية الداخلية  IRولاحظ القزحية 
 .MCوالخارجية 

 
 CF.لاحظ الطيات CI( : صورة لجزء مكبر من الجسم الهدبي 9الشكل)

وطبقة الخلاياالظهارية  CEPوالطبقة الظهارية السطحيةالشفافة
 .SC،الصلبة MF،الالياف العضلية  MCالصباغية الداخلية 

 :  Irisالقزحية 
تعمما الق حيممة الجمم ر ا ريممر ممما الع بيممة وامتمماااا للجسممم التشممابر، ممما ال احيممة 
الت مريحية تتتمر بأ تمما محابمة ممما ا ممام باتجمماه القر يمة وتكمموا مسمتاقة ع مما 
اتصالتا بالجسم التابر وال تايمة الحمرة ع ما عتحمة البيبمي، ا  تكموا ممسمتقيمة 

تتكمموا مما اكجممر ممما  بقممة عمر همم ه الم  قممة. أمما ممما ال احيممة ال سمجية عا تمما 
ما الرلايا التتارية الصباةية المواجتة للعاسمة. وتكموا هم ه الرلايما ب مكل 
قبي أن توجا تس  اا بميا سم وحتا الحمرة. ومما الملرما لل تمر ا مي لا توجما 

(. وتسممت ا 12رلايمما  ممراعة محا يممة للرلايمما الصممباةية باتجمماه العاسممة )ال ممكل
ر يممة  سمميج ضممام يحتمون علممد العايمما ممما علمد ة ممار قاعممان يليتمما باتجماه الق

ال مممعيراا الامويمممة المحا مممة بالرلايممما الصمممباةية، كمممما يلاحمممت وجممموا مقممما ع 
للعضملاا عمر همم ا ال سميج. أممما السم ت الحممر المقابمل للقر يممة عي  مد برلايمما 

 (.  12، 8تتارية صباةية تترللتا  عيراا اموية )ا  كال 

 
(: صورة لجزء مكبر من القزحية يوضح تركيبها النسجي،لاحظ 11الشكل) 

،اوعية دموية MCوالسطحية  DMCالخلايا الصباغية الداخليةالقبية 
BV ،MF.الياف عضلية 

 

 

 

 



 : Lensالعدسة 
تكوا  كل العاسة لعميا الق ما محابمة الموجتيا ولكما السم ت ا ممامر أكجمر 
تس حا، وتكوا ملسار  راعة ولا تحتمون علمد رلايما مرضمبة عمر محي تما ، 
ويقابمممل السممم ت ا ممممامر الجممم ر المقعمممر مممما الق حيمممة والقر يمممة. بي مممما يواجمممي 
سممم حتا الرلرمممر السممماال ال جممماجر ، تكممموا للعاسمممة محرتمممة تتعلمممق رلالتممما 
ممم يا ي مممكل كمممل  بال وااممما التابيمممة مممما الجسمممم التمممابر ويتتمممر عمممر سممم حتا ح 

حمول العاسمة  Annular padم تمما ر ما مرمراا ولمم تلاحمت الرعمااة الحلقيمة 
.ويبمماو الجمم ر المحي ممر للعاسممة اكجممر ألرممة للصممب ة ممما ج اتمما المركمم ن مممما 
 8يممموحر المممد اا الجممم ر المركممم ن أكجمممر ليو مممة مممما الجممم ر المحي ر)ال مممكلاا

،11 .) 
 

 
(: صورة لمقطع عرضي في مقدمة كرة العين يوضح العدسة 11الشكل)

L والقزحيةIR والجسم الهدبي CI لاحظ حزوزالعدسة،IN  ومحفظة
 .SL، والرباطات المعلقةLCالعدسة

 :  Retinaالشبكية 
أوضممحا ال تممااج أا  ممبكية  مماار الق مما لا وعاايممة ،أن أ تمما لا تحتممون علممد 
أوعيممي امويممة عممر اارلتمما كممما عممر اللبممااا ولا أوعيممة  جاجيممة تب  تمما كممما عممر 
الرقرياا الوا اة. تمجل  بكية العيا عر  اار الق ا ال بقة الاارليمة مما كمرة 

ر سممم   بقاتتمما العمميا. ممما ال احيممة الت ممريحية أتتممرا ال ممبكية ارممتلاب عمم
عممر أجمم ار كممرة العمميا المرتلرممة. وممما جا ممي ارممر تتممرا ال ممبكية التتريمممة 

( 13( أكجمممر سممممكا مممما ال مممبكية الب  يمممة بصمممورة عاممممة )ال مممكل 12)ال مممكل 
( أكجمر سممكا مما ال مبكية المحي يمة المتصملة 14وال بكية المرك يمة )ال مكل 
لجممم ر التتمممرن ( كمممما تتمممرا حقيممرة مرك يمممة عمممر ا15بالجسممم التابر)ال مممكل 

( وعممموق الحريمممرة تتمممرا باحمممة 12المركممم ن عممموق العصمممي البصمممرن )ال مممكل 
مرك يمممة تكممموا عيتممما الرلايممما البصمممرية و بقممماا ال مممبكية )الرلايممما المسمممتقبلة 
للضور( ال بقة ال وويمة الرارجيمة ال بقمة الضمريرية لرارجيمة ، ال بقمة ال وويمة 

العقايممة و ا ليمماب العصممبية الاارليممة ، ال بقممة الضممريرية الاارليممة ، الرلايمما 
أكجر سمكا ما بقية أج ار كرة العيا. وت كل ه ه الباحمة  مري  عموق الحريمرة 

 ( .11علد ماار محي  كرة العيا ) كل 

 
 

(: صورة لمقطع عرضي في كرة العين في المنطقة الظهرية 12الشكل)
.طبقة الخلايا الظهارية  Rيوضح الشبكية .لاحظ وضوح طبقات الشبكية

، الغشاء المحدد الخارجي COوالمخاريط ROالعصيات PEالصباغية
OLMالطبقة النووية الخارجية،ONL الطبقة الضفيرية،
،الطبقة الضفيرية INL،الطبقة النووية الداخليةOPLالخارجية

 NL،طبقة الالياف العصبيةGL ،طبقة الخلاياالعقديةIPLالداخلية
 بساط النير.TLالمشيمية ،ILM،CHوالغشاء المحدد الداخلي

 
 

،يوضح انها اقل سمكا R(: صورة لمقطع في الشبكية البطنية13الشكل)
 .SC،الصلبة CHمنالظهرية،المشيمية

 

 

 

 

 



قرب العصب البصري  R(: صورة لمقطع في الشبكية المركزية14الشكل)
 يوضح سمكها. الرموز كما في الاشكال السابقة.

 
القريبة من الجسم  R(: صورة لمقطع في الشبكية المحيطية15الشكل)

الخلايا PEالهدبي يوضح انها اقل سمكا من الشبكية المركزية ،
 غشاء بروشBMالصباغية للشبكية،

 

 
 

(: مقطع عرضي في الجزء المركزي الخلفي لكرة العين.لاحظ 16الشكل)
،الحفيرة في OD، القرص  البصريON،العصب البصريRالشبكية
،الجسرالمستعرض الذي ينشا منه PO،الممشط العينيFOالشبكية

 .TBالممشط العيني
 

 
 

(: صورة لمقطع في الشبكية في الجهة الظهرية فوق العصب 17الشكل)
.لاحظ سمك طبقات الشبكية)الرموز  ACالبصري يوضح الباحة المركزية

 (.12كما في الشكل 
امممما مممما ال احيمممة ال سمممجية عتتكممموا ال مممبكية ل ممماار الق ممما مممما جمممماا  بقممماا 
وة ممماايا ابتممماارا مممما الرمممار  باتجممماه الم ممميمية والصممملبة المممد الممماارل باتجممماه 

 بقممة الرلايمما المسممتقبلة السمماال ال جمماجر وهممر: ال بقممة التتاريممة الصممباةية 
للضممممور )العصممممياا والمرمممماري ( ال  ممممار المحمممماا الرممممارجر، ال بقممممة ال وويممممة 
الرارجيممممة التممممر تمجممممل ا ويممممة الرلايمممما المسممممتقبلة للضممممور ،ال بقممممة الضممممريرية 
الرارجيمة، ال بقمة ال وويمة الاارليمة، ال بقمة الضمريرية الاارليمة،  بقمة الرلايمما 

وال  ار المحاا الاارلر تكموا هم ه ال بقماا  العقاية،  بقة ا لياب العصبية
 (.  11، 14،15، 12واضحة عر ترتيبتا ب كل متمي )ا  كال 

تتكممموا  بقمممة الرلايممما التتاريمممة الصمممباةية مممما صمممب مممما الرلايممما العموايمممة 
التممر ترسممل بممرو اا محملممة بحبيبمماا الميلا مميا، وت  ممر همم ه البممرو اا قمممم 

لتكيمممممب للتممممملام(. تمتلممممم  الرلايممممما الرلايممممما المسمممممتقبلة للضمممممور)عكل حالمممممة ا
التتاريممممة الصممممباةية ا ويممممة كرويممممة ال ممممكل، مرك يممممة الموقممممع بال سممممبة لجسممممم 
الرليمممة، ويكممموا جسمممم الرليمممة عمممر حالمممة التكيمممب للضمممور راليممما مممما الحبيبممماا 
الميلا يممة التممر بمماورها تتركمم  بالاسممت الاا القميممة. ويكمموا ال  ممار القاعممان 

ا مكو مممممماا ة ممممممار بممممممروذ. تمتمممممما لتمممممم ه الرلايمممممما عيممممممي  يمممممماا وت ممممممكل احمممممم
الاسمت الاا القميمة لت  مر كامممل العصمياا تقريبما وجمم ر مما الق مع الاارليممة 

 ( .18،  15، 12للمراري  )ا  كال 

 

 

 



 
(: صورة لمقطع في الشبكية الظهرية .يوضح الخلايا الظهارية 18الشكل)

مفرد ،وانواع المخاريط :الAPواستطالاتها القمية Nوانويتها PEالصباغية
والثنائي  MCOوالمتوسط LCO،المفرد الطويلSCOالقصير

DCOالجزء نظير العضلة للمخروط،MYالجزء الاهليليجي ،EL 
،لاحظ سمك الطبقات  ODالقطيرات الدهنية  COSوالقطعة الخارجية 

 الاخرى في هذه المنطقة.
أما بال سبة للرلايا المستقبلة للضور عقا تتر عمر  مبكية  ماار الق ما  وعماا 
رايسممماا عيتمممما وهممممما العصمممياا والمرمممماري . تكمممموا المرممماري  أكجممممر كجاعممممة ا 
العصياا وراصة عر ال بكية التترية. كما لوحت  وعيا ما المرماري  مما 

المرممرو   ال احيممة ال ممكلية وهممما المرممرو  الج مماار والمرممرو  المرممرا، يتكمموا
الج اار ما وحاتيا)رليتيا( ةير متساويتيا عر الحجم. وتبماو المرماري  عمر 
همم ا ال مماار  حيرممة. ويتكمموا كممل مرممرو  ممما ق عتمميا هممما الق عممة الرارجيممة 
والق عمممة الاارليمممة . تكممموا الق عمممة الرارجيمممة قصممميرة مررو يمممة ال مممكل أمممما 

ق عممة الرارجيممة الاارليممة عتكمموا  ويلممة وتتكمموا ممما جمم ايا ، جمم ر يتصممل بال
والمم ن يسمممد  تيممر العضمملة . المم ن يتصممل بمماوره بممالج ر المماارلر بالق عممة 
الاارليممة والمم ن يسمممد بممالج ر الاهليليلجممر ، وممما الملاحممت ا ممي يكمموا كجيرمما 

 Oilبالمقار ة مع الق عة الرارجية، لوحت وجوا ما يسممد بمالق يراا ال يتيمة

droplet  ايممة. وتتممرا ب ممكل تراكيممي عممر كممل ممما المرمماري  المرممراة والج ا
 ( .22،  12، 18كروية كجيرة الصب ة با رق التولوايا )ا  كال 

 
 

وخلايا  BC(: مقطع طولي للخلايا ثنائية القطب19الشكل)
في الشبكية البطنية  HC،الخلايا الافقيةMU،خلايا مولرAMاماكراين

 ONLلطبقة الخلايا المستقبلة للضوء والطبقة النووية الخارجية
والضفيرية INLوالنووية الداخلية  OPLوالضفيرية الخارجية

( لاحظ ان سمك الطبقات 18) بقية الرموز كما في الشكل  IPLالداخلية
 اقل من المنطقة الظهرية.

 
 

(: صورة لمقطع عرضي في طبقة الخلايا المستقبلة للضوء 21الشكل)
لكرة العين)الرموز كما في والطبقة النووية الخارجية في المنطقة البطنية 

 .ROالاشكال السابقة( لاحظ مجاميع العصيات
وتقع عر قمم الج ر الاهليليلجر ما الق عمة الاارليمة. مما جا مي ارمر لموحت 
وجمموا جلاجممة أ مموا  ممما المرمماري  المرممراة وهممر المرمماري  ال ويلممة والمتوسمم ة 

لرلايممممما والقصمممميرة ، كممممما تتترهمممما المقمممما ع ال ويلممممة والعرضممممية عممممر  بقممممة ا
(. اممممما العصممممياا، عتكمممموا 21، 22، 12، 18المسممممتقبلة للضممممور )ا  ممممكال 

 حيرممة أيضمما تتكمموا ممما ق عممة رارجيممة ت  ممرل عممر البممرو اا القميممة للرلايمما 
التتارية الصباةية، وجم ر اارلمر يتكموا بماوره أيضما مما الجم ر الاهليليلجمر 

احيمممة وجممم ر  تيمممر العضممملة . لممموحت وجممموا  مممو  واحممما مممما العصمممياا مممما ال 
ال كلية .وعر المق ع العرضمر تتكموا هم ه العصمياا ب مكل مجماميع تت مكل 

عصممياا كممما يتترهمما المق ممع العرضممر ) ا  ممكال  2-2كممل مجموعممة ممما 
22  ،21.) 

 

 

 

 

 



(: صورة لمقطع عرضي في طبقة الخلايا المستقبلة للضوء 21الشكل)
يوضح انواع والطبقة النووية الداخلية في المنطقة الظهرية لكرة العين 

 .RO، لاحظ مجاميع العصياتODالمخاريط والقطيرات الزيتية
تلممر  بقممة الرلايمما المسمممتقبلة للضممور  حممو الممماارل ال  ممار المحمماا الرمممارجر 
المم ن يبمماو ةيممر متميمم  ب ممكل واضممت. ويليممي للمماارل ال بقممة ال وويممة الاارليممة 

رة العضملة التر تمجل ا وية العصياا والمراري  التمر تتصمل بتما الاجم ر  تيم
للرلايمما المسممتقبلة للضممور. يرتلممب سممم  همم ه ال بقممة ممما م  قممة  رممرح عممر 

(. 12،18أج ار كرة العيا واسم  مما يكموا عمر الم  قمة التتريمة )ال مكلاا 
ا  يكوا عماا صمروب هم ه ال بقمة عمر هم ه الم  قمة يصمل ولمد سمتة صمروب 
ب مقار ممممة بالم  قممممة الب  يممممة التممممر يصممممل عمممماا صممممروعتا الممممد جمممملاي صممممرو 

(. بصمممورة عاممممة تمجمممل الصممروب العليممما ا ويمممة المرممماري  ويلاحمممت 12)ال ممكل
اتصمممال ا جممم ار  تيمممرة العضممملة للمرممماري  بتممما ويكممموا  مممكلتا أمممما كرويمممة او 
أهليليجيممي وتبمماو الا ويممة متجا سممة المممااة الكروماتي يممة، أممما الصممروب السممرلد 

ن او مممما همممم ه ال بقممماا عتمجممممل ا ويممممة العصمممياا ويكمممموا  مممكلتا أيضمممما كممممرو 
اهليليجمممر وتكممموا عمممر الم  قمممة التتريمممة مت مممايره الكرومممماتيا ومتجا سمممة عمممر 

   (.12، 18الم  قة الب  ية )ال كلاا 
يلممر ال بقممة ال وويممة الرارجيممة  بقممة  ممراعة تمجممل ال بقممة الضممريرية الرارجيممة. 
والتمر تتضممما ت مماب  محماور الرلايمما المسممتقبلة للضمور مممع ت ممجراا الرلايمما 

قع عر ال بقة ال ووية الاارلية. تكموا هم ه ال بقمة اكجمر سممكا العصبية التر ت
عممر الم  قممة التتريممة مممما هممو عممر الب  يممة همم ا ممما جتممة، وممما جتممة أرممرح 
تتمممر ر ممماا كجيرممماا ومتوا يممماا عمممر هممم ه ال بقمممة عمممر الم  قمممة التتريمممة ولمممم 

 (.12،  18تتتر ه ه الر و  عر الم  قة الب  ية )ال كلاا 
الرارجيمممة الممد الممماارل ال بقممة ال وويمممة الاارليممة والتمممر يلممر ال بقمممة الضممريرية 

أيضمما ترتلممب عممر سمممكتا، ا  تكمموا عممر الم  قممة التتريممة ممما يقمماري ضممعب 
سممممم  همممم ه ال بقممممة عممممر الم  قممممة الب  يممممة ا  قمممما يصممممل عمممماا الصممممروب عممممر 
الم  قممة التتريممة سممتة ع ممر صممرا، وممما عممر الم  قممة الب  يممة عقمما يصممل الممد 

 بقمممة مممما جلاجمممة أ ممموا  مممما الرلايممما العصمممبية تسمممعة صمممروب. تتكممموا هممم ه ال
)رلايممما اعقيمممة، رلايممما ج اايمممة الق مممي ، ورلايممما أمممما كمممرايا(، و مممو  واحممما مممما 
الرلايمما الابقيممة السمما اة )رلايمما مممولر(. تتتممر  مموح الرلايمما الرارجيممة ا عقيممة 
بمحممما اة  ال بقمممة الضمممريرية الرارجيمممة وتكممموا كرويمممة ومتجا سمممة الكرومممماتيا  

توبلا م رااقممما ب مممكل واضمممت. أمممما ا ويمممة الرلايممما الج اايمممة الق مممي ويكممموا السممماي
تبمماو أيضمما كرويممة وترتلممب الرتتمما للصممب ة و تتكمموا ممما صممروب عمماة. وممما 
رلايممما امممما كمممرايا عتكممموا ا ويتتممما كبيمممرة الحجمممم ورريرمممة الصمممب ة قياسممما ببقيمممة 

جيرممة الا ويممة، وسممايتوبلا متا رااق مما. اممما ا ويممة رلايمما مممولر عتكمموا مت اولممة وك
(. تلممممر ال بقممممة 12، 18الصمممب ة ومتجا سممممة المممممااة الكروماتي يممممة )ال ممممكلاا 

ال ووية الاارلية للاارل ال بقة الضريرية الاارلية وتكموا سمميكة عمر الم  قمة 
( واقمممممل سممممممكا  عمممممر الم  قمممممة 22، 14، 12المرك يمممممة والتتريمممممة )ا  مممممكال 

 ( .13الب  ية )ال كل 

 

(: صورة لمقطع عرضي في طبقات الشبكية الداخلية في 22الشكل)
المنطقة الظهرية لكرة العين.لاحظ سمك الطبقات.الخلايا داخل 

 GC،طبقة الخلايا العقدية NL،طبقة الالياف العصبية IPCضفيرية
 .ILMعدة صفوف، والغشاءالمحدد الداخلي

 
في المنطقة  (: صورة لمقطع عرضي في طبقات الشبكية23الشكل)

 GCوالخلايا العقدية  IPCالبطنية لكرة العين.لاحظ الخلايا داخل ضفيرية
 صف واحد،سمك الطبقات اقل من المنطقة الظهرية

أممما عممر الم  قمممة الب  يممة عيكمموا سمممم  همم ه ال بقممة مممما يقمماري ال صممب المممد 
( . تمجمل 23، 13جلاجة أربا  عمما همو عليمي عمر الم  قمة الب  يمة )ال مكلاا 

ال بقة ت مابكاا محماور الرلايما ج اايمة الق مي والرلايما ا عقيمة وبمرو اا ه ه 
رلايا ممولر ممع ت مجراا الرلايما العقايمة عمر ال بقمة اللاحقمة، وقما تتمر عمر 

عمر الم  قتميا   Intraplexiform cellsهم ه ال بقمة رلايما اارمل ضمريرية
 (.23،  22التترية والب  ية )ال كلاا 

الاارليممة  بقممة الرلايمما العقايممة . يرتلممب عمماا صممروب  تلممر ال بقممة الضممريرية
همم ه ال بقممة ممما م  قممة  رممرح عممر أجمم ار كممرة العمميا عقمما تصممل عممر الم  قممة 
المرك يمممة مممما كمممرة العممميا المممد أربمممع صممم وب وكممم ل  عمممر الم  قمممة التتريمممة 

( . اممما عممر الم  قممة الب  يممة عت ممكل علممد ا ةلممي صممرا 22، 14)ال ممكلاا 
تكممموا هممم ه ال بقمممة مممما رلايممما مرتلرمممة الحجمممم م تممما ( . ت23واحممماا )ال مممكل 

 

 



الكبيمممرة والمتوسممم ة والصممم يرة مممما جا مممي ، و مممما جا مممي ارمممر ترتلمممب ألرمممة 
الا ويممممة للصممممب ية ممممما  ممممو   رممممر عقمممما تكمممموا رريرممممة الصممممب ة او ااك ممممة او 

( . ويليتمممممما للمممممماارل  بقممممممة ا ليمممممماب 23،  22متوسمممممم ة ا لرممممممة )ال ممممممكلاا 
ي البصرن . وتكوا هم ه ال بقمة اسمم  عمر العصبية التر تر م لت كل العص

( 23،  22الم  قممة التتريممة كممما هممو عليممي عممر الم  قممة الب  يممة )ال ممكلاا 
تب ا  بقة ا لياب بال  ار المحاا الاارلر ال ن يكموا أوضمت عمر الم  قمة 

( يرممر  العصممي 23،  22التتريمة عممما همو عممر الم  قمة الب  يممة )ال مكلاا 
الحليممممة البصمممرية او القمممرص البصمممرن او البصمممرن مممما م  قمممة مممما يسممممد ب

البقعممة العميممار ،وتكمموا همم ه الم  قممة مقعممرة يتصممل بتمما ممما يسمممد بالمم مم  
العي مممر عيرمممر  العصمممي ب مممكل حممم م للأليممماب التمممر تترللتممما الرلايممما الابقيمممة 

 ( .24،  12)ال كلاا 

 
(: صورة لمقطع سهمي في منطقة العصب البصري توضح 24الشكل)

والممشط  NE،والخلايا الدبقية OD،والقرص البصري ONتركيب العصب
 للممشط العين. TB،الجسر المستعرض R،لاحظ الشبكيةPOالعيني

 : Pecten oculiالممشط العيني 
ال ممكل ي  ممأ ممما م  قممة القممرص  يمجممل مم مم  العمميا عممر الق مما جسممم اسممر ير

البصممرن ويبمماأ ب ممكل جسممر مسممتعر  ممما  سمميج وعمماار مرضممي ت  مما م ممي 
جلاجمممة صمممراات عموايمممة والتمممر ت  مممون بممماورها المممد مممما يقممماري الع مممريا  يمممة 

( . تتكمموا 24، 12مكو مما  ممما ي ممبي جتمما  الاكورايمموا الموسمميقر )ال ممكلاا 
ة كجيرمة مما ا وعيمة كل صريحة ما كتلة سميكة ما  سيج يحتون علد  مبك

الامويممة الكبيممرة والصمم يرة وال ممعيراا الامويممة تترللتمما رلايمما مرضممبة تكممموا 
ب ممكل كتمممل او ب مممكل مرمممرا . وتكممموا محي مممة با وعيمممة الامويمممة او تترللتممما. 
وتباأ ا وعية الاموية ب كل أوعية كبيرة جم تص ر بالحجم كلما اتجتما  حمو 

 قمة المم   مكو ة ال عيراا الاموية.
تكمموا قمممم ال يمماا سممميكة لا يرب تمما مممع بعضممتا الممبع  جسممر ممما ال سمميج 

،  25كمممما عمممر بعممم  ال يمممور، أن اا قممممم ال يممماا تكممموا حمممرة )ال مممكلاا 
(. تمممب ا ال مممعيراا الامويمممة بمممما يصمممل المممد جممملاي او أربمممع رلايممما تبمممر  22

أ ويتتمما الممد اارممل تجويممب ال ممعيراا يحي تمما ة ممار قاعممان توجمما بمحا اتممي 
( . يبممممر  المم مممم  العي ممممر اارممممل 22)ال ممممكل  Pericytes يممممة رلايمممما محي

السمماال ال جمماجر ولا يصممل الممد م  قممة العاسممة ويبمماو ا ممي ي مم ح ممما  ممراييا 
 ( .24بمحا اة العصي البصرن )ال كل 

 

 
 

(:صورة لجزء من طيات الممشط العيني الحرة يوضح انها 25الشكل)
 .BV،اوعية دموية MCلاترتبط بجسر،الخلايا المخضبة

 

 
 

(: صورة لجزء مكبرمن قمم  طيات الممشط العيني يوضح 26الشكل)
،لاحظ الخلايا BCالخلايا المخضبة،والاوعية الدموية والشعيرات الدموية

 .PCالمحيطية
 المناقشة

[ بممماا 21، 22، 12تترمممق  تمممااج اراسمممت ا الحاليمممة ممممع مممما وصمممري البممماحجوا   
 مممكل كمممرة العممميا عمممر الصمممقور وال ممماهيا وال سمممور تكممموا كرويمممة. اا تركيمممي 
الجرمما الجالممي )ال  ممار الممرامذ( عممر  مماار الق مما ي ممبي ممما  كممر عممر تركيممي 

[ . وا تتمممور ال بقممماا المممجلاي )الصممملبة ، 14 تيمممره عمممر الممماجا  الروممممر  
ع بيممة ، ال ممبكية( ل مماار الق مما هممر حالممة  ممااعة لكممل أصمم اب الرقريمماا مممع ال

وجمموا الارممتلاب عممر سممم  مكو مماا همم ه ال بقمماا ، واا عمميا  مماار الق مما 
 . [22 ت بي اةلي ال يور ما ال احية الت ريحية 

 

 

 



تعا القر ية عر عيا ال يور عااة ص يرة ، رقيقمة ، ومقوسمة جماا كمر تصمبت 
عمممر ال يمممور المرترسمممة راصمممة ال يمممور الليليمممة ، ويكممموا كبيمممرة وكرويمممة بمممار ة 

تقممممممول القر يممممممة عممممممر عمممممميا ال يممممممور م تتممممممما مممممممما يم ممممممع وصممممممابتتا بحالممممممة 
وا قر يمة  ماار الق ما ت ممابي مما ال احيمة الت مريحية قر يممة  [5، 6 الاسمتكمات م

[. ما  احيمة أرمرح 14الاجا  الرومر وال ن يعا أيضا ما أكلاا الحبوي  
 يممة ومرك يممة عممر قر يممة  مماار الق مما مممع كمموا الم  قممة وجمموا م  قتمميا محي

المحي ية أكجر سمكا ما الم  قة المرك ية ي ابي العايا ما ال يمور ال تاريمة 
ومممممما جا مممممي آرمممممر وا وجممممموا رلايممممما  [.23، 2 وبعممممم  الرقريممممماا ا رمممممرح

[. واا 24مرضممبة عممر القر يممة المحي يممة  كممر عممر بعمم  الحيوا مماا الرقريممة 
يممما واقيممة ممما الضممور السممما ع وترتمم ل الضممور المبعجمممر همم ه الرلايمما تعمما رلا

وتم ع  يوغ ا لواا، وه ا ييان ولد تع ي  تبايا الصورة وحاة البصمر . كمما 
اا همممم ه الرلايمممما المرضممممبة تمممممتص ا  مممموال الموجيممممة القصمممميرة التممممر تلحممممق 

 [.25 ضررا بالتركيي ال سجر للعيا  
للقر يممة عممر  مماار الق مما ي ممابي العايمما ممما ال يممور. وا  وا التركيممي ال سممجر

وجممموا ة مممار بومممماا الممم ن تسمممت ا عليمممي الرلايممما التتاريمممة السممم حية للقر يمممة 
[. ولممم يلاحممت عممر  يممور أرممرح، و  لمموحت بممالا 22لمموحت عممر بعمم  ال يممور 

ع ممي ال  ممار القاعممان تحمما التتممارن وسمممر بال  ممار المحمماا ا مممامر. أممما 
 [ .14ابي الد حا كبير ما موجوا عر الاجا  الرومر بقية ال بقاا عت 

وا وجمممموا الرلايمممما المولمممماة للأليمممماب لسممممااة القر يممممة حالممممة  ممممااعة عممممر عيمممموا 
الرقريمماا ، وممما جا ممي ارممر يعتممما وجمموا همم ه الرلايمما او ةيابتمما عممر السممااة 
علمممد الحاجمممة صصممملا) القر يمممة بعممما الضمممرر  او الحاجمممة عمممر  يمممااة  مممراعية 

، كما اا تتور سااة جلاية وأررح صلبية عمر  ماار الق ما  ال ريق البصرن
[. اا ة ار اسمما الممرا الم ن 27  لوحتا أيضا عر عيا بع  الرقرياا

لمموحت عممر همم ه الاراسممة وجمما عممر الرقريمماا البريممة وتكمموا وتيرتممي تو يممع ال مما 
 [.25وم ع الت وه العام للقر ية   

عممممر ال يممممور والرقريمممماا وا تركيممممي الصمممملبة عممممر  مممماار الق مممما ي ممممبي تركيبتمممما 
الوا اة )ا سما  ، البرماايماا وال واحمب ( و لم  لاحتوااتما علمد ةضماريب 
 جاجيممة وأليمماب ةراويممة ، كممما اا الارممتلاب عممر سممم  الصمملبة حالممة  ممااعة 

 [.28، 2عر الرقرياا  
وا الوعاايممممة العاليممممة لم مممميمية عمممميا  مممماار الق مممما لوحتمممما عممممر العايمممما ممممما 

كيتتا للأوعيممممة الامويممممة ا  تقمممموم الم مممميمية بت ويمممما الرقريمممماا التممممر ترتقمممما  ممممب
ال مممبكية بمممالمواا ال  اايمممة وا وكسمممجيا، واا الوعاايمممة العاليمممة ت يممما مممما ال ممما 

[. مما جا مي آرمر عماا الم ميمية 22العالر للأوكسجيا كمر يضمخ لل مبكية  
تعمل كجتا  تبريا لقيامتما بت متيا الحمرارة التمر ت متج مما امتصماص الضمور 

[ . لوحتمما أوعيممة م مميمية كجيرممة عممر 22لايمما المسممتقبلة للضممور ممما قبممل الر
. كمما ولموحت [30 الج ر الب  ر للم يمية عمر  ماار البجمع و ماار الاويسمق 
[ . ولممممموحت اا 14وجممممموا م ممممميمية عاليمممممة الوعاايمممممة عمممممر الممممماجا  الروممممممر  

 [32 [ و ماار ال مراي31الم يمية توجا عيتا أوعيمة امويمة قليلمة ل ماار البما  
. اا وجمموا الرلايمما الصممباةية الحاويممة علممد حبيبمماا الميلا مميا عممر الم مميمية 
بكجاعممممة عممممر  مممماار الق مممما لمممموحت عممممر العايمممما ممممما الرقريمممماا لتكمممموا متمتتمممما 

ور المبعجر ال ن لا تتمكا الرلايا الصمباةية عمر ال مبكية مما ضامتصاص ال
 امتصاصمممي وهممم ا يم مممع ا عكمممال الضمممور اارمممل كمممرة العممميا الممم ن ا ا ا عكمممل
يمميان الممد ت ممويذ الصممورة. كممما يعتقمما ا تمما تقمموم بكممبت الج يامماا الحساسممة 

للضور مجل ا وكسجيا ا حاان والج ور الحمرة ا رمرح وهم ا مما قما يحصمل 
كممممما اا وجمممموا ا وعيممممة اللمراويممممة او الجوبمممماا [. 33،34 عممممر  مممماار الق مممما 

 رقيقممة الجمماار عممر م مميمية  مماار الق مما لوحتمما عممر م مميمية عمميا المماجا 

وا وجموا البسمما  ال يممر عمر م مميمية عمميا  مماار الق ما يعمما حالممة  مماارة [. 35 
والضممممو   Owlsعمممر ال يمممور، ا  لمممموحت اا بممميا ال يممممور الليليمممة مجممممل البممموم 

Gatsuckers  اا همممم ا البسمممما  يعمممممل كمممممرآة عاكسممممة للضممممور الممممد الرلممممب
باتجمماه ال ممبكية مممما يع ممر عرصممة وضمماعية لل ممبكية بتحسسممي ، وب ممارا علممد 

عمماا ال يممور التممر تحتممون علممد البسمما  ال يممر باسممت اعتتا الرييمما أعضممل  لمم  
عمممر التمممروب الضمممواية المعتممممة أو أا هممم ا البسممما  ي مممتج لمعممماا العممميا عمممر 

[ .وهمم ا يممال 31، 32ال يممور الليليممة وعممر بعمم  اللبممااا وبعمم  ا سممما    
علممد أا  مماار الق مما يمك ممي الرييمما عممر الليممل عضمملا عمما كو ممي  مماار  تممارن. 

ا الجسمم التمابر مت مورا عمر  ماار الق ما وي مبي المد حما بعيما مما وجما عمر يع
[. وقممما وصمممب الجسمممم التمممابر عمممر ال يمممور الااج مممة ا مممي 14الممماجا  الروممممر 

يحمما  برلايمما تتاريممة صممباةية، كممما يحتممون مت ممي علممد العايمما ممما ا ليمماب 
.وا [. وهمم ا يترممق مممع اراسممت ا الحاليممة1العصممبية وتكجممر عيممي ا وعيممة الامويممة 

تركيمممي الق حيمممة ل مممماار الق ممما ي ممممبي مممما موجمممموا عمممر بقيممممة ال يمممور ، ولكجممممرة 
الرلايممما الصمممباةية عمممر الق حيمممة تم مممع ممممرور ا  مممعة  اا ا  ممموال الموجيمممة 
القصميرة التمر تلحمق ضمررا عمر العميا . كمما اا وجموا مقما ع مما العضملاا 

لبيبممي عمر الق حيممة يسمماعاها علممد الممتقلص والا بسمما  لتضممييق وتوسمميع عتحممة ا
 2 ،38.] 

تمتل  كمل ال يمور عاسمة لي مة، بسمبي ليو تتما تكموا قموة التكييمب للرييما  اا 
ارجة عالية.  وقا أتترا  تااج ما أا العاسمة محابمة عمر السم حيا ا ممامر 
والرلرمممر كمممما عمممر  ممماار التاهممما ، كمممما وجممما عمممر بعممم  ال يمممور أا العاسمممة 

را عمر  ماار الق ما تحتون علد ح  واحا بسي  ي كل ر ا مرمراا بي مما تتم
حممم يا، اا ا عممماام الرعمممااة الحلقيمممة عمممر  ممماار الق ممما لممموحت أيضممما عمممر المممب  

[. اا وجمموا الحمم يا يممال علممد ا تمما صممرة ت ممريحية لرمم ا المممار 3الاسممترالر 
[. وا ة مار بمروذ الم ن تتمر عمر  ماار الق ما 14كما عمر الماجا  الروممر 

رماص ، وي مبي مما هو حالمة  مااعة عمر الرقريماا ب مكل عمام وال يمور ب مكل 
[. ا  32[، ومالممم  الحممم يا  32بقيمممة ال يمممور ، كمممما عمممر ال مممراي   عمممروجممما 

لوحت عر ه يا ال ااريا وجوا  ياا ما ة ار بروذ كما عر  ماار الق ما 
. يلر ة ار بمروذ ال مبكية. اا  مكل الرلايما التتاريمة الصمباةية العموايمة 

لق مما مجممل  مماار لل ممبكية تتممر عممر بعمم  ال يممور ال تاريممة كممما عممر  مماار ا
[. وا وجمممموا الاسممممت الاا القميممممة عممممر 32[. ومكعبممممة عممممر ال ممممراي  32البمممما  

الرلايممممما التتاريمممممة الصمممممباةية تكممممموا لتممممما أهميمممممة كمسممممما ا تركيبيمممممة للرلايممممما 
كممما أ تما تسمماعا عمر عمليممة التتمام ا جمم ار المتسماق ة ممما المسمتقبلة للضمور. 

 [ .  42  [ عضلا عا وتااب أررح31الرلايا المستقبلة للضور 
وا الارتلاب عر سم  ال بكية ال ن تتر عر  ماار الق ما تتمر عمر العايما 
مممما الرقريممماا بصمممرة عاممممة وال يمممور بصمممرة راصمممة، اا تو يمممع الرلايممما عمممر 
ال بكية لكل  و  هو تو يع عريا يعكل ت اةم كل حيمواا كمر يسمتلم مما حولمي 

ر تحايمما عممر العممالم الرممارجر ويجتمم  معلوممماا ل بصممار المم ن لممي أهميممة عمم
[ . ومما جا مي آرمر عماا كموا ال مبكية التتريمة 24السملو  البيامر للحيمواا  

 ماار الق ما هم ا يمال علمد اا ت  يمة الحيمواا  عمراسم  ما ال بكية الب  يمة 
أرضممية ، أن ا ممي يكمموا لل ممبكية التتريممة اورا متممما عيتمما وقمما تتممر  لمم  عممر 



ر الممماجا  الروممممر العايممما مممما  يمممور  اا الت  يمممة ال تاريمممة ا رضمممية كمممما عممم
 [ .14والحمام  

وا تتممور الباحممة المرك يممة عممر الم  قممة التتريممة ل ممبكية  مماار الق مما تعمم   
حاة البصر باتجاه ا ر  وقا تترا عر العايا مما ال يمور كمما عمر  ماار 

[ . كمما أا تتمور الحريمرة يعم   حماة البصمر أيضما . 41العوسق ا مريكمر  
  مممما الحريمممراا م تممما الحريمممرة المرمممراة وقممما  كمممر البممماحجوا وجممموا سمممتة أ ممموا

الصمماةية التتريممة كممما عممر البمموم والبب ممار والحريممرة المرممراة متوسمم ة العمممق 
كممما عممر  مماار ال ممورل الق بممر والتممر ت ممبي  مماار الق مما عممر الاراسممة الحاليممة 

 [.43[ . وأ وا  أررح ما الحريراا عر  يور أررح  42 
يرممة والتممر أوضممحا أ تمما تمتلمم  تكمموا العصممياا عممر  مماار الق مما  ويلممة و ح

جممم ر  تيمممر العضممملة ضممميق عمممر حالمممة التكييمممب للضمممور ممممما يممموحر المممد اا 
الرلايممما ترضمممع للحركمممة المك يمممة الضمممواية اسمممتجابة لضمممور المحمممي  )ضمممور 
سمممما ع أو تمممملام(. تصممممل الق ممممع الرارجيممممة للعصممممياا الممممد أجسممممام الرلايمممما 

لتمم ه الرلايمما وهمم ا التتاريممة الصممباةية، أن ت  ممرل بمميا الاسممت الاا القميممة 
[. ممممما جا مممي آرممممر أوضمممت البمممماحجوا اا 11مممما لمممموحت عمممر اةلممممي ال يمممور 

العصممياا عمممر ال يمممور تت مممابي  يريممما عمممر أقصمممد امتصممماص للضمممور ممممع مممما 
رممماري  المرممراة المتوسممم ة ، كممما وجممما عممر أ ممموا  ممما الحممممام مموجمموا عممر ال

والممماجاجياا اا العصممممياا تكممموا اقممممل مممما المرمممماري  عمممر عممممااها كمممما عممممر 
. اا وجمموا أربممع أ مموا  ممما المرمماري  عممر  مماار الق مما [44 اراسممت ا  الحاليممة

يال علد اا ه ا ال اار لي القارة علد تمييم  ا لمواا، ا  لموحت وجموا أربعمة 
أ وا  ما المراري  تمتص ألواا  يرية مرتلرة عمر  ماارن البب مار وعصمرور 

بي ممما وجمما  مما وميتر ،  525-322المم را وتمممتص أ مموال موجيممة تتممراو) بمميا
عر الحمامة التر تعوا الد  رل رتبمة  ماار الق ما جلاجمة أ موا  مما المرماري  

[ بي مما وجما 44المرراة و و  واحا ما المراري  الج ااية كما عمر  ماار الق ما 
 ممممو  واحمممما ممممما المرمممماري  المرممممراة و ممممو  ممممما المرمممماري  الج اايممممة عممممر  مممماار 

ا  الروممر مرمرو  ج ماار [. ووجا عمر الماج11الكوكتوا )بب ار  اا عرب(  
[. وقممما 14ةيمممر متسممماون و ممموعيا مممما المرممماري  المرمممراة )قصممميرة، ق ميمممة(  

اجممممممع البممممماحجوا اا العصمممممياا مرصصمممممة للرييمممممة عمممممر التممممملام والمرممممماري  
 [ .42،  45مرصصة للريية عر الضور 

وا وجوا  سبة عالية ما المراري  عر  اار الق ا يال علمد ا تما  اا رييمة 
ار كممممما اا وجمممموا البسمممما  ال يممممر عممممر الم مممميمية مممممع وجمممموا عاليممممة عممممر ال تمممم

العصمممياا يمممال علمممد ا تممما ايضممما لتممما القمممارة علمممد التحسمممل عمممر الليمممل . مممما 
جا ي آرر تكوا العصمياا اكجمر تحسسما مما المرماري  .  كمر البماحجوا اا 
الرلايما المسمتقبلة للضمور ترتلممب عمر  سمبتتا وكجاعتتمما وحجمتما وأ واعتما تبعمما 

،  ممماة اصضمممارة وا  ممموال الموجيمممة المرتلرمممة والمتممموعرة عمممر للمحمممي  الضممموار
 [.41البياة التر يعيذ عيتا ال ير، ك ل  تبعا ل بيعة  تام الت  ية  

وا وجممموا الق يمممراا ال يتيمممة أو مممما يسممممد بالجسمممم الاهليليجمممر عمممر مرممماري  
 ممماار الق ممما حالمممة  مممااعة عمممر بعممم  المرممماري  الج اايمممة والمرمممراة عمممر بعممم  

برماايمممماا وال واحممممب وال يممممور وبعمممم  اللبممممااا ةيممممر الم مممميمية  ا سممممما  وال
[ .وا الق يمممراا ال يتيمممة عمممر ال يمممور تكممموا  اا ألمممواا مرتلرمممة وبعضمممتا 48 

 مممممممراعة كمممممممما اا تو يعتممممممما عمممممممر مرممممممماري  ال يمممممممور ترتلمممممممب بممممممميا ا  ممممممموا  
.ععلمممد سممبيل المجمممال لممموحت عممر  ممماار الررب ممة )اكمممل السمممم ( [42 المرتلرممة

ا ال يتية الحممرار والصمررار عمر ال مبكية التتريمة بي مما عاا كبير ما الق يرا

عممر  مماار السمم و و) اكممل الح ممراا( توجمما أعممااا قليلممة ممما الق يممراا ال يتيممة 
وبعممما وجمممرار التحلممميلاا المتعمممااة أوضمممت البممماحجوا اا [. 52 الااك مممة اللممموا 

 ال ممبكة ال  اايممة البيايممة تكمموا متمممة عممر تحايمما  ممو  وتو يممع الق يممراا ال يتيممة
أكجمممر مممما معيمممار الت مممور ال ويمممل ا مممما ، كمممما بره ممموا وا الق يمممراا ال يتيمممة 

 [.  51تستجيي للا تراي ال بيعر أكجر مما هو عر صب ة الاوبسيا  
وا عمممام وضمممو) ال  مممار المحممماا الرمممارجر ل مممبكية عممميا  ممماار الق ممما لممموحت 

[. اجممممع البممماحجيا اا الصمممروب العليممما عمممر 14أيضممما عمممر الممماجا  الروممممر  
ة ال ووية الرارجيمة تمجمل ا ويمة المرماري  والصمروب السمرلد تمجمل ا ويمة ال بق

[. كما وا سم  ه ه ال بقة يعتما علد كجاعمة الرلايما المسمتقبلة 4العصياا  
[. وهمم ا يممال 24للضممور والحالممة الضممواية للمحممي  المم ن يعمميذ عيممي الحيممواا  

تع مممر قممموة علمممد اا كجاعمممة ال بقمممة ال وويمممة الرارجيمممة عمممر الم  قمممة التتريمممة 
بصر باتجماه الار  ل ماار الق ما. كمما اا الارمتلاب عمر الرمة الصمب ة لتم ه 
الا ويمممة والارمممتلاب عمممر تو يمممع الممممااة الكروماتي يمممة الممم ن تتمممر عمممر اراسمممت ا 

،  4 الحاليممة يعمموا الممد ا ممي يوجمما ارممتلاب عممر الحالممة الايضممية لتمم ه الرلايمما 
ا ممتباكر بمميا الرلايمما  تعمما ال بقممة الضممريرية الرارجيممة م  قممة تلامممل[  52

المسمممتقبلة للضمممور والرلايمممما ج اايمممة الق ممممي والرلايممما ا عقيمممة التممممر توجممما عممممر 
[. كممممر بعمممم  البمممماحجيا اا ال بقممممة الضممممريرية 53ال بقممممة ال وويممممة الاارليممممة  

الرارجية تتتر كم  قة ضيقة وتقسمم المد جملاي مسماحاا تقمع عمر المسماحة 
قمع  تايمة الرلايما المررو يمة عمر الرارجية  تايماا رلايما العصمياا ، بي مما ت

 [4المساحة الوس د والاارلية  
ت مممل ال بقممة ال وويممة الاارليممة أجسممام أربعممة أ مموا  ممما الرلايمما هممر الرلايمما 
ا عقية، رلايا ج ااية الق ي ، رلايا عايممة المحماور )أمما كمرايا( التمر تمجمل 

أممما  .[53  ةرلايمما عصممبية، وال ممو  الرابممع هممر رلايمما مممولر السمما اة والم  يمم
الرلايممما الج اايمممة الق مممي عتعممما مركممم   قمممل الممماععاا العصمممبية أن أ تممما مركممم  
الرتت وال لق للاععاا القااممة مما الرلايما المسمتقبلة للضمور وتمرتب  ت مجراتتا 
ب تايمماا محمماور الرلايمما المسممتقبلة للضممور، وتكمموا همم ه الرلايمما مت ممابتة عممر 

ا  وعيا الرارجيمة كبيمرة والاارليمة ال يور وال واحب والبرمااياا ، وتتكوا م
وا سم  ال بقة الضريرية الاارليمة التمر تمجمل ت مابكاا  تايماا [. 4  ص يرة

محممماور رلايممما ج اايمممة الق مممي وبمممرو اا رلايممما رلايممما امممما كمممرايا و ت مممجراا 
الرلايممما العقايمممة التمممر تقمممع تحتتممما ، يعتمممما علمممد كجاعمممة الرلايممما عمممر ال بقتممميا 

[.و تممرا لسممم  ال بقممة الضممريرية الاارليممة 42اارليممة  ال مموويتيا الرارجيممة وال
عمممر الم  قمممة التتريمممة ل مممبكية  ممماار الق ممما يعممما هممم ا وحممماح المممالاال لوجممموا 

 [ .24م  قة ترصص عر ه ه الجتة  
وا تتممور صممب واحمما ممما الرلايمما العقايممة عممر الم  قممة الب  يممة ممما ال ممبكية 

 [4 ايا ما الرقريماا وأربعة ص وب عر الم  قة التترية حالة  ااعة عر الع
. وقا أكا الباحجوا اا وجوا م ا ق متعااة تكوا عيتا الرلايا العقايمة كجيرمة 
تع ممممر قمممموة لجمممممع الصممممورة باتجاهمممماا مرتلرممممة عممممر اا واحمممما ضممممما الحقممممل 
البصممرن وقمموة ميمم  عاليممة اوا الحاجممة لتحريمم  العمميا، واا الكجاعمماا العاليممة 

تتممور [ . اا 54،  24للرلايمما العقايممة تعمما م مما ق ترصممص عممر ال ممبكية  
رلايمما عقايممة صمم يرة ومتوسمم ة وكبيممرة الحجممم عممر  ممبكية  مماار الق مما حالممة 

[. وا 42،  24،  4تتمممرا عمممر ا سمممما  والبرماايممماا وال واحمممب وال يمممور  
حممم م ا ليممماب عمممر  بقمممة ا ليممماب العصمممبية تمممر م لترمممر  مممما كمممرة العممميا عمممر 

حيمة الم  قة الرلرية المرك ية ب كل عصي بصرن وهر حالة  ااعة مما ال ا



[. و تممرا لعممام الحصممول 4ال سممجية والت ممريحية عممر كممل أصمم اب الرقريمماا   
علممممد مقمممما ع ترصمممميلية للعصممممي البصممممرن ل مممماار الق مممما عمممماا تركيممممي همممم ا 

 العصي يحتا  الد اراسة ترصيلية مستقبلا .
وا اكبر مي ة لعيا ال يور هو وجوا جتا  عجيمي ممتمم لت  يمة ال مبكية همو 

ا العصمي البصمرن المد السماال ال جماجر وأكما المم   العي ر الم ن يبمر  مم
[. وا 11الباحجوا أا ه ا الجتا  يع   استلام حركمة ا جسمام عمر المحمي   

موقع المم   العي مر عمر  ماار الق ما يحتمل  رمل مكماا المم م  العي مر عمر 
[. كممممما أا لممممي رممممواص  وعيممممة مجممممل حجمممممي، تعقيمممما تركيبممممي 13بقيممممة ال يممممور 

اجر. ا  وا همم ه الرممواص لمموحت عيتمما ارتلاعمماا وارجممة ارتراقممي للسمماال ال جمم
واسممعة عممر بعمم  ا  مموا  مجممل  مماار العوسممق )ضممري ممما الصممقور( يكمموا 
المم   ص يرا ويقمع عمر م  قمة العصمي البصمرن ويمتما لمسماعة عمر السماال 

ال جممماجر. وعمممر  ممماار ال مممورل و مممماار السممم و و يمتممما المم ممم  العي مممر عممممر 
قمممما يصممممل العاسممممة كممممما عممممر  مممماار السمممماال ال جمممماجر ولممممد قممممري العاسممممة ، و 

[.وما جا ي آرر عاا عاا ال ياا يرتلب عر المم   العي مر 55ال رياي  
عمممر ا  ممموا  المرتلرمممة مممما ال يمممور، عقممما وجممما سمممتة ع مممر  يمممة عمممر الحممممام 

[ المم ن يعمموا ولممد رتبممة  مماار الق مما ، ورمسممة ع ممر  يممة عممر 13ال ممورا ر  
[. وعممر البمموم جممماا 3 [ وعممر الممب  سممتة ع ممر  يممة 52 يممر مالمم  الحمم يا  

[. عممر اةلممي ال يممور لمموحت اا ال يمماا 51 يمماا وعممر ال عممام جلاجمموا  يممة  
تست ا عر قمتتا علد  ري  ي مبي الجسمر يممر علمد  مول القممة، أن اا قممم 
ال يمماا ةيممر حممرة كممما عممر  مماار الق مما، لمموحت اا همم ا ال ممري  مرقمموا ايضمما 

ي ممر ل مماار الق مما ي ممبي [. وا التركيممي ال سممجر للم مم  الع3عممر  يممر البمموم  
 [ .14،  13   التركيي ال سجر عر الحمام ال ورا ر والاجا  الرومر
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Abstract 
The present study include the anatomical features and histological structure of eye in the Iraqi Pin – 

tailed Sandgrouse bird Pterocles alchata caudarus. Ten birds eye were dissected and the results 

obtained were as follow:- 

The cornea of the eye composed of stratified squamous epithelium which settled on undulating 

Bowman's membrane . Alternative to the membrane was corneal stroma which composed of dermal 

and scleral regions. Beneth the stroma was Descement membrane which lining with single layer of 

endothelium. The specific results was the presence of pigment cells at the inferior border of the stroma 

at the base of the peripheral portion of the cornea . The scleral structure include cartilage and 

collagenous fibers. 

The choroids appeared as a high vascular layer which comprised blood capillaries and more larger 

vessels. All the vessels surrounded by arings of pigmented cells. The seldom structures in the birds 

which appeared in the choroid of Pin – tailed Sandgrouse were the lymphatic vessels and tapetum 

lucidum. On the other hand the Bruch's membrane, which separate the choroids and the retina, 

appeared folded. The folds of ciliary body was structurally distinct as two triangulars near the retina 

and at the base of iris . Two epithelial layers covered the fold surfaces, which were an inner pigmented 

and outer cleared one. 

The iris appeared convex anteriorly toward the cornea and appeared thin at the base, as well as, at free 

end. The anterior surface of the iris covered by pigmented epithelial cells.  

The lens appeared biconvex , smooth and translucent. There were two incisions at it's surface and had 

no annular pad. 

The retina of Pin – tailed Sandgrouse appeared duplex, and a vascular with one central fovea superior 

to the optic nerve. One area centrales also appeared as a strand upper to the fovea. The dorsal retina 

thickness more than that of ventral one. The pigment epithelium of the retina were columnar cells layer 

with central nuclei and folded basement membrane. The retina consist of one type of rods , three types 

of single cones and double cone. The cones density more than rods. On the other hand, Oil droplets 

appeared in the apex of ellipsoid in all cones types the other layers of the retina resembles that of other 

vertebrates except the thickness in the dorsal region more than the ventral region. 

The pectin oculi appeared as a sphenoid structure originated from the optic disc region as a transverse 

bridge . About twenty fold extended from the bridge which appeared as accordion system . The apex of 

the folds free without bridge. Histologicaly the pecten oculi composed of a dens network of capillaries 

with pericytes, blood vessels large and small and pigmented intervascular tissue. The pecten oculi 

protrude in the vitreous humour but not reach the lens.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


