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 ( 2002/  12/  15، تاريخ القبول:   2002/ 5/   11) تاريخ الاستلام: 
 الملخص

ويمما اللمماو تضممم ا الاراسممة ءجممراء مسمم  ميمماا د لممبعع مصمماار الا بعا مماا اللاويممة إممد ماي ممة الموصممل ، ئي  ممملا المولممااا الك ربا يممة التجاريممة العاملممة ب
ا التخصميص والمركباا واليممماا العممل ءلمموقعد) كالما ابر( ، ءعصماء صمورة مبسمصة عما بعمع مصماار التلموي ال موا د إمد ماي مة الموصمل والمي  لم  ء ميمة ع م

ا ( والمركبممممماNOx ،SOx ،COءجمممممراء عمليممممماا السممممميصرة علمممممت التلممممموي الجمممممو  ءو التخصممممميص للتصمممممور المسمممممتقبلد للماي مممممة   تمممممم تقممممماير كمممممل مممممما  ممممماواا )
( الم بع ممة ممما , COx  H2S)  مماو  ( الم بع ممة  مم ريا ئلممت جممو الماي ممة ممما  مميل المولممااا وكمميل  قيمما  تركيمموPM( والمممواا الاقا قيممة )(HCال ياروكاربو يممة

 ( العاملة إد ماي ة الموصل ومقار ت ا مع السياراا المستوراة حاي ا 1110عواام المركباا القايمة )موايلاا اقل ما عام 
صمما وكمميل  ملاحرممة ارتكمما  تركيممو  5000تصممل ئلممت ءك ممر ممما   تمما ا الاراسممة ئلممت ءا كميممة الملو مماا اللاويممة الم بع ممة سمم ويا ممما المولممااا الك ربا يممةء ممارا 

بب حمماوي التكمماعلاا الملو ماا اللاويممة الم بع ممة ممما عممواام المركبمماا الماروسمة مقار ممة بالسممياراا المسممتوراة حمماي ا ، وعموممما إمماا  ميل الملو مماا اللاويممة قمما تسمم
 الكيموضو ية إد جو ماي ة الموصل وتكويا الملو اا ال ا وية الأك ر ضررا علت ال رام البي د لماي ة الموصل 

 التلوي ال وا د ، الملو اا اللاوية ، ا بعا اا اكاسيا الكبريا وال يتروجيا  الكلمات الدالة : 
 Introductionالمقدمة      
التممد يمممر ب مما العممراق بسممبب تحصمميم ب يتمم  التحتيممة وتمما ور   تيجممة للرممرو 

الخمممماماا العامممممة وبخاصممممة خمممماماا الصاقممممة الك ربا يممممة الوص يممممة م ممممي عممممام 
( مممممما ءاى ئلممممت ا ت ممممار المولممممااا الك ربا يممممة إممممد ماي ممممة الموصممممل 1111)

ب مكل كبير،كمميل  ويممااة عمماا السممياراا المسمتوراة حمماي ا بحيممي تكمموق الصاقممة 
ك ممممرة حممممالاا الوحممممام ع مممما التقاصعمممماا  الممممت لل مممموار  مممممما ءاىالاسممممتيعابية 

وال ممموار  الر يسممممة وبالتمممالد ك ممممرة ا بعمممماي الملو ممماا اللاويممممة ئلمممت الجممممو م ممممل 
اكاسممممممممميا الكبريممممممممما وال يتمممممممممروجيا والكممممممممماربوا والمركبممممممممماا ال ياروكاربو يمممممممممة 

[ ، ئي اا ويااة مستوياا التلموي ال موا د لم  علاقمة قويمة ممع 1،2والاقا قياا]
ال اءصابة والوإياا بسرصاا الر ة وكميل  ويمااة معمال الوإيماا بم مراع مع

[ ئلممت ويممااة 5وآخممروا ] Marcer[ ،كممما ء ممار 4،3القلممب والأوعيممة الامويممة]
والت ماب   Bronchitisوالت ماب القصمباا ال وا يمة    Asthmaحالاا الربو

لاى الأصكال ع ا ويااة مستوياا التلموي، ءمما بال سمبة   Laryngitisالح جرة
لتممم  يرل علمممت ال باتممماا إممماا ويمممااة تركيمممو الملو ممماا ل ممما تممم  يراا سممملبية علمممت 
إعاليممممة اء ويممممماا والكلوروإيممممل واءضممممرار بعمليممممة الب مممماء الضممممو د وحمممماوي 

و ممميل التممم  يراا تختلممم  بممماختلا    Necrosisالمممموا الموضمممعد لممم وراق
[ ،إويمممااة تركيمممو  ممماو   ممما د اوكسممميا الكبريممما ال ممماتا مممما 6اتيمممة]الأ ممموا  ال ب

والممي  يمميوب إممد  SO3عمليمماا احتممراق الوقمموا يت كسمما إممد الجممو ئلممت  مماو 
الرصوبمة الجويمة مكو ما ايرسمولاا حممامع الكبريتيم  وممما يويما مما خصورت مما 
ويمممااة تركيمممو الممممواا الاقا قيمممة والتمممد تمممنا  ئلمممت حممماوي الضمممبخا الصممم اعد 

اوي را رة  الا قلاب الحرار   تاء ممما ي مير بحماوي كار مة بي يمة وكيل  ح
والمركبمماا العضمموية الصيممارة المختلكممة  NOx، كممما ءا ويممااة ا بعمماي  مماواا 

  Photochemical smogقمما تممنا  ئلممت حمماوي الضممبخا الكيموضممو د 
 O3 تيجممة لحمماوي سلسمملة ممما التكمماعلاا الضممو ية منايممة ئلممت تكممويا  مماو 

 [:7لضو ية كما موض  إد المعاالاا التالية]والمنكسااا ا

 
يمموااا تممراكم الملو مماا ال ا ويممة خمملال سمماعاا ال  ممار ليصممل ءعلممت تركيممو ل مما 
بعا الر ر والتد باور ا تن ر سلبا علت الكا  اا الحيمة ع ما ويمااة تركيو ما ، 
ئي يتكاعمممممل ءلأوووا ممممممع العايممممما مممممما المكو ممممماا الخلويمممممة لتكمممممويا مجممممماميع 

م مل البيروكسميااا والجميور الحممممرة ياا التم  يراا   ROSلكعالمةالأوكسجيا ا
[ ،كممما ئا ويممااة ا بعا مماا اكاسمميا الكبريمما 2الضممارة علممت المكو مماا الخلويممة]

وال يتممممممروجيا بامكا  مممممما ءا تتسممممممبب إممممممد سممممممقوص ءلأمصممممممار الحامضممممممية ياا 
 اصمر الت  يراا الضارة علت ال باتاا والأحياء الما ية  تيجمة لويمااة يوبماا الع

[  و تيجة لميل  إقما جماءا  ميل الاراسمة 1،10المعا ية السامة م ل الألم يوم]
ب ممما  ئعصممماء صمممورة مبسمممصة عممما بعمممع مصممماار الا بعا ممماا اللاويمممة إمممد 
ماي ممة الموصممل باعتبممار اا م ممل  مميل الاراسمماا قليلممة جمماا و مماارة إممد العممراق 

 ممماكل مقار ممة ممممع المماول المتقاممممة،مع ئعصممماء بعممع التوصمممياا للحمما مممما م
 التلوي البي د إد ماي ة الموصل       

  Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل   
تقع ماي مة الموصمل إمد الجموء ال ممالد مما العمراق وتحميص ب ما مجموعمة مما 
المرتكعممماا التمممد يمكممما ءا تكممموا كقاعممماة لاسمممت اا سمممق  الا قممملاب الحمممرار  

Thermal Inversion  ءو مايسمممت بالكقاعممة الحضممرية والتممد تعمممل علممت
م ع ا ت مار وت متيا الملو ماا اللاويمة ،كمما تلعمب العواممل الم اخيمة اورا إمد 
ويممااة وتممراكم الملو ممماا إممد جمممو الممماا، ئي تقممموم الريمماي ب قمممل الملو مماا ءإقيممما 

م/ ممما( إا ممم   5خمممارل الماي مممة ولكممما ع ممماما تكممموا الريممماي مممما ال مممو  ال اا مممة )
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ما الا ت ار الأإقمد للملو ماا، وممما يويما مما خصمورة الم مكلة وجموا سيعيق 
المبا د العاليمة والمرتكعماا حمول الماي مة وت مير سمجلاا الأ مواء الجويمة بماا 

-0001معرمممممم الريممممماي السممممما اة إمممممد ماي ممممم  الموصمممممل ياا سمممممر  مممممما بممممميا )
م/ مما( ويضمما  ئلممت يلمم  تكممرار حمماوي الا قمملاب الحممرار  خمملال إصممل 2067
 sub-adiabatic وكمميل  ال بمموص البي ممد ممما  ممو  تحمما الكممارم ال ممتاء 

الأخرى التد تعممل علمت ءعاقم  ا تقمال الملو ماا ئلمت الصبقماا العليما  والأ وا 
[ و ميا 3ما الجو وبالتالد ويمااة تركيو ما إمد ال مواء المحميص بسمص  الأرع ]

مممايلاحر بصممورل متكممررة وجمموا صبقممة ممما اللمماواا بصي ةالحركممة ع مما مسممتوى 
سمممص  الأرع وكمممل يلممم  ي مممير باحتممممال حممماوي كمممواري بي يممم  ئيا لمممم تتخمممي 
اءجراءاا اللاومة للحا ما م اكل التلوي إمد ماي م  الموصمل    ئا معرإمة 
ء موا  الملو ماا اللاويممة ومصماار ا بعا  مما والرمرو  الم اخيممة والجلراإيمة ممما 

ممممما  الأمممممور الم مممممة لتقمممماير ارجمممم  التلمممموي الممكمممما حمممماو  ا و  مممما  العايمممما
 المصاار قيا الاراسة للا بعا اا اللاوية إد ماي   الموصل م  ا :

     Point sourcesالمصادر النقطية  .1

ت ممممممل علمممممت المصممممماار ال ابتمممممة للا بعا ممممماا اللاويمممممة ،ئي ت ت مممممر إمممممد ماي ممممم  
مولممممال ك ربا يممممة ضممممخم  عاملمممم  بويمممما الممممايول  1451الموصممممل ءك ممممر ممممما 

ال كصيمة /إمر  الموصمل إضملا عما ومسجل  رسميا لاى  رك  توويع م تجماا 
الأعااا الكبيرة للمولااا الك ربا يمة ال خصمية  يمرا لمسمجل  رسمميا والم ت مرة 
إممد الماي ممة  لقمما تممم تحايمما عمماا المولممااا الك ربا يممة المسممجلة رسممميا وكميمم  
الوقمموا المسمممت ل   مم ريا )لقممماء  خصمممد مممع مسمممنلد التج يممو والحاسمممبة إمممد 

يمممممة إممممد الموصمممممل ( وكمممميل  ئجمممممراء اللقممممماءاا  ممممركة توويمممممع الم تجمممماا ال كص
ال خصية مع العايا ما ءصحاب المولااا للتعمر  علمت الاسمت لا  الكعلمد 

 ، COللوقوا وم اكل المولااا الماروسة  تم حساب كمي  كل ما  ماواا)
SOx ،(NOx ( والمركبممممممماا ال ياروكاربو يمممممممة(HC  والمممممممماقا قيااPM) )

علمممت  مممو  وكميمممة الوقممموا المسمممت لكة  الم بع مممة مممما  ممميل المولمممااا بالاعتمممماا
و  Gargava مممممممم ريا و سممممممممب ا بعمممممممماي  ممممممممميل الملو مممممممماا كممممممممما ءوضمممممممممح ا 

Aggarwal [11 علممممما ئا الكميمممماا المقممممارة محسمممموبة علممممت ءسمممما  كمممموا]
المحمممر  يعممممل بككممماءة عاليمممة ولكمممما الواقمممع مختلممم ،ئي ئا معرمممم المولممممااا 

ممممع ويمممااة  الماروسمممة ياا ككممماءة متا يمممة إضممملا عممما قلمممة عمليممماا الصممميا ة
الحمل مما ينا  ئلت ويااة ا بعاي بعع الملو اا بكمية اكبمر مما المتوقمع 
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ي مممل  مميا المصممار المركبممماا وامليمماا المتحركممة ولصممعوبة حصممر كميمماا 
الوقممموا المسمممت لكة للمركبممماا العاملمممة إمممد ماي مممة الموصمممل إمممد  ممميا الرمممر  
المعقا،ليل  ارت ي ما ئعصماء صمورة مبسمصة عما الا بعا ماا اللاويمة ،ئي  مملا 

 ت مما الاراسممة الع ممراا ممما السممياراا والباصمماا واليمماا العمممل ءلممموقعد ومقار 
مممع السممياراا المسممتوراة حمماي ا )المعروإممة محليمما بسممياراا البالمممة( وقمما كا مما 
ا لممب السممياراا قيمما البحممي قايمممة مممع قلممة عمليمماا الصمميا ة واءاامممة بسممبب 
الوضمممع الاقتصممماا  والأم ممممد الصمممعب   تممممم اسمممتخاام ج مممماو حقلمممد ءلممممما د 

كمل لقيا  تركيو  ماواا  Multiwan 11 ESP Draggerالص ع ما  و  
ما ءكاسيا الكاربوا و او كبريتيا ال اروجيا وعلت بعا متر واحا مما عماام 

 المركبة وتحا سر  مختلكة للمحر  
 Results & Discussionالنتائج والمناقشة 

 Gaseous Emissionsالانبعاثات الغازية من المولدات الكهربائية 

from Electrical Generator 

تصمممري المولمممااا الك ربا يمممة ء ممموا  مختلكمممة مممما الملو ممماا اللاويمممة مممما خممملال 
العماام ومممما يويمما مما خصممورة  مميل الملو ماا  ممو قمميإ ا ئلمت الصبقممة المما يا ممما 

م  ممما يقلمل  4ال واء الجو  عبر عواام لا يتجاوو ارتكاع ا إد اللالب عما 
اة ت  يرات ما الضمارة ما سرعة ا ت ار ا وتبايا ا إد ال واء الجو  وما  مم ويما

علمممت اء سممماا والكا  ممماا الحيمممة الموجمممواة إمممد ماي مممة الموصمممل وكممميل  إممم ا 
ا ت ممار المولممااا الك ربا يممة إممد ماي ممة الموصممل تعمما مصممارا  لا يسممت اا بمم  

( ئلمت وجموا 1اول)جمللتلوي البي د إد الماي ة؛ ئي ت ير ال تا ا المبي مة إمد ال
يممنا  ئلممت ويممااة العممبء علممت بي ممة ( مولمماة ك ربا يممة مممما 1451ءك ممر ممما )

ئي يصل معال كمية  او ءول اوكسيا الكماربوا الم بع مة  م ريا المت ؛ الماي ة
(صممما، ر مممم كممموا المحركممماا العاملمممة بويممما 360227ال مممواء الجمممو  بحممماوا)
[ والمي  11مقار مة بم يلات ما العاملمة بالكماووليا ] COالايول اقل ا بعا ا للاو

لأكسممماة للكمممماووليا تممممر بمممم لاي ءصممموار ع مممما قممما يعمممو  ئلممممت كممموا عمليمممماا ا
الاحتراق لتكويا  او   ا د اوكسيا الكاربوا وبخار الماء وء  خلمل إمد  ميل 
الأصوار ينا  ئلمت حماوي الأكسماة  يمر الكاملمة وبالتمالد ويمااة ا بعماي  ماو 
ءول اوكسممميا الكممماربوا إمممد حممميا لا تحممماي  ممميل الأصممموار ع ممما احتمممراق ويممما 

سمممبة لمعمممال كميمممة المركبممماا ال ياروكاربو يمممة الم بع مممة [، ءمممما بال 12المممايول]
( صما و ميل 220642  ريا ما عواام المولااا الك ربا ية إ   ا تصل ئلمت )

الكميمممة تعممماال ربمممع الكميمممة الم بع مممة إيمممما لوكا ممما  ممميل المولمممااا الك ربا يمممة 
( واكاسمميا PM[ وكمميل  إمم ا معممال كميممة المماقا قياا )11تعمممل بالكمماووليا ]

 23010( الم بع مة وصملا ئلمت )SOx( وءكاسيا الكبريا )NOxجيا )ال يترو 
( صمممممما  مممممم ريا علممممممت التمممممموالد؛ ئي تمتمممممماو المحركمممممماا 16050،  161073، 

العاملة بويما المايول بارتكما  صرح ما ل ميل الملو ماا مقار مة بم يلات ما العاملمة 
بوقمموا الكمماووليا، والممي  قمما يعمموا ئلممت كمموا الم ممتقاا ال كصيممة ياا ارجمماا 

ا الكبريما وال تمروجيا بكميماا اكبمر ممما اللليماا العاليمة محتويمة علمت مركبما
الم مممتقاا ال كصيممممة ياا ارجمممماا اللليمممماا الواص مممة، ئا ا بعمممماي اللمممماواا ممممما 
المولمممااا الك ربا يمممة الم ت مممرة إمممد كمممل الأحيممماء السمممك ية والم ممماصق التجاريمممة 
لماي ة الموصل إضلا عا ا بعا اا وسا ص ال قل سمين ر ب مكل مبا مر علمت 

 [   10لت ممتلكات م]الصحة العامة للسكاا وع
ئا معال كمية الملو اا اللاوية الم بع ة ما المولااا الك ربا ية العاملمة إمد 

( صا س ويا ) ءول ءوكسميا الكماربوا 5000ماي ة الموصل تصل ئلت حاوا )
والمركبمماا ال ياروكربو يممة والمماقا قياا واكاسمميا ال يتممروجيا والكبريمما ( ولكمما 

ال مممواء الجممو  اكبمممر بك يممر لكممموا ا لممب  ممميل الكميممة الكعليممة المصروحمممة ئلممت 
المولااا قايمة ومست لكة مع قلة عملياا اءاامة والصميا ة ، ممما سمي عك  

[؛ ئي 1سممملبا علمممت ويمممااة ا بعممماي الملو ممماا اللاويمممة و ممميا مممما ءكمممال العممموااا ]
ء مممار ئلمممت ءا المحركممماا القايممممة والقليلمممة الصممميا ة تقمممي  كميممماا اكبمممر مممما 

وبخاصمممممة ال يممممماروكاربو اا مقار مممممة بالمحركممممماا الم اليمممممة الملو ممممماا اللاويمممممة 
وكممميل  إممم ا معرمممم ءصمممحاب المولمممااا التجاريمممة يعممممل علمممت ويمممااة الحممممل 

Load  علت المولااا ما اجل ويااة الرب  و بالتالد ويمااة ا بعماي الملو ماا
 [  14اللاوية ]

ك ربا يممة ئا ال سممب الم ويممة للملو مماا اللاويممة الم بع ممة ممما عممواام المولممااا ال
( ت ممير ئلممت ءا اقممل  سممبة ممما الملو مماا اللاويممة 11والموضممحة إممد ال ممكل )

( ممما مجمممو  % 6.86 ممد مركبمماا ال يمماروكاربوا والتممد تصممل ئلممت حمماوا)



 

  

 ( % 38.75ال يتروجيا والتد تصل ئلت )كميممممممة الا بعا مممممماا بي ممممممما ءعلممممممت  سممممممبة للملو مممممماا اللاويممممممة كا مممممما لاكاسمممممميا 

 
 

 الغاز. ( النسب المئوية للملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية العاملة بزيت1شكل )
 

 ( معدل كمية الملوثات الغازية المنبعثة من المولدات الكهربائية العاملة في مدينة الموصل1دول )
 

SOX 
صا/ 
   ر

NOX 

 صا/   ر

PARTICLE 

 صا/   ر

HC 

صا/ 
   ر

CO 

 صا/  ر
عاا 
 المولااا

 كمية الوقوا
   ر/لتر

KV و  المولاة  

40.058 66.763 34.717 11.750 18.694 366 2,670,500 850 – 

50 
 مولااا عامة سك ية

7.575 12.625 6.565 2.222 3.535 63 505,000 500 – 

50 
 تجاريةمولااا عامة 

5.654 9.423 4.900 1.659 2.639 392 376,330 200 – 

10 
 مولااا خاصة سك ية

 ولاور العبااة

2.837 5.467 2.837 0.960 1.528 54 218,250 580 – 

20 
 حقول اواجا ومخاوا مبراة

4.1633 6.9388 3.6082 1.221 1.943 204 277,550 20 – 

5.5 
 حماماا ومحلاا مرصباا

14.454 24.090 12.527 4.400 6.745 229 963,600 760 – 

10 
 معامل مختلكة )را د، بر ل،
  جارة، الم يوم، بلو ،   الخ

2.055 3.425 1.781 0.603 0.959 19 137,000 500 – 

10 
 إ ااق ومست كياا ا لية

0.309 0.515 0.268 0.097 0.144 24 20,600 60 – 

20 
 كراجاا  سل وت حيم السياراا

19.500 32.500 16.900 5.720 9.100 ——— 1,300,000 850-

50 
 مست كياا حكومية واوا ر الاولة

 المجمو   6,469,420 1351 46.287 28.632 84.103 161.747 96.605

 

 الملوثات الغازية المنبعثة من عوادم السيارات
Gaseous Pollutants Emitted from Exhaust Vehicles  

؛ ئي يلاحممر اواحممام المركبمماا  2004لقمما تضمماع  عمماا السممياراا بعمما عممام 
وب عااا كبيرة ع ا التقاصعاا وال وار  الر يسمة إمد ماي مة الموصمل وبخاصمة 

ئي إاقما الصاقمة  إمد ءوقماا الميروة وكميل  الحمال إمد معرمم المماا العراقيمة ؛
الاسمممتيعابية للصمممرق الر يسمممة للماي مممة و ممميا بممماورل سمممينا  ئلمممت ويمممااة ا بعممماي 
الملو مماا اللاويممة ئلممت الصبقممة ال وا يممة المما يا التممد تعمميا إي مما الكا  مماا الحيممة 
وممما  ممم ويممااة التمم  يراا السمملبية علي مما وسمم تصرق ئلممت بعممع  مميل الملو مماا 

ملو مماا اللاويممة ءعصمماء صممورة مبسممصة عممما تصرحمم  عممواام المركبمماا ممما ال
 ئلت ال واء الجو  

 Carbon Monoxide Gas   غاز أول اوكسيد الكاربون 
ي بعمممي  ممماو ءول اوكسممميا الكممماربوا مممما الاحتمممراق  يمممر الكاممممل للوقممموا إمممد 
مكمما ا الاحتممراق الممااخلد للم ركبمماا والممي  يعتممما علممت  ممو  الوقمموا المسممتخام 

ا الم ركباا التمد تعممل ( با2[ ويلاحر ما الجاول )13،15وككاءة المحر ]
) براويلممد( وإيمماا وبيجممو يرتكممع إي مما كميممة   VWبالكمماووليا م ممل سممياراا

و ميا الارتكما   4( مللمم /م600الا بعاي ل يا اللماو؛ئي يصمل ئلمت ءك مر مما )
يعتممما علممت سممرعة وعمممر وككمماءة المحممر  إممد حمميا كا مما التركيممو اقممل إممد 

[ ئلممت ءا كميممة  مماو 4ر ئليمم  ]الم ركبمماا العاملممة بويمما الممايول و مميا ممما ء مما
CO)م يلات مما  ( الم بع ممة ممما عممواام الم ركبمماا التممد تعمممل بالكمماووليا تكمموق

التممد تعمممل بويمما الممايول والممي  قمما يكمموا  اتجمما عمما تكمماعلاا الأكسمماة  يممر 

38.75% 
23.15% 

20.15% 
11.09% 

6.86% 

SOx 
NOx 

PM CO HC 



 

  

الكاملممة التممد تحمماي ع ممما احتممراق الوقمموا إممد مكممما ا الاحتممراق الممااخلد كمممما 
لصممليرة العاملممة بوقمموا الكمماووليا ) م ممل يلاحممر ممما الجمماول بمماا السممياراا ا

البراويلد والكياا ( القايمة الص ع يتمراوي تركيمو اللماو الم بعمي مما عواام ما 
إمممد حممميا كممماا تركيمممو  ممميا اللممماو إمممد  4( مللمممم/م600  <-46مممما بممميا ) 

الم بعمي ممما  COالسمياراا الأك مر حاا مة اقممل بك يمر؛ ئي يتمراوي تركيممو  ماو 
( 217-13السممممممياراا المسممممممتوراة )المعروإممممممة بسممممممياراا البالممممممة( ممممممما بمممممميا )

البراويلممد وإيمماا  .V.Wإممد سممياراا  CO، اا ارتكمما  تركيممو  مماو 4مللممم/م
وبيجمممو علمممت المممر م مممما عمل ممما ءيضممما بوقممموا الكممماووليا قممما يعممموا ئلمممت كو  ممما 

ا البالمة و ميا قايمة الص ع ومعرم ا مسمت لكة وقليلمة الصميا ة مقار مة بسميارا

[ بممماا المركبممماا القايممممة والقليلمممة الصممميا ة تصلمممق 1مممما ء مممار ئليممم  العممموااا ]
كميمممة اكبمممر مممما الملو ممماا اللاويمممة مقار مممة بم يلات ممما الحاي مممة وبممميل  سممميوااا 

إممممد ال مممموار  الر يسممممية ع مممما التوقكمممماا والتبمممماصن بسممممبب الوحممممام  COتركيممممو 
  حتممما ئلممت ويممااة التمم  ير وبخاصممة السممياراا العاملممة بالكمماووليا مممما سممينا

علت الأ خاص المتواجايا علمت جوا مب الصمرق المواحممة كمما ءا ا خكماع 
سممرعة السممياراا سممينا  ئلممت ويممااة ا بعمماي  مميا اللمماو وتقليممل سممرعة ا ت ممارل 
إممد ال مممواء ممممما سمممينا  ئلمممت ويمممااة تركيممول إمممد تلممم  الم ممماصق وبالتمممالد ويمممااة 

 [ 16،17الت  يراا السلبية علت اء ساا]

 

 ( المنبعث من عوادم 3م\أول اوكسيد الكاربون )ملغم ( مدى ومعدل تركيز* غاز2جدول )
 المركبات العاملة في مدينة الموصل

  و  المركبة الحا الأا ت الحا الأعلت المعال الا حرا  القياسد 
 Lister - Cauttesا ابر   11 122 44 30 ±

 (Coaster)باصاا صليرة  10 530 180 248 ±
 Scania)باصاا ريم ) 7 550 110 164 ±

 Fiatباصاا  صر  10 442 114 166 ±

 Datsunسياراا بي  اب  47 < 600 ——— ———

 Volkswagenسياراا براويلد  36 600 286 252 ±

 Fiatسياراا  36 < 600 ——— ———

 Peugeotسياراا بيجو  60 < 600 ——— ———

 سياراا مستوراة )بالة( مت وعة 14 217 96 68 ±
  التركيو ع ا سر  مختلكة للمحر . 

 

 Carbon Dioxideغاز ثنائي اوكسيد الكاربون  
يعا احتراق الوقوا الاحكمور  إمد مكما ا الاحتمراق المااخلد كمصمار لا بعماي 

الكاربوا ئلت ال واء الجو  إمد الم ماصق الحضمرية؛ ئي ءا  او   ا د اوكسيا 
احتمممراق الوقممموا الخمممالد مممما ال ممموا ب يمممنا  ئلمممت تكمممويا  ممماو   ممما د اوكسممميا 

( بممم ا المركبمممماا 4يلاحمممر مممما الجممماول ) [ 10،16الكممماربوا وبخمممار المممماء]
القايمممة سممواء العاملممة بالكمماووليا ءو ويمما الممايول يتممراوي تركيممو اللمماو الخممارل 

و ممممميا الاخمممممتلا  إمممممد  4( مللمممممم/م10040-1110ام ممممما مممممما بممممميا )مممممما عوا
بماا  [1]العموااا التركيو يعتما علت الاختلا  إد سرعة المحممر ؛ ئي ي ير

( كم/ساعة التمد تسمت ل  اقمل قمار مما 20 – 60السرعة الم الية للمركباا )
 الوقمموا وبالتممالد تكمموا اقممل ا بعا مما للملو مماا اللاويممة مقار ممة بالسممر  الاخممرة ،

ع مما قصع مما مسمماإة  2COكمما اا معممال ماتصرحمم  المركبممة الواحمماة ممما  مماو 
ءممما بال سممبة للسممياراا    [18]( ممم  320 – 412ميممل واحمما يتممراوي مممابيا )

الأك ممر حاا ممة )سممياراا البالممة( إمم ا تركيممو اللمماو الم بعممي ممما عواام مما كمماا 
 مميا و   4( مكلممم/م16150-4110مرتكعمما  بارجممة ملحورممة؛ ئي تراوحمما بمميا )

الارتكا  إد تركيو اللاو الم بعي قا يعموا ئلمت حماوي التكماعلاا إمد عمواام 
المسمممتخام كعاممممل  Rhodium (Rh) المركبممماا الحاي مممة بوجممموا ع صمممر

للسمميصرة علممت ا بعمماي  مماو  مممع الكحممم الم  ممص إممد عممواام السممياراا مسمماعا
(CO[وكما  و مبيا إد التكاعلاا امتية )17،12:] 

Error! Not a valid link. 

 

 
 
 
 
 
 

 ( المنبعث من عوادم المركبات العاملة في مدينة الموصل3م\الكاربون )ملغم ثنائي اوكسيد (  مدى ومعدل تركيز* غاز3جدول )
  و  المركبة الحا الأا ت الحا الأعلت المعال الا حرا  القياسد

   Lister – Cauttes ا ابر 1360 6120 2393 1241 ±



 

  

 (Coaster)باصاا صليرة  1190 10030 5496 4425 ±

 Scania)ريم )باصاا  1360 10030 4740 3271 ±

 Fiatباصاا  صر  3060 7650 4760 2054 ±

 Datsunسياراا بي  اب  1190 8500 4024 2455 ±

 Volkswagenسياراا براويلد  1360 9860 4187 2946 ±

 Fiatسياراا  5270 10030 8104 2506 ±

 Peugeotسياراا بيجو  2210 5950 4488 1435 ±

 مستوراة )بالة( مت وعةسياراا  3910 16150 9811 4327 ±
 

 التركيو ع ا سر  مختلكة للمحر   
 

 Hydrogen Sulphide       غاز كبريتيد الهيدروجين
بع ممممراا  COبسممممميت  العاليممممة والتممممد تكمممموق سمممممية  مممماو  H2Sيمتمممماو  مممماو 

المممراا وقمما ي بعممي  مميا اللمماو ممما عممواام المركبمماا  تيجممة لتكاعممل المركبمماا 
الحاويمممممممة علممممممممت الكبريمممممممما مممممممممع الممممممممواا العضمممممممموية ع مممممممما ارجمممممممماا الحممممممممرارة 

 [ 2،16العالية]
الم بعمي  H2S( ئلمت ارتكما  تركيمو  ماو 3ت ير ال تا ا المبي ة إمد الجماول )

يا مقار مممة بالمركبممماا العاملمممة مممما عمممواام السمممياراا القايممممة العاملمممة بالكممماوول
مممما  4( مللممم/مND -67.5بويمما الممايول؛ ئي تممراوي تركيممو اللمماو ممما بممميا )
بيجممو( واا الاخممتلا   -إيمماا-اللمماواا الم بع ممة ممما المركبمماا  ممو  )براويلممد

إممد التركيمممو يعتممما علمممت ارجمممة ككمماءة وسمممرعة اوراا المحممر ، بي مممما تركيمممو 
العاملمة بويما المايول )ا بمر ب وعيم  الم بعي ما عمواام المركبماا  H2S او 

ور مم احتمواء ويما  4( مللمم/مND -19.5وباصاا  و   صر وريم( ما بيا )
إمد  H2Sالايول علت كمياا اكبر ما مركباا الكبريا ولكا ارتكما  تركيمو 

المركبممماا القايممممة العاملمممة بالكممماووليا ر مممم ا خكممماع محتوا ممما مممما مركبممماا 
إممد ءصمموار ءكسمماة الكمماووليا وقمما يممنا   الكبريمما قمما يعمموا ئلممت حمماوي ئربمما 

 [ :11،20كما إد المعاالاا امتية ]  H2Sئلت تكويا  او 
 

SO2 + 3H2                          H2S  + 2H2O 

R-S-R + 2H2                       2R –H + H2S  
 

( ND-600بي ما يكموا تركيمو اللماو إمد السمياراا الحاي مة متراوحما مما بميا )
و مميا الا خكمماع قمما يعمموا ئلممت ككمماءة المحممر  وجواتمم  وبالتممالد قمما   4مللممم/م

 مقار ة بم يلات ا ما السياراا القايمة  H2Sينا  ئلت قلة تكويا  او 
وءخيممرا إمماا   مما  كميمماا كبيممرة ممما الملو مماا اللاويممة الم بع ممة ممما مصمماار 

لصملبة ااخمل مختلكة ئضماإة ئلمت عمليماا الحمرق لل كايماا الما يمة والتجاريمة ا
الماي مممة وكممميل  إممماا الاخت اقممماا إمممد ال ممموار  الر يسمممة ع ممما سممماعاا الممميروة 
سمميويا ممما ا بعمماي الملو مماا مممما يمم عك  سمملبا علممت البي ممة وصممحة اء سمماا 
خاصممة ئيا راإممق يلمم  رممرو  م اخيممممة سممي ة كممالا قلاب الحممرار  مممع سممكوا 

ي ممة ،لمميل   وصممد الريمماي و مميا سمميواى ئلممت ويممااة التمم  يراا السمملبية علممت الب
بترحيل المركباا القايممة الصم ع وتحسميا خماماا البلايمة إمد جممع ال كايماا 
الصمملبة وتصمموير  ممبكة المواصمملاا لتقليممل الاواحممام ع مما سمماعاا المميروة مممع 
توعيممة الممممواص يا بم مممع ئوالمممة الكحمممم الم  مممص والعواممممل المسممماعاة التمممد تعممممل 

ما اجل الحما وتقليمل التلموي إمد علت تقليل ا بعاي الملو اا اللاوية الضارة 
 .الماي ة

 ( المنبعث من عوادم المركبات العاملة في مدينة الموصل3م\( مدى ومعدل تركيز* غاز كبريتيد الهيدروجين )ملغم4جدول )
 

  و  المركبة الحا الأا ت الحا الأعلت المعال الا حرا  القياسد
± 2.39 1.85 6.0 ND  ا ابرLister – Cauttes 

± 10.19 7.25 22.5 ND  باصاا صليرة(Coaster) 
± 3.72 4.29 9.0 ND ( باصاا ريم(Scania 

 Fiatباصاا  صر  4.5 19.5 12.0 5.03 ±

 Datsunسياراا بي  اب  9.0 27.0 13.28 5.75 ±

± 18.89 17.15 52.5 ND  سياراا براويلدVolkswagen 

 Fiatسياراا  6.0 45.0 31.2 17.21 ±

 Peugeotسياراا بيجو  9.0 67.5 37.32 23.73 ±

± 2.10 2.15 6.0 ND سياراا مستوراة )بالة( مت وعة 
 *التركيو ع ا سر  مختلكة للمحر   
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Abstract 
The study include field survey about some emission resources of gaseous pollutants in Mosul city, Iraq. 

These resources were represented by private commercial gas oil electric generators, vehicles and some 

domestic service machines as dumpers, for given a simplified scope about some air pollution resources. 

This survey is playing an important role in planning for atmospheric pollution control, as well futurity 

planning for civil development of enlarged cities. The emitted pollutants of electrical generators to the 

city atmosphere (NOx, SOx, CO)gases, hydrocarbons (HC) and partical matter (PM) were monthly 

estimated, also (COx and H2S) gases of old (less than 1990 models) and new automobiles were 

measured.                                                      
The study was reveals that yearly amount of gaseous pollutants emitted from commercial electric 

generators more than 5000 ton ,and the concentration of those pollutants were significantly more 

emitted from old vehicles than new models. In general, these pollutants were caused photochemical 

reactions in the atmosphere , and produce secondary pollutants . 

Key word; Air pollution, Gaseous pollutants, Emission of SOx and NOx. 

 

 

 

 
 


