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 خارج ألجسم ألحي .Apium graveolens Lألزراعة ألنسيجية لنباتات ألكرفس 
 رغد نواف جرجيس ألزيدي

 قسم علوم الحياة ، كلية التربية ، جامعة ألموصل ، الموصل ، العراق
 ( 9002/  6/  2، تاريخ القبول:  9002/ 7/  92) تاريخ الاستلام: 

 
 الملخص

من الاجزاء النباتية)الجذور السيقان تحت الفلقية، والاوراق( على وسط  pium graveolensتمكنت الدراسة الحالية من استحداث مزارع الكالس لنبات الكرفس
MS (من قطع الجذور والسيقان000الصلب المجهز بتراكيز متباينة من الاوكسينات والسايتوكينينات ،وبلغت نسبة استحداث الكالس%)  تحت الفلقية

 ملغم/ لتر( على التوالي. 0.0،0.1،0.1بالتراكيز) D-2,4ملغم/لتر(و 9.0،0.0،0.0بالتراكيز) Kinألحاوية على  MSوالاوراق باستخدام اوساط 
كالس الجذور اعلى نسبة واظهر كالس الاجزاء المختلفة لنبات الكرفس قابلية عالية على التمايز وتكوين الافرع الخضرية في الوسط الزرعي، إذ اعطى 

 (One stepلتكوين الافرع الخضرية، يليه كالس السيقان تحت الفلقية ثم الاوراق.فضلا عن حصول ظاهرة تكوين الافرع الخضرية بمرحلة واحدة

regeneration ولجميع انواع الكالس، وكان افضل وسط لتمايز كالس الجذور وسط)MS (ملغم/لتر0.0الحاويkin 2,4رملغم/لت 0.0و-D بينما كان )
 ( .  D-2,4ملغم/لتر 0.1و kinملغم/لتر  0.6الحاوي ) MSافضل وسط لتمايز كالس السيقان تحت الفلقية والاوراق وسط 

 MSسط تمت اقلمة نباتات الكرفس الناتجة من المزارع النسيجية في ظروف البيت الزجاجي، بعد نجاح عملية التجذير إذ جذرت الافرع الخضرية في و 
 (. NAAملغم/لتر 0.0لحاوي )ا

 ألمقدمة 
( نوع،  0000(جنس وما يقارب)900) Apiaceaeتضم العائلة الخيمية 

وتعد نباتات هذه العائلة مصدراً لعدد من المواد الغذائية مثل 
 Petroselinum hortenseوالمعدنوس Daucus carotaالجزر

 Cuminunوالتوابل مثل الكمون  Apium graveolensوالكرفس 

cyminum  والكزبرةCoriandrums sativum  وللعقاقير الطبية مثل
 [ . 6و 4]  Pimpinella anisumالانسون

نبات حولي له جذر لحمي ومجموعة  Apium graveolensنبات الكرفس
(سم 20-60من الاوراق المركبة ذات الاعناق الطويلة، يبلغ ارتفاعه)

تهي الساق بخيمات من الازهار البيضاء، وبعد النضج تحمل الثمار وين
 [ . 2المزدوجة بنية اللون والثمار لها رائحة عطرية نفاذة]

تحتوي جميع النباتات ذات الرائحة القوية على زيوت عطرية وتنتمي الى 
(عائلة،ولكن تتميز بها على وجه الخصوص الفصائل الاسية 60حوالي)

Myrtaceae مية والخيApiacea  والشفويةLibiateae  والمركبة
Compositeae [2وغيرها من العوائل .] 

ومن الاستخدامات المهمة للزيوت الطيارة صناعة العقاقير بوصفها مواد  
طاردة للديدان او مدرة للبول او مضادة للفطريات والبكتريا او مطهرة للمعدة 

مقوي عام فضلًا عن [ ومسكناً ومهدئاً للجهاز العصبي و 0والامعاء]
 [ . 2استخدام اوراق الكرفس كتوابل ممتازة]

اثبتت بعض الدراسات نجاح استخدام مستخلص الكرفس كمضاد 
[ ومستخلص بذوره 06]Bacillus subtillisو Protus vulgarisللبكتريا

كمضاد للامراض الفطرية عند مزجه مع الزيوت الطيارة لنباتات اخرى 
[ 01خفض الكوليسترول وضغط الدم في الجرذان][ وفي 90بنسب متساوية]

 [. 06والفئران ]
لقد حظيت العائلة الخيمية باهتمام الباحثين في مجال زراعة الانسجة 
النباتية احدى اهم التقانات الاحيائية، فقد أجريت بعض الدراسات منها 

[ 7و07و02] Pimpinella anisumlاستحداث كالس نبات اليانسون 
[ وكالس 07] Petroselinum craspiumالبقدونس واستحداث كالس

[ وتناولت دراسة اخرى اكثار نبات 96و02] Apium graveolensالكرفس
Thapsia grarganica [امكن 97احدى النباتات الطبية لهذه العائلة ]

[ ومن 02و90] الحصول على بعض المركبات الثانوية من مزارع الكرفس
 Anethum graveolens [92 .]كالس نبات الشبت 

وفي دراسات اخرى استخدمت الاجنة الجسمية لانتاج البذور 
[ والكرفس 00]Daucus carotaللجزر  Artificial seedsالصناعية

 [. 09[ واليانسون]04]
 اهداف الدراسة

تعتبر هذه الدراسة من اولى الدراسات التي اجريت على نباتات الكرفس 
 المحلي والتي اهتمت بما يلي :

 . استحداث الكالس من قطع الجذور والسيقان تحت الفلقية والاوراق . 0
. دراسة امكانية انتاج نباتات من الكالس ومن ثم تجذيرها واقلمتها ، 9

 واختيار افضل الاوساط لذلك . 
 ألمواد وطرائق العمل 

 الوسط الغذائي (1

كافة مكوناته إذابة تامة في حجم  [ بأذابة92]MSحضر مختبريا وسط
غم/لتر( واكمل 2غم/لتر( والاكار)00مناسب من الماء ثم اضافة السكروز)

 PHالحجم النهائي الى لتر واحد، وضبط الاس الهيدروجيني ال
( وزع الوسط في دوارق زجاجية وغطيت فوهاتها برقائق 6.0-1.2بحدود)

 9(كغم/سم0)م وضغط0901الالمنيوم وعقم الوسط بدرجة حرارة
، واستخدم هذا (Autoclave)(دقيقة باستخدام جهاز الموصدة90لمدة)

الوسط لزراعة البذور واستحداث الكالس وتمايزه، وانجزت كافة العمليات 
 (Explants)ابتداءاً من تعقيم البذور وزراعتها وتقطيع الاجزاء النباتية

ضرية وتجذيرها وزراعتها واستحداث الكالس وادامته، وزراعة الافرع الخ
 )الكابينة ذات الجو المعقم( .  Hepaireداخل جهاز النقل

 التعقيم السطحي للبذور وانتاج البادرات السليمة   (2
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التي تم الحصول عليها  .Apium graveolens Lعقمت بذور الكرفس
قسم علوم الحياة  –من الاسواق المحلية وتم تصنيفها في كلية التربية 

 NaOClالماء المقطر المعقم والقاصر التجاريبغمرها في محلول من 
( 00حجم ماء مقطر( ولمدة ) 0حجم مادة معقمة:0%( بنسبة)0بتركيز)

دقائق، وغسلت بعد كل معاملة ثلاث مرات متتالية بالماء المقطر المعقم 
(دقائق في كل مرة لازالة آثار المادة المعقمة، ثم نقلت الى سطح 1ولمدة)

 لغرض تجفيفها من الماء العالق بها . whatmanNolورق الترشيح 
الصلب الخالي  MS(مل من وسط 90زرعت البذور المعقمة سطحياً على)

من منظمات النمو في انابيب اختبار بمعدل بذرتين في كل انبوبة، وحفظت 
م 9±91بدرجة حرارة) Growth Roomالعينات في غرفة التنمية  1 )

وظروف الظلام في الاسبوع الاول من الزراعة وبعد انباتها نقلت الى 
ساعات ظلام،  2ساعة ضوء/06ظروف نظام الاضاءة والظلام التعاقبي )

 لوكس( . 9000شدة اضاءة
 ( استحداث الكالس 3

استعملت النباتات السليمة النامية في ظروف معقمة وبعمر شهر واحد 
(سم لكل من 0، إذ قطعت بمعدل)Explantsلاجزاء النباتية كمصدر ل

للاوراق وفي جو كامل  9(سم0.1الجذوروالسيقان تحت الفلقية وبمساحة)
-000التعقيم، زرعت الاجزاء النباتية المعقمة في دوارق زجاجية حجم)

 kinألمدعم بتراكيز مختلفة من  MS( مل والحاوية على وسط 091
، 0.0بالتراكيز ) D-2,4(ملغم/لتر مع0.0،0.6،0.0،9.0،0.0بالتراكيز)

( قطع/جزء نباتي 00(ملغم/لتر وتمت الزراعة بمعدل)0.91،0.1،0.0،9.0
( اسابيع وقدر والوزن 4-0/معاملة، وتمت إدامة مزارع الكالس دورياً كل)

 ( يوماً .41الطري للكالس بعمر )
 (  تمايز الكالس 4

مستحدث من قطع الجذور والسيقان تحت الفلقية والاوراق نقل الكالس ال
(مل من الاوساط 10-40غم/قطعة كالس( على سطح ) 0بمعدل)

بتراكيز  kinالحاوي تداخلات من  MSالمخصصة للتمايز وهي وسط 
قطع  0ملغم/ لتر( وبمعدل) D (0.1،0.0-2,4ملغم/ لتر( مع 0.6،0.0)

ت لكل معاملة، حفظت العينات كالس/جزء نباتي/معاملة ( وبثلاث مكررا
 ( . 9في غرفة التنمية في الظروف السابقة الذكر كما في الفقرة)

 ( تجذير الافرع الخضرية 5

بعد تكوين الافرع الخضرية استئصلت هذه الافرع وأزيل عنها بقايا الكالس 
( ونقلت الى دوارق 94وقطعت عند قاعدتها بواسطة مشرط حاد معقم حجم)

الحاوي  MSالخالي من منظمات النمو او  MSعلى وسط زجاجية حاوية 
 ملغم/ لتر( لغرض تجذيرها .  0.0،0.1،0.0بتراكيز ) NAAعلى 

 (  اقلمة النباتات الناتجة من الزراعة النسيجية ونقلها الى التربة 6

بعد تكوين النباتات السليمة غسلت الجذور جيداً بالماء للتخلص من بقايا 
نقلت الى سنادين حاوية على تربة معقمة ] تربة الوسط الغذائي ، ثم 

( + قليل من البتموس( ثم اخذت 0: 0مزيجية + تربة رملية بنسبة حجمية )
السنادين وغطيت باغطية بلاستيكية مثقبة وسقيت بماء معقم وتركت 

( أيام في ظروف غرفة النمو ثم ازيلت عنها الاغطية ونقلت بعد 4-0لمدة)
  ذلك الى ظروف الحقل .

 ألنتائج والمناقشة 

  كفاءة التعقيم السطحي للبذور وانتاج النباتات السليمة 
تباينت التراكيز المستخدمة من المحلول المعقم والمدة الزمنية للمعاملة ، إذ 

كفاءة  .Apium graveolens Lاعطى التعقيم السطحي لبذور الكرفس 
غير ملوثة بلغت اعلى نسبة  عالية في الحصول على بادرات

حجم ماء مقطر(  0حجم معقم: 0%( عند معاملتها بنسبة )26للانبات)
 ( دقائق .00ولمدة)

  إستحداث مزارع ألكالس 
اشارت نتائج الدراسة الحالية بصورة عامة الى الاستجابة الجيدة لنباتات 

ذور الكرفس لنظام الزراعة النسيجية متمثلة بنجاح الاجزاء الثلاثة الج
الصلب  MSوالسيقان تحت الفلقية والاوراق لاستحداث الكالس في وسط

(. اذ اعطت قطع 0المدعم بتراكيز متباينة من منظمات النمو)ألجدول
(% في ألاوساط الحاوية على 000الجذور اعلى نسبة استحداث وبلغت)

2,4-D (و0.0،0.1،0.0بالتراكيز )ملغم/ لترkin ( 9.0،0.0بالتراكيز 
( يوماً. في حين تباينت نسب 90-01م/لتر( بمدة زمنية ما بين)ملغ 0.0،

 MSالاستحداث في المعاملات الاخرى ولم تظهر معاملة المقارنة وسط 
الخالي من منظمات النمو تحفيز لاستحداث الكالس وتميز غالبية كالس 
الجذور بلونه الاخضر وقوامه بين الهش والمتماسك حسب تركيز منظمات 

خدمة. ان تباين نسب استحداث الكالس وتغاير قوامه ولونه ربما النمو المست
يعزى الى تغاير الظروف البيئية اثناء تنمية الكالس المستحدث في غرفة 
التنمية التي يتكامل تأثيرها بوجود منظمات النمو النباتية على تكوين 

م وفعالية الانزيمات المسيطرة على الفعاليات الفسيولوجية الخاصة بأنقسا
 [02[ وظروف الزرع ]00الخلايا ]

(% من قطع 000كما اظهرت النتائج ان افضل نسبة استحداث للكالس)
الصلب الحاوي  MS( كانت على وسط 0السيقان تحت الفلقية)ألجدول

( يوما من 90وبعد )  kinملغم/لتر( 0.0و) D-2,4ملغم/لتر ( من  0.1)
 D-2,4ملغم/ لتر(  0.1المدعم بالتركيز) MSزراعة القطع، يليه وسط 

(% وبنفس المدة، وتباينت نسب 21بنسبة) kinملغم/ لتر( 0.0مع)
( 02-01(% وخلال )20-71الاستحداث ومددها في بقية المعاملات)

يوماً وكذلك تميز غالبية كالس السيقان تحت الفلقية بلونه الكريمي وقوامه 
ولم تشجع بين الهش والمتماسك حسب تركيز منظمات النمو المستخدمة . 

الخالي من منظمات النمو والتركيز الواطيء  MSمعاملة المقارنة وسط 
ملغم/لتر( على استحداث الكالس،وربما يرجع السبب في  0.91)D-2,4من

[ وهذا 00ذلك الى اختلال التوازن الهرموني بين داخل الخلايا وخارجها]
التي  Plant cell cycleيفسر عدم اكتمال متطلبات الدورة الخلوية النباتية 

تتأثر غالباً بوجود النوعين من منظمات النمو الاوكسينات والسايتوكاينينات 
 [ .0في الوسط الغذائي]

 MS( ان المعاملتين لوسط 0كما بينت نتائج زراعة قطع الاوراق)ألجدول
 kinملغم/ لتر(  0.0أو  9.0مع ) D-2,4ملغم/لتر( 0.1الحاويتين على)

( يوماً لكل منهما. وامتاز 99(% وخلال)000اعطتا نسبة استحداث)
الكالس بلونه الاخضر وتماسكه، ولوحظت ان الاوساط الحاوية على بعض 

شجعت على استحداث الكالس في حين لم تستجب  kinالتراكيز العالية من 
الخالي من منظمات النموفي غالبية الاوساط  MSقطع الاوراق في الوسط

ملغم/ لتر(، على ضوء  0.91) D-2,4ة على التركيز الواطيء منالحاوي
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المدعم بتراكيز متباينة  MSنتائج هذه الدراسة لوحظ ان استخدام وسط
كان مشجعا لنشوء واستحداث كالس الكرفس وهذا يتفق  kin  2,4-Dمن

[ التي اكدت تميز الاوساط 91و 90مع ما اشارت إليه يعض الدراسات]
في تحفيزها استحداث وتمايز كالس نبات الكرفس   kin2,4-Dالحاوية على

العالية في تحفيز الخلايا  D-2,4وربما يعزى نجاح الاستحداث الى قابلية
[، وان تباين نسب الاستحداث ربما يعود الى تباين 1على الانقسام]

التداخلات المختلفة لمنظمات النمو المستخدمة والى نوع الجزء النباتي 
لمحتوى الداخلي للاجزاء النباتية من الهرمونات النباتية والتوافق بين ا

[ والى اختلاف 09و 00والمضاف من منظمات النمو الى الوسط الغذائي]
محتوى هذه الاجزاء من الخلايا ذات الطاقة الكامنة مما يدعم من معدلات 

 [ . 00انقسام الخلايا لتكوين الكالس]

الصلب المدعم بتراكيز  MSفي وسط  .Apium graveolens L( استحداث كالس الجذور والسيقان تحت الفلقية والاوراق لنباتات الكرفس 1ل )ألجدو
 . kinو  D-2,4متباينة من 

 منظمات النمو
 )ملغم/ لتر(

2,4-D - 
kin 

 ألأوراق السيقان تحت الفلقية الجذور

 مزارع لكالس
 ) يوم(

استحداث الكالس* 
)%( 

مزارع الكالس    ) 
 يوم(

استحداث الكالس* 
)%( 

مزارع الكالس    ) 
 يوم(

استحداث الكالس* 
)%( 

0.0 -0.0 ― ― ― ― ― ― 
0.6 - 0.5 45 60 37 80 45 60 

1.0 – 0.25 ― ― ― ― ― ― 
1.0 – 0.5 50 20 20 100 30 80 

2.0 – 0.25 ― ― ― ― ― ― 
2.0 – 0.5 30 85 35 90 22 100 
2.0 – 1.0 17 100 35 85 40 60 

3.0 – 0.25 60 80 ― ― 65 20 
3.0 – 0.5 20 100 20 95 22 100 
3.0 – 1.0 15 100 39 75 43 50 
3.0 – 2.0 25 80 38 80 45 30 

 ( قطع / معاملة وبثلاث مكررات . 00*)
 عدم الاستجابة . ―
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-1-  
A 

     
-2-                   C                                      B A 

     
-3- C B A 

 .Apium graveolens L( : استحداث الكالس من اجزاء نبات الكرفس 1شكل رقم )
 نبات كرفس ناتج من البذور المعقمة . .0

 الاجزاء النباتية  .9

A.  الجذور-   B . السيقان تحت الفلقية .-  C  . الاوراق . 

 ( يوماً .41الاجزاء النباتية بعمر ) مزارع كالس .0

A.  مزرعة الكالس المشتق من قطع الجذور على وسطMS ( ملغم / لتر 0.0الحاوي ) Kin( ملغم/ لتر0.0و )2,4-D . 
B.  مزرعة الكالس المشتق من قطع السيقان تحت الفلقية على وسطMS ( ملغم / لتر 0.0الحاوي ) Kin( ملغم / لتر0.1و )2,4-D . 
C. لس المشتق من قطع الاوراق على وسط مزرعة الكاMS ( ملغم / لتر 9.0الحاوي ) Kin( ملغم/ لتر0.1و )2,4-D . 

  إدامة مزارع الكالس وتقدير الوزن الطري 
الغذائية لأدامة  MS( إعتمدت افضل اوساط 0استنادا الى نتائج الجدول)

(ان 9وقد اظهرت نتائج ألجدول)كالس كل جزء نباتي وحساب وزنه الطري 
غم( كانت في كالس الجذور، في 9.9افضل زيادة في الوزن الطري للكالس)

غم( في كالس السيقان تحت الفلقية والاوراق  0.1و0.9حين تقاربت الزيادة)

على التوالي. وربما يرجع السبب في اختلاف معدلات الوزن الطري للاجزاء 
كامنة للخلايا وعددها مما يدعم معدلات انقسام النباتية الثلاث الى الطاقة ال

[ 01و00[ والى الحالة الخلوية للانسجة النباتية]00الخلايا لتكوين الكالس]
فضلا عن توافق المضاف من منظمات النمو والمحتوى الداخلي للهرمونات 

 النباتية. 
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 المنتخبة . MS( يوماً في أوساط 45بعمر ) .Apium graveolens Lنباتات الكرفس ( الوزن الطري لكالس اجزاء 2ألجدول )
 

 منظمات النمو )ملغم / لتر ( مصدر الكالس 
2,4-D - kin 

 معدل الوزن الطري للكالس ) غم (*

 3.2 1.0 – 2.0 الجذور 

 2.2 0.5 – 1.0 السيقان تحت الفلقية 

 2.5 0.5 – 2.0 الأوراق 

 / قطعة / معاملة / جزء نباتي .  ( غم كالس0*)
 

  تكوين الافرع الخضرية بمرحلة واحدة من كالس الاجزاء النباتية 
الغذائية المدعمة بتراكيز متباينة  MSأظهرت نتائج استخدام اوساط 

 تكوين افرع خضرية بمرحلة واحدة بعد استحداث الكالس ,D kin-2,4من
وتمايزه على نفس الوسط الغذائي رغم ان عملية التمايز لكالس الاجزاء 

 MS(، وتميز الوسط )0النباتية الثلاث صعبة ومحدودة وفق نتائج)ألجدول
 +2,4-D 0.0  +Kin 0.0  ملغم/لتر( بالنسبة للجذور لاعطاء اعلى

( يوماً من زراعة 01%( وبمدة زمنية استغرقت)20نسبة تكوين بلغت)
ملغم/لتر(  MS + 2,4-D 0.1  +0.6 kin، بينما اعطى الوسط )الكالس

لكل من قطع كالس السيقان تحت الفلقية والاوراق بنسبة تكوين للافرع 

( يوماً من 99(% بعد)00( يوماً وبنسبة)90(% بعد)10الخضرية بلغت)
 زراعة الكالس على نفس الوسط على التوالي. 

جاء بالمرتبة الاولى ثم السيقان تحت واكدت النتائج ان تمايز كالس الجذور 
الفلقية فالاوراق وربما يرجع التباين في تمايز كالس الاجزاء المختلفة 
بأختلاف التراكيز المضافة الى توافق المضاف من منظمات النمو مع 
الهرمونات الداخلية مما شجع حصول عملية الانقسام في الخلايا وبالتالي 

أثيره باختلاف الجزء النباتي والحالة الخلوية [ والذي يختلف ت00تمايزها ]
[ وجاءت نتائج التمايز لكالس الاجزاء الثلاث 01،00للانسجة النباتية]

[ في تمايز كال اليانسون لنفس الاجزاء 7متفقة مع ما جاء في دراسة]
    النباتية وتكوين الافرع الخضرية وبمرحلة واحدة.

 المنتخبة . MSفي أوساط  .Apium graveolens L( تكوين الافرع الخضرية بمرحلة واحدة من كالس الاجزاء النباتية للكرفس 3دول )ألج
 

ألمدة              تكوين الافرع الخضرية)%( الوسط المنتخب مصدر الكالس
 ) يوم (

ملغم / لتر  kin +0.0ملغم /لتر  0.0الصلب + MS) الجذور
2,4-D) 

90 35 

ملغم / لتر  kin +0.1ملغم /لتر  0.6الصلب + MS) السيقان تحت الفلقية
2,4-D) 

50 20 

 22 30 الأوراق

 ( قطع كالس / جزء نباتي / معاملة  وبثلاث مكررات .00)
 

   
C                                      A                                                                     B      

 .Apium graveolens L( : تمايز الافرع الخضرية من كالس نباتات الكرفس 2شكل رقم )
A  أفرع خضرية متكونة من كالس الجذور في وسط .MS (ملغم/لتر0.0الحاوي )Kin (ملغم/ لتر0.02و)2,4- D  . 
B فرع خضرية متكونة من كالس السيقان تحت الفلقية في وسط . أMS (ملغم/لتر0.6الحاوي )Kin (ملغم/لتر0.1و )2,4-D  . 
C  أفرع خضرية متكونة من كالس الاوراق في وسط .MS ( ملغم/لتر 0.6الحاوي )Kin (ملغم/لتر0.1و )2,4-D  . 
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 الافرع الخضرية  تجذير واقلمة 

اظهرت نتائج تجذير الافرع الخضرية الناتجة من الكالس صعوبة تجذيرها، 
الخالية من منظمات النمو  MSاذ لم تنجح عملية التجذير على اوساط 

( وانما نجحت عملية NAAملغم/لتر 0.1أو 0.0وكذلك الحاوية على )
(  NAAترملغم/ل 0.0الحاوي ) MSالتجذير للافرع الخضرية على وسط 

( وتكونت نباتات كاملة، ولوحظت اعلى نسبة تجذير لافرع 4فقط)ألجدول 
(%، يليها الافرع الخضرية لكالس 20السيقان تحت الفلقية)

(% ثم الافرع الخضرية الناتجة من كالس الجذور 10.0الاوراق)
(19.6 .%) 

الخالي من  MSإن عدم امكانية تجذير الافرع الخضرية على وسط 
لتحفيز عملية التجذير  (NAA)لنمو وضرورة اضافة الاوكسينمنظمات ا

[ على نبات 9[ على نبات الداتور و]04يطابق ما جاء في دراسة]
 (NAA)اليانسون، ويرجع ذلك الى القابلية العالية للخلايا على امتصاص

من قبل الخلية بصورة افضل لهذا الاوكسين عند هذا المستوى، وربما الى 
[. ان تفوق الافرع الخضرية 99داخل الخلية النباتية] طول مدة فعاليته

الناتجة من كالس لسيقان تحت الفلقية تلته الافرع الخضرية الناتجة من 
كالس الاوراق ثم الجذور، ربما يعود الى االتشريح الداخلي لكل جزء نباتي 

 [ . 01و00او الحالة الفسيولوجية للنبات الأم ]
 

المدعم بالتركيز  MSفي وسط  .Apium graveolens L( تجذير الأفرع ألخضرية الناتجة من كالس الأجزاء النباتية لنباتات الكرفس 4ألجدول )
 . NAA( ملغم / لتر 1.1)

 ألتجذير )%( عدد الأفرع ألخضرية  منشأ الأفرع ألخضرية 
 ألمكونة للجذور  ألمستخدمة 

 52.6 10 02 كالس ألجذور 

 80 20 91 كالس ألسيقان تحت الفلقية 

 53.3 8 01 كالس ألأوراق 

 

    
 B A 

 الناتجة من الكالس .Apium graveolens L( تجذير وأقلمة نباتات الكرفس 3شكل رقم )
A  تجذير الافرع الخضرية المتكونة من الكالس في وسط .MS ( ملغم / لتر 0.0الحاوي )NAA      . ) لاحظ كثافة نشوء الجذور واطوالها ( 
B  . نبات ناتج من كالس السيقان تحت الفلقية بعمر أسبوع بعد أقلمته وتقسيته . 
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Abstract   

The current study succeded to induce cultures of callus out of explants  Apium graveolens L. from 

roots, hypocotyles and leaves in asolid MS medium. This medium is reinforced by adifferent 

concentrations of auxins and cytoaukynines. The percentage of callus induction reached to (100)% in 

roots, hypocotyles and leaves by using MS medium. This combination contains of kin (2.0,1.0,3.0) 

mg/L and 2,4-D(1.0, 0.5, 0.5) mg/L respectively . Regeneration of shoots from the callus was obtained, 

specially from callus of roots which gave the higher percentage then come the callus of hypocotyles 

and leaves . Also the result show the one step regeneration for all types of callus . the best medium with 

(3.0)mg/L kin and(1.0)mg/L 2,4-D , while the best medium to differentiate of hypocotyles and leaves 

explants is MS medium with (0.6) mg/L kin +(0.5) mg/L 2,4-D. 

Apium graveolens L. shoots that have been watched in callus culture was customized in greenhouses. 

After rooting in MS medium containing (1.0)mg/L NAA,The plants proved to be highly successful 

when they are cultured in the soil.  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 


