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 تأثير القيم الشاذة ونقطة الأصل على نتائج تحليل الانحدار

 حمودات دداوو ألاء عبد الستار 
 قسم الإحصاء والمعلوماتية ، كلية علوم الحاسبات والرياضيات ، جامعة الموصل ،موصل ، العراق

 ( 2002/  50/  21، تاريخ القبول:  2002/  2/  51) تاريخ الاستلام: 

 خصملال

سننم ؤثرات علننت تحلينل الااحنهار لننم القنيم الرنناخط ومنرور ىنا نو مسننتون الااحنهار منن  اقانة انصنل ، وتننم الكرنة عنن  وجنوه القنيم الرنناخط باريقنة الر منمن  ال 
Rمعامنل التحهينه ) ي مقياسنالباريقة متوسنا البتنر ، واسنتىهام  وعولجتالصاهوقم 

 الااحنهارللمقارانة بني  اتناتح تحلينل ( MSeالىان  ) ( ومتوسنا مربعنات2
 .وعهم احتواتهما تارط نىرن  0علت القيم الراخط واحتواء الاموخج علت الثابت احتواء البيااات  هعا

 المقدمة  
با  مقياس رياضم  (Regression analysis)يعرة تحليل الااحهار 

لمتوسا العلاقة بي  متغيري  نو نكثر بهلالة وحهات قياس المتغيرات خات 
العلاقة وتمثل العلاقة باماخج الااحهار ، ويعه تحليل الااحهار م  انهوات 
الإحصاتية انكثر استعمالًا ناه يعاياا اريقة سهلة لتحهيه العلاقة بي  

 (y)بركل معاهلة بي  متغير الاستجابة  المتغيرات التم يمك  التعبير عاها
 ,…, X1, X2, X3) المستقلة مع واحه نو نكثر م  المتغيرات التوضيحية

Xn )  ، ( 5222-5255يعه العالم الااكليزي)و Francis Calton  نول
م  استىهم مفهوم الااحهار فم التابيقات البايولوجية بههة اكتراة 

 لوجية .بعض العلاقات بي  المتغيرات البايو 
حصاتم فم جميع الاواحم العلمية يعتمه بالهرجة الاتحليل الإجراء  إ 

البيااات م  القيم  وتاقية لخهانساس علت اىتيار مجموعة م  البيااات 
 تركل ااحرافاً واضحاً ع  بقية المرالهات.التم  الراخط

إ  اراتق الكرة ع  القيم الراخط ومعالجتها قه احتلت مساحة واسعة م  
، فم حي  تعتمه الجخور التاريىية لاكتراة المرالهات الإحصاتيةالبحوث 

تحهيه الليجية  (Bosocovich)عاهما حاول  1755الراخط الت عام 
انرض م  ىلال عررط قياسات ولكاه تعتمه باستبعاه قياسي  ماهم 

استىهام   [2]العالم الت توصل 1972وفم عام  .[1]الرهيه  لتارفهما
البواقم القياسية لاكتراة مرالهط راخط واحهط فم اماخج الااحهار الىام 

معلمية لاβ0 ن الاريقة ال Tukey [3]اقترح  1977البسيا. وفم عام 
المسماط اريقة الصاهوق والقاع المىااة حيث تعتمه علت الرسم فم 

اريقة لتحويل حالة المتغيري  الت  [4]واقترح  . ت الراخطتحهيه المرالها
حالة المتغير الواحه مع اىخ الااحرافات المالقة وم  ثم اعتماه اريقة 

Tukey اريقة  [5] تواقترح.  اللامعلمية لاكتراة المرالهات الراخ
لتقهير المرالهات الراخط لاماخج الااحهار الىام البسيا م  ىلال عموه 

وباستىهام بعض مقاييس الترتت  (i)بعه حخة المرالهط  e(i)البواقم 
 العاتهط تقهير المرالهات الراخطلنسلوب  [6]الباحثي اقترحا و والمتوسا. 

يعتمه علت الركل الهاتري لااترار  والخي لاماخج الااحهار الىام البسيا
الاقاا حول مركزه المتمثل بمتوسام المتغيري  التوضيحم والاستجابة . 

انىااء وت ثيرلا علت اتاتح تحليل الااحهار  ع  هراسة [1]قهمت  كما
 لمتغيرات المواليه الىهج .

 الهدف
للتعرة علت ت ثير وجوه بعض القيم الراخط علت اتاتح تحليل الااحهار 

 0. قه تحتوي معاهلة الااحهار التقهيرية علت الثابت  تهامقاراة بمعالج

عليه ويعتمه خلك علت ابيعة العلاقة بي  المتغيرات واىتبار  يوقه لا تحتو 
الفرضية الىاصة بالثابت ، م  لخا الماالق وضع الههة الثاام لهراسة 
التهاىل بي  احتواء المعاهلة علت الثابت م  عهمه مع تلازم وجوه القيم 
الراخط وعاه معالجتها ، ويابق خلك علت بيااات ترير العلاقة بي  

تها وعلت حتمية استبعاه الثابت م  المعاهلة فم حي  تؤيه اىتبار متغيرا
 الفرضية الىاصة به وجوهه فم المعاهلة .

 تحليل الانحدار  
استىهام الاموخج الىام البسيا علت تحليل العلاقة بي  متغير يقتصر 

الاستجابة وعلاقته بمتغير توضيحم واحه ، ويوصة المتغير التوضيحم 
X بالمتغير نلسب( بمpridector variable والمتغير الآىر لو متغير )

 ني إ  لااك علاقة هالية بي  ( Y response variable (الاستجابة 

XوY   نيY=f(X)  ولك  فم الواقع لااك هراسات تتالب وضع متغير
الاستجابة كهالة نكثر م  متغير توضيحم واحه ، مثل لخه الهراسات 
تغات بواساة الاموخج الىام العام الىاص بالااحهار الىام المتعهه 
وانسلوب انىير لخا ما لو إلا عبارط ع  امتهاه ابيعم للاموخج الىام 

بي  متغير  function relationshipة الهالية البسيا ، حيث إ  العلاق
فم تحليل  (X1,X2,….,Xn) المستقلة والمتغيرات التوضيحية yالاستجابة 

 الااحهار المتعهه ت ىخ الصيغة التالية : 
Yi=β0+ β1Xi1+ β2Xi2+ β3Xi3+…..+ βmXim+Ui  

  i=1,2,3,…..,m 

 -حيث ن  :

Yi الاستجابة .: المتغير التابع نو قيمة متغير 
β0 اقاة تقااع مستون الااحهار بالمحور :Y. 

β0, β1, β2, β3,….., βm . تمثل معالم الاموخج المجهولة : 
Ui ة: انىااء العرواتي . 

ويمك  الحصول علنت معنالم معاهلنة الااحنهار التقهيرينة المستحصنلة من      
 :  [7]وباستىهام اسلوب المصفوفاتعياة كانتم  بيااات

y)( 1 xxx  


 

 حيث إ  :

xx المعلومات  : مصفوفةInformation Matrix 
yx.متجه لحاصل ضرب المتغيرات التوضيحية فم متغير الاستجابة : 

 وبخلك تكو  معاهلة الااحهار التقهيرية لم :
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 yالاحداثي  عخط الانحدار م نقطة التقاطع

تعانم  β0 ، كنخلك    yولم عبارط ع  اقاة تقنااع ىنا الااحنهار بنالمحور 
لنو  0̂. وا  توزينع  تساوي صفرا xi1  متوسا الاستجابة عاهما تكو  قيم

 :التوزيع الابيعم بوسا حسابم قهره 
  00

ˆ  E   
 وتباي  قهره :
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MSe  متوسا مربعات الىا : 
 لم : 0نما اىتبار الفرضية الىاصة بن 

0: 00 H 
0: 01 H 

 : tالمىتبر الإحصاتم و 

0
ˆ

0





S
t  

اخا كاانننت القيمنننة المالقنننة للمىتبنننر انحصننناتم نصنننغر مننن  القيمنننة الجهولينننة 

2,
2

1
n

t


بمعاننت  1Hوتننرفض الفرضنية البهيلنة  0Hتقبنل فرضنية العنهم  

ون  معاهلنة الااحنهار التقهيرينة  0 ىا الااحهار يمر م  اقاة انصل ن 
 .0تحتوي علت الثابت 

 كخلك يمك  تاظيم جهول تحليل التباي  وحسب الفرضية الآتية :

 جدول تحليل التباين
 

S.O.V d.f S.S M.S F 

R(X1,X2,….,Xm) 

Error  

m 

n-m-1 

SSR 

SSe 

SSR/m 

SSe/n-m-1 
MSR/MSe 

Total n-1    

 حيث ا  : 
SST  مجموع المربعات الكلم : 

SST  = 
 

n

Y
YY

2

i
 

SSR مجموع المربعات العاتهط الت الااحهار : 
SSR ( m21 ...X X X ) =  

n

Y
YX

2

i


SSe   :

 مجموع المربعات العاتهط الت الىا  
SSe=SST – SSR( m21 ...X X X ) 

الجهولينننة عانننه  Fالمحسنننوبة مسننناوية نو اكبنننر مننن  قيمنننة  Fفننن خا كاانننت قيمنننة 
يهل علنت نلمينة الامنوخج فنم تفسنير التغينرات فنم المتغينر  αمستون معاوية 

 المعتمه وعلت انقل احتواء الاموخج علت متغير واحه.
  Outliersالقيم الشاذة 

يواجننه البنناحثو  نحياانناً مجموعننة منن  المرنناكل الاحصنناتية قننه يكننو  بعضننها 
واضنحاً نمامننه وبعضنها ويننر واضند ، فيجننه افسنه بحاجننة النت اراتننق جهيننهط 
تمكانننه مننن  تاظنننيم سنننير التجربنننة عننن  ارينننق جعنننل الىاننن  الاننناتح اصنننغر منننا 

للمقنهار النخي يبحنث يمك  وفم الوقت افسه يحصل علت تقهير وينر متحينز 
وابتنننهنت فكنننرط هراسنننة القنننيم الرننناخط ب فكنننار بسنننياة معتمنننهط علنننت .  [7]عانننه

الحنننهس والتىمننني  ، فهنننم لنننم ت ىنننخ باظنننر الاعتبنننار فكنننرط ونونننراض التباعنننه 
discordancy  للقننننيم الرنننناخط والااعكاسننننات المىتلفننننة علننننت الامننننوخج جننننراء

 وجوه تلك القيم. 

التننم تبننهو ويننر مااقيننة وتظهننر ااحرافنناً  والقننيم الرنناخط لننم تلننك المرننالهات
وره قننه ، لكبيننراً عنن  سنناتر مكواننات العياننة التننم وجننهت فيهننا تلننك المرننالهط 

المرنننالهط الرننناخط فنننم مجموعنننة مننن  البياانننات ب اهنننا تلنننك  Barnett [8] عننن 
 المرالهط التم تبهو وير مااقية اخا ما قورات بساتر مجموعة البيااات .

عنننوه النننت واحنننه نو نكثنننر مننن  انسنننباب المنننخكورط سنننهل ت كنننه ن  الاتيجنننة تإخا 
انمنر وسنهلت المعالجننة ، فقنه يصننار النت إزالننة المسنبب . منن  المهنم فحننص 

القنننيم الرننناخط قبنننل النننهىول فنننم التحلينننل الإحصننناتم لتىليصنننها مننن  البياانننات 
 التالم اتىاخ قرارات صاتبة .باتاتح هقيقة و  علت وخلك للحصول

 الكشف عن القيم الشاذة : 
تااول العهيه من  البناحثي  فنم بحنوثهم موضنوع القنيم الرناخط وهراسنة ت ثيراتهنا 

الكرنة عن  القنيم فم هقة الاتاتح والوصول الت نفضل القرارات ، وتم تابيق 
علت اماخج الااحهار والتجارب المصممة واىتبارلا فنم بياانات متعنهه  الراخط

 الكرنةالكلنم للمرنالهات نو  الكرنةمتغيرات وب سناليب مىتلفنة من  حينث ال
الحهيثننة فننم مجننال القننيم المكترننفة الجزتننم لمعمننهط الرنناخط وتاوعننت الاراتننق 

وتسننتىهم  الرنناخط وتحهيننهلا ومنن  نلننم لننخه الاراتننق اريقننة الرسننم الصنناهوقم
 وتتلىص لخه الاريقة كانتم : العرض بالرسم لتعيي  القيم الراخط 

الوسنننيا علنننت عنننهه القنننيم اخا وتعتمنننه قنننيم  (Median)قيمةةةة الوسةةةيط  -1
كاات فرهية نم زوجية إخ بعه ترتيب قيم المتغير تصناعهيا  يمكن  تحهينه رتبنة 

الوسننننيا والمسنننناوية لننننن 
2

1n   وتحهيننننه قيمننننة الوسننننيا والتننننم لننننم القيمننننة

المقابلننة للترتيننب الننخي يتوسنننا البيااننات فننم حالنننة البيااننات الفرهيننة ، وتكنننو  

رتبننننة الوسننننيا فننننم حالننننة البيااننننات الزوجيننننة والمسنننناوية لننننن
2

n   وتحهيننننه قيمننننة

اننات الوسننيا وتمثننل متوسننا القيمتنني  الننواقعتي  وسننا البيااننات فننم حالننة البيا
 الزوجية .

وتمثنل قيمنة الربينع انهانت ( Lower Quartileقيمة الربيةع الأدنةى ) -2
 كانتم :  ويمك  حسابه للصاهوق











 


2

1  
 INTERGER

Me
QL

 

Me قيمة الوسيا : 
Integer )إلمال الكسر الااتح م  القسمة )ني العهه الصحيد : 

تمثننل قيمننة الربيننع انعلننت  Upper Quartileقيمةةة الربيةةع الأعلةةى -3
 الحه انعلت للصاهوق ويمك  حسابه كانتم :
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Me Q L uQ 

ويمثننل الفننرق بنني  الننربعي  )الربيننع انهاننت والربيننع انعلننت للصنناهوق( اننول 
 (H - spreadالصاهوق نو متوسا الااترار نو المهن الربيعم )

     LQ - uQ =  H – spread 
حينننث ن  ني قيمنننة فنننم  (Upper Extremeنكبنننر قيمنننة وينننر رننناخط ) -4

لبيااات نكبر م  لخه القيمة تعه تلك القيمة راخط بمعات ناهنا تعنه قيمنة رناخط 
 إخا وقعت ىارج المهن انتم :

  +1.5(H - spread)uQ U.E =   
( ني قيمننة فننم البيااننات Lower Extremeنصننغر قيمننة ويننر رنناخط ) -1

 اصغر م  لخه القيمة وتعه قيمة راخط اخا وقعت ىارج المهن انتم :
 -1.5 (H - spread)LQ L . E = 

قاعننهط تتااسننب مننع  Tukeyنمننا بالاسننبة الننت عننرض الصنناهوق فقننه اسننتىهم  
( Inner Fence( والسننياج الننهاىلم )nالجننخر التربيعننم لحجننم العياننة )

 ( ع  الربيعي  ني ن  :Rيمثل بعه المسافة )
R = 1.5(H - spread) 

 R- LQ  = Inner Fence)السياج الهاىلم(
  R- uQ = Inner Fence)السياج الهاىلم(

( عن  النربيعي  نو بعنه المسنافة 2Rوا  السياج الىارجم يمثنل بعنه المسنافة )
R :  ع  السياج الهاىلم ني ن 

  2R - LQ =Outer Fence)السياج الىارجم( 
 2R - uQ =Outer Fence)السياج الىارجم( 

بننالقيم الرنناخط ويمكنن  ن   رويمتنناز الرسننم الصنناهوقم بننا  رننكله بسننيا ولا يتنن ث
% مننن  القنننيم 10يحننههلا بكنننل وضننوح ويحتنننوي الصنناهوق المسنننتايل تقريبننا  

% منن  القننيم انىننرن تقننع ىننارج الصنناهوق 10الوسنناية منن  البيااننات وعلننت 
ي  والقسننم انىننر إ  وجننه يكننو  قننيم رنناخط ويكننو  قسننم ماهننا بننالىاي  الجننااب

[9] 
 معالجة القيم الشاذة 

بعنننه ن  ينننتم الكرنننة عننن  القيمنننة الرننناخط نصنننبد مننن  الضنننروري معالجنننة لنننخه 
وتمتنناز  Trimmed mean [10]القيمننة واسننتىهمت اريقننة متوسننا البتننر 

وتننننتلىص الاريقننننة بترتيننننب  . لننننخه الاريقننننة بالهقننننة وسننننهولتها فننننم التابيننننق
العموه المرىص ب اه راخاً تصناعهياً نو تاازليناً وبعنهلا ينتم تحهينه مرالهات 

قيمة الوسيا للمرالهات المرتبة ومن  ثنم تقنهير القيمنة الرناخط حسنب صنغرلا 
نو كبرلننننا مننننع بقيننننة المرننننالهات وكننننالاتم : إخا كااننننت القيمننننة الرنننناخط المننننراه 

اخ تقنننهيرلا اصنننغر مننن  الوسنننيا ينننتم حنننخة اكبنننر المرنننالهات فنننم العمنننوه الرننن
يجنناه الوسننا الحسننابم للمرننالهات  فضننلًا عنن  القيمننة الرنناخط المننراه تقننهيرلا واا

، نمننا اخا كااننت المرننالهط  المتبقيننة فننم العمننوه والننخي يعننه تقننهيراً لهننخه القيمننة
الراخط المراه تقهيرلا نكبر م  الوسيا تحنخة نصنغر المرنالهات فنم العمنوه 

يجنناه  الوسننا الحسننابم للمرننالهات فضننلا عنن  القيمننة الرنناخط المننراه تقننهيرلا واا
 المتبقية فم العموه ولخا يكو  لو التقهير للمرالهط الراخط ،

 بعض مقاييس كفاءة النموذج المقدر :
R)معامل التحديد  -أولا" 

2  )   

Coefficient of Determination  

بعننه توفيننق نو ماابقننة الامننوخج الىاننم للبيااننات المعانناط يجننب عمننل تقيننيم 
لهقننننة الماابقننننة ، إ  المقينننناس انكثننننر اتسنننناعاً فننننم الاسننننتىهام لننننو معامننننل 

Rالتحهينننه 
النننخي يعنننرة ب انننه اسنننبة الااحرافنننات الموضنننحة بواسننناة معاهلنننة  2

و اسنبة الااحهار التقهيرية الت مجموع المربعات الكلم للمتغير المستجيب ولن
مسالمة معاهلة الااحهار التقهيرية فنم تفسنير نو رنرح الااحرافنات الكلينة فنم 

ويمكننن  ن  يعبنننر عننن  معامنننل التحهينننه  yحنننول الوسنننا الحسنننابم  (y)قنننيم 
   [11]بالصيغة 
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قننه جننزء الننت مننركبتي  رتيسننيتي  لمننا  SSTوبمنا إ  مجمننوع المربعننات الكلننم 
 SSeومجموع مربعنات انىاناء نو البنواقم  SSRمجموع مربعات الااحهار 

. 
 SST=SSR+SSe 

Rحيننث ا  لننخه المجنناميع لننم مركبننات موجبننة لننخلك الاحننظ ن  
لننه مننهن  2

فعاننهما يكننو  الامننوخج ملاتمنناً برننكل جيننه للبيااننات فمنن  الواضنند  1و  0بنني  
لواحننه وعاننهما يكننو  معامننل التحهيننه قريننب منن  الصننفر ن  قيمننة تقتننرب منن  ا

وخكننر  . التغينرات فننم متغينر الاسننتجابة رالامننوخج لا يفسننفنا  خلننك يعانم ن  
ااننه عاننه زينناهط عننهه المتغيننرات الهاىلننة فننم الامننوخج يننؤهي الننت زينناهط   [12]

Rفننم قيمننة 
 وتكننو  تلننك المتغيننرات خات نلميننة عاننه إهىالهننا فننم الامننوخج . 2

Rالاحظ م  البرلا  انتنم تن ثير إهىنال المتغينرات فنم قيمنة 
عانه اىتينار :  2

لإهىالهنننا فنننم الامنننوخج الاحنننظ ن   ةعنننهه مىتلنننة مننن  المتغينننرات التوضنننيحي
المقننام يبقننت ثابتننا حيننث ااننه مجمننوع مربعننات ااحرافننات قننيم المتغيننر المعتمننه 

عننننن  وسننننناه الحسنننننابم ، ني إ   
yyS  لنننننم قيمنننننة ثابتنننننة لكافنننننة الامننننناخج

 المىتارط .
ااتجننننننننننننننا عنننننننننننننن  البسننننننننننننننا  2Rعليننننننننننننننه يكننننننننننننننو  التغييننننننننننننننر فننننننننننننننم قيمننننننننننننننة 

 m21 x.......... xxSSR : والاحظ ما ي تم 
   mKmkk XXSSRxxxxSSR ............|...... 111  =
 m21 x.......... xxSSR 

وبمننننا ا  كافننننة الحننننهوه فننننم المسنننناواط  m21 x.......... xxSSR  لننننم
موجبنننننننننة ، علينننننننننه عانننننننننه حنننننننننخة الموجنننننننننب   مجمنننننننننوع مربعنننننننننات فهنننننننننم إخ

 mkk xxxxSSR ......|...... 11   :  م  الحه انيم  عاهتخ يكو 

 m2 x.......... xxSSR
1K

< m21 x.......... xxSSR 
 عليه ف   :

   
SST

......x  xSSR
 

......x  x k21m21 x

SST

xSSR


   km xxxxR ......R ...... 1

2

1

2  
عليه فا  عاه إضافة متغينر لنه تن ثير معانوي النت الامنوخج يعمنل علنت زيناهط 

 . 2Rفم قيمة 
عليننه يجننب اسننتبعاه تلننك المتغيننرات التوضننيحية التننم لننيس لهننا تنن ثيرا  علنننت 

R يمكنن  اسننتىهام وبننخلك  المتغيننر المعتمننه 
كمقينناس للحكننم علننت معاهلننة  2

 الااحهار التقهيرية .
    Mean Square Error (MSe)متوسط مربعات البواقي  –ثانيا" 
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احننننه مقنننناييس الهقننننة التننننم تسننننتىهم للحكننننم علننننت ملاتمننننة معاهلننننة الااحننننهار 
 : MSeالتقهيرية لو متوسا مربعات الىا  

        

1-m-n

SSe

1

)( 2


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YY
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ii
 

 SST=Syyمعامننننل التحهيننننه ا  مجمننننوع المربعننننات الكلننننم ومنننن  ىصنننناتص 
ثابننت لكافننة الامنناخج الجزتيننة التننم تتفاعننل مننع افننس المتغيننر المعتمننه وبننخلك 

 بننهوره فننا  إضننافة متغيننر يزيننه منن  مجمننوع المربعننات العاتننهط للااحننهار ولننخا
Rو  MSeيوضند العلاقنة بني   اولنخ،  MSeتقلينل قيمنة ينؤهي النت 

عانه   2
اىتيار متغيرات الاموخج ، فالاموخج المفضل لو الاموخج الخي يحتنوي علنت 

Rونعلت قيمة لن  MSeاقل قيمة لن 
 وب قل عهه متغيرات . 2

 طريقة الانحدار المتدرج  
ولنننم اريقنننة تنننربا بننني  اريقتنننم الاىتينننار انمنننامم والاىتينننار الىلفنننم ولنننم 
عبننننارط عنننن  اريقننننة اىتيننننار نمننننامم لكنننن  عاننننه كننننل ىاننننوط منننن  العمليننننة فننننا  
المتغيننننرات التننننم يننننتم اىتيارلننننا يعنننناه اىتبارلننننا ولننننخا مرننننابه لاريقننننة الحننننخة 

 F(in)الجهولينة لمنا  Fالعكسم ، ولنخه الاريقنة تحتناج إلنت قيمتني  من  قنيم 
 للحخة العكسم وىاواته :  F(out)للاىتيار انمامم و 

الجزتينة لكنل متغينر توضنيحم ، ثنم اىتنار نعلنت  Fاحسب قيمة  -5
F  جزتية خات معاوينة إحصناتية ، وعانه عنهم وجنوه لكنخا متغينر

اوقننة العمليننات الإحصنناتية واتىننخ قننرار بعننهم وجننوه ني متغيننر 
 مؤثر علت الظالرط .

الثناام اعينه الاقاننة نعنلاه وقبننل إ  ولاىتينار المتغينر التوضننيحم  -2
اىتننننار متغيننننراً توضننننيحياً ثالثنننناً اجننننري الاريقننننة العكسننننية لمعرفننننة 
نلميننة بقنناء المتغيننر الننخي اىتيننر فننم المننرط انولننت وخلننك لتحهيننه 

إبقاؤلا فيها ، وينتم التوقنة ب تبناع ىانوات  حخفه م  المعاهلة نو

انمننامم  لننخه الاريقننة عاننه عننهم معاويننة ني متغيننر فننم الاىتيننار
وبهننننخا انسننننلوب يمكنننن  الاسننننتمرار الننننت ن  اصننننل الننننت الامننننوخج 

 الاهاتم .

 الجانب التطبيقي  
منننن  سننننجلات مسترننننفت البتننننول التعليمننننم  التننننم جمعننننت البيااننننات اسننننتىهمت

وقننه تننم الاعتمنناه علننت السننجلات   [1] منن  قبننل للننولاهط فننم محافظننة اياننون
الىاصنننة بانافنننال حنننهيثم النننولاهط والاسنننتمارات الىاصنننة بالمعلومنننات حنننول 
نافال الىهج م  رنعبة الىنهج فنم المسترنفت . حينث نىنخت عيانة عرنواتية 

( 3( افننل ، وتمننت عمليننة جمننع للبيااننات بالاعتمنناه علننت )500تتكننو  منن  )
  متغيرات توضيحية ولخه المتغيرات لم :  

y . فترط بقاء الافل الىهيح بالحاضاة مقاساً بانيام : 
X1 . عمر الافل الىهيح مقاساً بانسابيع : 
X2 . وز  المولوه الىهيح مقاساً بالغرامات : 
X3 . عمر انم مقاساً بالساي : 

علنننننت النننننثلاث  (y)حينننننث اجنننننري تحلينننننل الااحنننننهار متغينننننر الاسنننننتجابة      
رة علنت وجنوه القنيم الرناخط وكيفينة معالجتهنا متغيرات التوضيحية وخلنك للتعن

وتننن ثير الثابنننت 
0

  علنننت اتننناتح تحلينننل الااحنننهار عانننه وجنننوهه فنننم الامنننوخج
كمننا  Minitab v.13.2وعننهم وجننوهه باسننتىهام البرامجيننات الحاسننوبية 

لتحهيننه  Stepwise Regressionاسننتىهم تحليننل الااحننهار المتننهرج 
 المتغيرات المؤثرط علت حياط الىهيح م  بقاءه حياً نو وفاته .

 الكشف عن القيم الشاذة .
ىمسنننة قنننيم رننناخط فنننم المتغينننر  (Box plot)اظهنننر الرسنننم الصننناهوقم 

  ( .5كما فم الركل )  y  (period)المعتمه 

 
 (yالشاذة في المتغير )( يوضح القيم 1الشكل )

 ( .2( كما فم الركل )weight)الوز   (X2)وقيمة راخط واحهط فم المتغير التوضيحم 
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 (X2( يوضح القيم الشاذة في المتغير )2الشكل )

 تحليل الانحدار قبل معالجة القيم الشاذة 
سننتتم ملاحظنننة تنن ثير القنننيم الرننناخط علننت اتننناتح تحلينننل الااحننهار عانننه احتنننواء 

الاموخج علت الثابت 
0

 . وعاه عهم احتواءه عليه 

احتواء النموذج على الثابت  -1
0

  
 ( علت الاتاتح التحليلية الآتية :5يرير الجهول )   

 

 ( : نتائج تحليل الانحدار للمتغيرات الثلاث في المتغير المعتمد1الجدول )

Regression Analysis: PERIOD(Y) versus AGE(X1); WEIGHT(X2); M.AGE(X3) 
 

The regression equation is 

PERIOD(Y) = 22.8 - 0.437 AGE(X1) - 0.00206 WEIGHT(X2) - 0.0377 M.AGE(X3) 

 

Predictor        Coef     SE Coef          T        P 

Constant        22.768       1.996      11.41    0.000 

AGE(X1)       -0.43659     0.08179      -5.34    0.000 

WEIGHT(X2   -0.0020590   0.0007815      -2.63    0.010 

M.AGE(X3      -0.03774     0.02618      -1.44    0.153 

 

S = 1.823       R-Sq = 55.5%     R-Sq(adj) = 54.1% 

 

Analysis of Variance 

 

Source            DF          SS          MS         F        P 

Regression         3      397.56      132.52     39.86    0.000 

Residual Error    96      319.19        3.32 

Total             99      716.75 

R
2
=0.5546 

 

و  X1( يتبنني  وجنننوه هلالننة إحصنناتية للمتغينننري  5فنننم الجننهول ) Pمنن  قننيم 
X2  فننننم ت ثيرلمننننا علننننت الاىتلافننننات فننننم المتغيننننر المعتمننننهy  عاننننه مسننننتون

، كمنننا يلاحنننظ  قيمنننة  X3نلمينننة للمتغينننر  هفنننم حننني  لا يوجننن 0005معاوينننة 

Rمعامننننننننل التحهيننننننننه 
2
% منننننننن  الاىتلافننننننننات 11ني ا  حننننننننوالم  0.5546=

تعنننننوه نسنننننبابها إلنننننت تننننن ثير المتغينننننرات التوضنننننيحية  (y)الموجنننننوهط بننننني  قنننننيم 
 المهروسة .

ولتحهيننننه نفضننننل المتغيننننرات المننننؤثرط فننننم المتغيننننر تحديةةةةد أفضةةةةل المتغيةةةةرات 
اسننتىهمت اريقنننة الااحننهار المتنننهرج الننخي يرنننير الننت اتاتجهنننا  yالمسننتجيب 

 ( .2الجهول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

013 
 

 ( : نتائج التحليل التدريجي2الجدول )
Stepwise Regression: PERIOD(Y) versus AGE(X1); WEIGHT(X2); M.AGE(X3) 

 

Backward elimination.  Alpha-to-Remove: 0.05 

Response is PERIOD(Y on  3 predictors, with N =  100 

Step          1        2 

Constant      22.77    21.85 

AGE(X1)      -0.437   -0.423 

T-Value       -5.34    -5.18 

P-Value       0.000    0.000 

 

WEIGHT(X2   -0.00206 -0.00235 

T-Value       -2.63    -3.09 

P-Value       0.010    0.003 

 

M.AGE(X3     -0.038 

T-Value       -1.44 

P-Value       0.153 

 

S              1.82     1.83 

R-Sq          55.47    54.50 

R-Sq(adj)     54.08    53.56 

C-p             4.0      4.1 

 

)عمنر الىنهيح( و  X1نرارت اريقة الااحهار المتهرج الت نلمية المتغيري   
X2  وز  الىهيح( ليكواوا فم اموخج الااحهار ولنخه الاتيجنة تانابق علنت منا(

 ( .5نرارت اليه الاتاتح فم الجهول )

عدم احتواء النموذج على الثابت  -2
0

  
 . (3وضعت اتاتح تحليل الااحهار فم الجهول )

 

تحليل الانحدار للمتغيرات الثلاث في المتغير المعتمدنتائج ( : 3الجدول )  

Regression Analysis: PERIOD(Y) versus AGE(X1); WEIGHT(X2); M.AGE(X3) 
The regression equation is 

PERIOD(Y) = 0.290 AGE(X1) - 0.00378 WEIGHT(X2) + 0.0571 M.AGE(X3) 

 

Predictor        Coef     SE Coef          T        P 

Noconstant 

AGE(X1)       0.29028     0.07828       3.71    0.000 

WEIGHT(X2    -0.003776    0.001171      -3.23    0.002 

M.AGE(X3      0.05708     0.03789       1.51    0.135 

 

S = 2.784 

 

Analysis of Variance 

 

Source            DF          SS          MS         F        P 

Regression         3      957.27      319.09     41.17    0.000 

Residual Error    97      751.73        7.75 

Total            100     1709.00 

R
2
=0.560 

و  X1( يتبنني  وجننوه هلالننة إحصنناتية للمتغيننري  3فننم الجننهول ) Pمنن  قننيم 
X2  فم ت ثيره علت الاىتلافات فم المتغير المعتمنهy  عانه مسنتون معاوينة

قيمننننة معامننننل التحهيننننه  امننننا، x3نلميننننة للمتغيننننر  هفننننم حنننني  لا يوجنننن 0005

R
2
% منننن  الاىتلافننننات الموجننننوهط بنننني  قننننيم 56ني ا  حننننوالم  0.560=

(y) لنننت تننن ثير المتغينننرات التوضنننيحية المهروسنننة ، والاحنننظ تعنننوه نسنننبابها إ
 المحسوبة . F=41.17ايضا  ارتفاع قيمة 

 اختيار افضل المتغيرات
 ( .4ولاىتبار افضل المتغيرات استىهماا اريقة الااحهار كما فم جهول )
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نتائج التحليل التدريجي ( :4الجدول )
Stepwise Regression: PERIOD(Y) versus AGE(X1); WEIGHT(X2); M.AGE(X3) 

 
Backward elimination.  Alpha-to-Remove: 0.05 

 

Response is PERIOD(Y on  3 predictors, with N =  100 

 

Step          1        2 

No constant 

AGE(X1)       0.290    0.317 

T-Value        3.71     4.12 

P-Value       0.000    0.000 

 

WEIGHT(X2    -0.0038  -0.0034 

T-Value       -3.23    -2.96 

P-Value       0.002    0.004 

 

M.AGE(X3      0.057 

T-Value        1.51 

P-Value       0.135 

 

S              2.78     2.80 

C-p             3.0      3.3 

 

)عمنر الىنهيح( و  X1نرارت اريقة الااحهار المتنهرج النت نلمينة المتغينري  
X2  منننع )وز  الىنننهيح( ليكوانننوا فنننم امنننوخج الااحنننهار ولنننخه الاتيجنننة تانننابق

 . 0اتاتح الاموخج المحتوي علت 
 معالجة القيم الشاذة 

وبعه ا  تم الكرة ع  القيم الراخط نصنبد من  الضنروري معالجنة لنخه القنيم 
لمعالجتهنننا مننن   (Trimmed mean)وتنننم اسنننتىهام اريقنننة متوسنننا البتنننر 

الرنالهات فنم العمنوه فضنلًا عن  القنيم الرناخط  ىلال ترىيصها حنخة اكبنر 
يجنناه الوسننا الحسننابم الننخي يمثننل تقننهيراً للقيمننة الرنناخط. ظهننر منن  تابيننق  واا

 المرالهات  Minitabريقة الرسم الصاهوقم وباستىهام البراامح الجالز ا

لنننننم قنننننيم رننننناخط  y (period)( والعاتنننننهط للمتغينننننر  55و 4و 4و 52و50)
والتننننم تقننننع ىننننارج الحننننهي  انهاننننت وانعلننننت للسننننياج الننننهاىلم ، واسننننتىهمت 

و  303230و (3.1589  اريقننننة متوسننننا البتننننر لمعالجتهننننا فكااننننت القننننيم
( علننت التننوالم تمثننل تقننهيراً لهننم ،وقيمننة  302313و  300221و  304201
لننم القيمننة الوحيننهط الرنناخط  (weight)والعاتننهط للمتغيننر  (3850)المرننالهط 

 . (2131.9)فكاات القيمة التقهيرية لها لم 
منن  القننيم الرنناخط   Xو   y( يوضننحا  ىلننو المتغيننري  4( و )3) والرننكلي 

 وعلت التوالم .

 
 من القيم الشاذة y( يمثل خلو متغير (3الشكل 

 
 من القيم الشاذة x2يمثل خلو المتغير (4)الشكل 
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احتواء النموذج على الثابت  -1 )بعد معالجة القيم الثابتة(تحليل الانحدار عند عدم وجود القيم الشاذة 
0

   
 ( .1تم إهراج اتاتح تحليل الااحهار فم الجهول )

 نتائج تحليل الانحدار للمتغيرات الثلاث في المتغير المعتمد( : 5الجدول )
Regression Analysis: PERIOD(Y)_1 versus AGE(X1); WEIGHT(X2)_1; .AGE(X3) 

The regression equation is 

PERIOD(Y)_1 = 16.2 - 0.231 AGE(X1) - 0.00305 WEIGHT(X2)_1 + 0.0180 M.AGE(X3) 

Predictor        Coef     SE Coef          T        P 

Constant       16.167       1.261      12.82    0.000 

AGE(X1)      -0.23054     0.06377      -3.62    0.000 

WEIGHT(X   -0.0030525   0.0006907      -4.42    0.000 

M.AGE(X3      0.01795     0.01599       1.12    0.264 

S = 1.147       R-Sq = 65.1%     R-Sq(adj) = 64.0% 

 

Analysis of Variance 

Source            DF          SS          MS         F        P 

Regression         3     235.913      78.638     59.76    0.000 

Residual Error    96     126.322       1.316 

Total             99     362.235 

R
2
=0.6512 

و  X1( وجنننوه هلالنننة إحصننناتية للمتغينننري  5فنننم الجنننهول ) Pيتبننني  إ  قنننيم 
X2  فم ت ثيره علنت الاىتلافنات فنم المتغينر المعتمنهy  عانه مسنتون معاوينة

وقيمنننة  F=59.76قيمنننة  ون , X3نلمينننة للمتغينننر  هفنننم حننني  لا يوجننن 0005
Rمعامل التحهيه 

2
 ..353MSe =1وااىفاض قيمة  65.12=

 X2و  X1فكااننت كسننابقتها ني اىتبننار كمننا اجننري تحليننل الااحننهار المتننهرج 

 ( .3. كما فم جهول ) yك فضل متغيري  يؤثرا  علت متغير الاستجابة 

 ( : نتائج التحليل التدريجي6الجدول )
Stepwise Regression: PERIOD(Y)_1 versus AGE(X1); WEIGHT(X2)_1; .AGE(X3) 

Backward elimination.  Alpha-to-Remove: 0.05 

Response is PERIOD(Y on  3 predictors, with N =  100 

Step          1        2 

Constant      16.17    16.59 

AGE(X1)      -0.231   -0.232 

T-Value       -3.62    -3.64 

P-Value       0.000    0.000 

WEIGHT(X2   -0.00305 -0.00298 

T-Value       -4.42    -4.32 

P-Value       0.000    0.000 

M.AGE(X3      0.018 

T-Value        1.12 

P-Value       0.264 

S              1.15     1.15 

R-Sq          65.13    64.67 

R-Sq(adj)     64.04    63.94 

C-p             4.0      3.3 

)عمنر الىنهيح( و  X1نرارت اريقة الااحهار المتنهرج النت نلمينة المتغينري  
X2  وز  الىهيح( ليكواوا فم اموخج الااحهار ولخه الاتيجنة تانابق علنت منا(

 . التحاليل السابقةنرارت 

عدم احتواء النموذج على الثابت  -2
0

  
( يوضد اتاتح تحليل الااحهار للمتغينرات التوضنيحية النثلاث علنت 3جهول )

   .yمتغير الاستجابة 
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 ( نتائج تحليل الانحدار للمتغيرات الثلاث في المتغير المعتمد7الجدول )

Regression Analysis: PERIOD(Y)_1 versus AGE(X1); WEIGHT(X2)_1; .AGE(X3) 
The regression equation is 

PERIOD(Y)_1 = 0.335 AGE(X1) - 0.00494 WEIGHT(X2)_1 + 0.0786 M.AGE(X3) 

Predictor        Coef     SE Coef          T        P 

Noconstant 

AGE(X1)       0.33502     0.07541       4.44    0.000 

WEIGHT(X2    -0.004943    0.001105      -4.47    0.000 

M.AGE(X3      0.07859     0.02503       3.14    0.002 

 

S = 1.879 

 

Analysis of Variance 

Source            DF          SS          MS         F        P 

Regression         3      777.26      259.09     73.38    0.000 

Residual Error    97      342.49        3.53 

Total            100     1119.75 

R
2
=0.6941 

    
و  X1( وجنننوه هلالنننة احصننناتية للمتغينننري  3فنننم الجنننهول ) Pيتبننني  ا  قنننيم 

X2  وX3   فم ت ثيره علت الاىتلافات فم المتغينر المعتمنهy  عانه مسنتون
وقيمنننة معامنننل  F=73.76، كمنننا يلاحنننظ ايضننناً ارتفننناع قيمنننة  0005معاوينننة 
Rالتحهيه 

2
 بعه معالجة البيااات م  القيم الراخط. 65.12=

اسنننننتىهمت اريقنننننة الااحنننننهار  Yولتحهينننننه نفضنننننل المتغينننننرات المنننننؤثرط فنننننم  
 ( .2كما فم الجهول )المتهرج وكاات الاتاتح 

 ( نتائج التحليل التدريجي8الجدول)

Stepwise Regression: PERIOD(Y)_1 versus AGE(X1); WEIGHT(X2)_1; .AGE(X3) 
Backward elimination.  Alpha-to-Remove: 0.05 

Response is PERIOD(Y on  3 predictors, with N =  100 

Step          1 

No constant 

AGE(X1)       0.335 

T-Value        4.44 

P-Value       0.000 

 

WEIGHT(X    -0.0049 

T-Value       -4.47 

P-Value       0.000 

 

M.AGE(X3      0.079 

T-Value        3.14 

P-Value       0.002 

 

S              1.88 

C-p             3.0 

 

)عمنر الىنهيح( و  X1نرارت اريقة الااحهار المتهرج الت نلمية المتغينري  
X2 ( و )وز  الىننننهيح(x3 ليكواننننوا فننننم امننننوخج الااحننننهار ولننننخه الاتيجننننة  )

 ( .3تاابق علت ما نرارت اليه الاتاتح فم الجهول )

 جدول مقارنات
الاتنناتح التنم توصننلاا اليهننا كمنا فننم جننهول من  ىننلال منا تقننهم يمكنن  تلىنيص 

(2. ) 
 

 (9الجدول )
 

  اتاتح تحليل الااحهار بوجوه القيم الراخط اتاتح تحليل الااحهار بعه معالجة القيم الراخط
Step wise MSe R

2
 F Step wise MSe R

2
 F 

X1,X2 1.1471 65.12 59.76 X1,X2 3032 55.46 39.86  بوجوه الثابت
0

 فم الاموخج 
X1,X2,X3 1.878 69.41 73.38 X1,X2 2.7838 56.01 4.170  عهم وجوه الثابت

0
 فم الاموخج 
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 الاستنتاجات والتوصيات 
إليهننننا يمكااننننا ن  ابنننني  الاسننننتاتاجات منننن  ىننننلال الاتنننناتح التننننم تننننم التوصننننل 

 والتوصيات التالية :
 

وجوه القيم الراخط فم بعض المتغيرات نثرت سنلبيا  علنت اتناتح تحلينل  -5
المحسننوبة لمعاهلننة الااحنننهار -Fالااحننهار حيننث ااهنننا قللننت منن  قيمنننة 

ة متوسنا مربعنات منالتقهيرية وكخلك قيمة معامل التحهيه وزاهت م  قي
 . مع اتاتح التحليل بعه معالجة القيم الراخطمقاراة   MSeالىا  

هروسنننة فنننم بحثانننا لنننخا تحنننتم مااقينننا  علنننت ضنننرورط ملاإ  المتغينننرات  -2
معاهلنننة  ياقانننة انصنننل ني ن  لا تحتنننو  منننرور مسنننتون الااحنننهار مننن 

 ويننننناب ، حيننننث يلاحننننظ عاننننه 0لااحننننهار التقهيريننننة علننننت الثابنننننت 
عاهتنخ يجننب  X1,X2,X3) التنم لنم )تغينرات التوضنيحية مالنثلاث 

يساوي صفرا  نيضنا  ولنخا بنهوره يحنتم  الاستجابةو  قيمة متغير كت  ن
إلت معاهلة الااحهار التقهيرية ، ولخا فعلا  منا تنم  0 النعهم إهىال 

الحصننول عليننه فقننه نعاننت مثننل لننخه المعاهلننة نفضننل الاتنناتح مقاراننة 
. لخا اوصنم بالالتمنام فنم اتىناخ  0بتلك التم احتوت علت الثابت 

 م  عهمه  . 0القرار حول احتواء معاهلة الااحهار التقهيرية علت 
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Abstract  
Some  common problems that apper in the regression analysis are outlier values and cross the 

regression from the origin . We use the box plot graph method to see whether the data have outliers or 

not , and use the tirmmed mean method to treat those outliers . The (R
2
) and (MSE

 
) are considered as a 

comparative criteria between the regression analysis results when the data have outliers cross from the 

origin and if not.   
 
 

 
 


