
 Rhodococcus equiالتصنيف العددي لسلالات النوع 
 باسمة احمد عبد الله ، اسراء غانم السماك ، هيام عادل الطائي
 قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

 ( 8002/  3/  50، تاريخ القبول:    8002/ 6/   51) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
معزولتتة و قيتتة متت  الا تتو والاج  والح جتترة والقصتتي لاصتتتاا مصتتابي  بالت ابتتا  ر ويتتة  .Rhodococcus spp( مزرعتتة بكتيريتتة تابعتتة لجتت   10استتتلم )

 ومصتصتتي  متت  قبتتل اللابيتتص الاتتصتتاا وكتتجلخ متت  التربةلتكتتع  الصتتجا  الصتتكلية والجستتلجية والكيموحيويتتة وكتتجلخ الحساستتية لمكتتا ا  حيويتتة م تتبتتة
 لSimple matching coefficient (Ssm)وتلابيق معامل التصابه البسيلا  averageتص يو الع  ي بالتحليل الع قو ي وباستت ام الربلا بالمع ل لل

متا ( ستلالة لكتل م  51بالتستاوي وبواقتي )  Bو Aحيث توزع  الستلالا  علتع ع قتو ي  ر يستي   Rh.  equi( عزلة هي تابعة لل وع 33اوكح  ال تا ج ا  )
  تيجة للاتتلاو في الحساسية للمكا ا  الحيوية الم تتبة قي  ال راسة علع الاغلص ل Cوفصل  اربعة سلالا  فقلا في ع قو  م جصل 

 المقدمة 
،  Actinobacteriaحاليتتاا التتع صتتعبة   Rhodococcusتعتتو  افتترا  جتت  

، رتبتتتتتة  Actinobacteridae، تحتتتتت  صتتتتت و  Actinobacteriaصتتتتت و 
Actinomycetales  تحتتتتتتتتتتت  الرتبتتتتتتتتتتتة ،Corynebacterineae  وعا لتتتتتتتتتتتة

Nocardiaceae [2,1]ل 
ظ ا  تتتتتا تقتتتتتي بتتتتتي  ج ستتتتتي ولتتتتتوح Nocardia ستتتتتب  افرا هتتتتتا ستتتتتابقاا لجتتتتت   

Nocardia  و Mycobacterium  ، افرا هتتتا هوا يتتتة ، غيتتتر متحركتتتة ،
موجبتتتتتة لصتتتتتبقة كتتتتترام ، قتتتتت  تصتتتتتلاب  جز يتتتتتاا بالصتتتتتبقة المقاومتتتتتة للحتتتتتام  
لا تما  تتا للمجموعتتة التتتي تمتلتتخ حتتام  المايكولتتخ فتتي جتت ارها ، قتت  تظ تتر 

او  Rod-coccus cycleتقايراا في صكل التلايا م  العصتوي التع الكتروي 
تكتتو  تيتتولا متجرعتتة ستترعا  متتا تتكستتر التتع وحتت ا  غيتتر م تظمتتة الصتتكل ، 

 ل[4,3]مستعمرات ا تص ة ،  اعمة او متالاية بالوا  متتلجة 
تلعتص هتتجل البكتريتتا  ور م تتم فتتي البي تتة لامتلاك تتا متت م واستتي متت  الا زيمتتا  
المحللة للموا  البلاستيكية المص عة والملوثتة للبي تة وتحويتل او اعتا ة تصت يي 
مركبا  م مة في الصت اعة اكتافة لامراكتيت ا للا ستا  والحيتوا  وال بتا  ، 

 ل[23,5] اعي  تص يو افرا ها مرا  ع ي ة ولازال 
تلابيتتتق التصتتت يو الكيميتتتا ي والمظ تتتري العتتت  ي والجزي تتتي وستتتيلة م متتتة  ا 

والاج تا  القريبتة م ته  Rhodococcusلتوكيح العلاقة كتم  افترا  جت   
 16s، وا  الع ي  م  ا سلك  لاريق تلاوري اعتما اا علع  راسة تتابي جزء 

rDNA  ويمكتتتتتت  تمييزهتتتتتتا عتتتتتت  بعكتتتتتت ا باستتتتتتتت ام الصتتتتتتجا  الكيموحيويتتتتتتة
الجستلجية ، وا  ال راستا  المظ ريتة والجي يتة المستجيكتة ا   التع والصكلية و 

تتتتوفير الاتتتار تصتتت يجي ثابتتت  يتتتن ي التتتع تصتتتتيا ا تتتواع ج يتتت ة جا  اهميتتتة 
صتتتت اعية واقتصتتتتا ية ومتتتت  الم تتتتم تثبيتتتت  الا تتتتواع الاكثتتتتر تواجتتتت اا فتتتتي البي تتتتة 

 ل [6] تاصة التربة لتح ي   ورها في اعا ة المقجيا  واللااقة في البي ة
عتتتتام  Rhodococcus equi  أول إصتتتتابة بتراجتتتتا  الر تتتتة لل تتتتوع ستتتجل

واز ا   الحتتتالا  متتتي ظ تتتور امتتترا  الايتتت ز والستتترلاا  ، تحصتتتل  5261
% مت  تترص  21-10الاصابة ع  لاريق است صاق البكتريا إج تتواج  ب ستبة 

المتتتزارع واكثرهتتتا تركيتتتزاا فتتتي فكتتتلا  التيتتتول وهتتتي متتت  الجتتتراثيم المستتتتعمرة 
لاصتتتتتحاء وتعتتتتت  متتتتت  عوامتتتتتل ا تصتتتتتارها ولاتستتتتتتعمر الق تتتتتاة لا تتتتتو البتتتتتالقي  ا

ال كمية ، كمتا ستجل  حتالا   اتجتة عت  عت وم المستصتجيا  ، كمتا تستبص 
،  [7]اكافة لالت اص الر ة تراجتا  والت ابتا  فتي اعكتاء الجستم المتتلجتة 

فكتتتلاا عتتت  تستتتبب ا بتلتتتوث الجتتتروي والج تتتاز ال كتتتمي والاغصتتتية المتالايتتتة  
 ل    [9,8]

 lymphadenitisالت تاص الر تة والق توا  اللمجاويتة  Rh. equiوع يستبص ال ت
للم تتور فتتي الاعمتتار أقتتل متت  ستتتة اصتت ر وتعتت   enteritisوالق تتاة ال كتتمية 

متتت  المستتتببا  الر يستتتة لالت تتتاص وتراجتتتا  الر تتتة لمربتتتي الم تتتور والمثتتتبلا  
م اعياا وهتي ب تجا تصتابه الاصتابة بالستل الر توي ، اعتبتر  فتي الستابق ملوثتة 
للعي ا  بسبص ا تصارها الواسي فتي البي تة وحت يثاا أثبتت  امراكتيت ا الا ت ازيتة 

 kb 85-90والتتتي تعتتتو  تاصتتتة لامتلاك تتتا لبلازميتتت  كبيتتتر للكتتتراوة بحجتتتم 
 ل [12,11,10]

يستتبص افرا هتتا وفيتتا  عاليتتة للم تتور ولايتتتوفر لقتتاي ل تتا وعليتته ف  تتاخ حاجتتة 
علومتتا  المتتتوفرة عتت   ليتتا  لايجتا  لاتترق للستتيلارة علتتع هتتجا المتتر  وا  الم

 ل [13]الا تقال والاصابة غير واكحة بصكل كبير 
تتواج  عا ة في التربتة ومعت ة  كتلا  الاعصتاص والابقتار والاحصت ة والاغ تام 

، تعتت  متت  الممركتتا  التت اتل تلويتتة اتتياريتتاا فتتي كتتل متت   [14]والت تتازير 
لته  ور  Rh. equiا  تح يت  صتجا  ال توع  [17,16,15]الع لا  والتبلاعم 

 ل[18]في تصتيص ا في الحالا  الوبا ية 
متتتتتت  الملوثتتتتتتا   Rhodococcusبستتتتتتبص اعتبتتتتتتار الافتتتتتترا  التابعتتتتتتة لجتتتتتت   

والتصتتتتتتيا التتتتتتالاا باعتبارهتتتتتتا  Rh. equiالا ت ازيتتتتتة تاصتتتتتة ال تتتتتوع 
diphtheroids   اللابيعيتتة التواجتت  ولظ تتور افتترا ل بصتتكل عصتتيا  تصتتلاب

 Mycobacteriumبالصبقة المقاومة للحام  وتصتتا تلاتع علتع ا  تا 

tuberculosis   او غيرها م  البكتريا التيلاية مما ين ي التع ت تاول العتلا
التتتتتالاا اكتتتتافة التتتتع اهميت تتتتا متتتت  ال احيتتتتة الصتتتت اعية والاقتصتتتتا ية ارتتتتتع  

ا رها المتتلجتتتتة وتصتتتت يج ا عتتتت  ياا لاقتتتتتراي جتتتت ول ال راستتتتة عزل تتتتا متتتت  مصتتتت
تصتيصتتتي وتصتتت يجي ثابتتت  ومقبتتتول للستتتلالا  المعزولتتتة تاصتتتة متتت  البي تتتة 

 المحلية لم ي ة الموصلل
 المواد وطرائق العمل  

والم ستتتتتبة اعتمتتتتتا اا علتتتتتع  [19]( عزلتتتتتة متتتتت  عتتتتتزلا  اللاتتتتتا ي 10ا تتبتتتتت  )
  تعكيتتتتتتتت  ل اعيتتتتتتتتRhodococcusالصتتتتتتتتجا  المظ ريتتتتتتتتة بعا تتتتتتتت يت ا لجتتتتتتتت   

تصتيصتتت ا باستتتتت ام الصتتتجا  الصتتتكلية والكيموحيويتتتة والجستتتلجية وحساستتتيت ا 
 Rh. equi( عزلتة تابعتة لل توع 33للمكتا ا  الحيويتة وتتم الحصتول علتع )

والمعزولتتتتة متتتتت  عي تتتتتا  الا تتتتتو والاج  والح جتتتترة والقصتتتتتي لاصتتتتتتاا لتتتتت ي م 
اصتتتابا  ر ويتتتة مصتصتتتة متتت  قبتتتل اللابيتتتص المتتتتتا اكتتتافة لعتتتزلا  متتت  

 ل [23,22,21,20,19,3]ربة الت



وبتلابيتتتتتق تلاتتتتتوا  التصتتتتت يو العتتتتت  ي باستتتتتتت ام معامتتتتتل التصتتتتتابه البستتتتتيلا 
Simple matching coefficient (Ssm)   والتتربلا بالمعتت ل المتتوزو

weighted average  باستتتتتت ام ال ظتتتتام الاحصتتتتا يspss  بعتتتت  تصتتتتجير
ا تتتا  المنلجتتتة ( وتكتتتوي  مصتتتجوفة البي0،  5البيا تتتا  ب ظتتتام الارقتتتام الث ا يتتتة )

( صتتتجة حيتتتث ا تلتتت  اغلتتتص 32متتت  الصتتتجا  بواقتتتي ) (m=74)متتت  عتتت   
وا  ستتة مت  الاتتبتارا   (n=34)الصجا  في أكثر م  حقل لع   العتزلا  

والتتتتتتي ظ تتتتتر  موجبتتتتتة او ستتتتتالبة لكتتتتتل العتتتتتزلا  لتتتتتم تتتتتت تل كتتتتتم  العمليتتتتتة 
 ل [27,26,25,24,22]التص يجية 

 النتائج والمناقشة  
المعزولتة مت  الا ستا  والتربتة ،  Rh. equiعزلتة تابعتة لل توع  33تتم ا تقتاء 

حيث ا  تا تعتزل مت  مصتا ر متعت  ة م  تا الا ستا  والحيتوا  وال بتا  والتربتة 
متت  حتتالا  الت تتاص  5222عتتام  [4]، حيتتث عزلتت  متت  قبتتل الباحتتث [28]

 الر ة كما في ال راسة الحاليةل
ا  الصتتتتتتتكلية للمستتتتتتتتعمرا  والتلايتتتتتتتا فتتتتتتتي العتتتتتتتزل الاولتتتتتتتي اعتمتتتتتتت   الصتتتتتتتج

للمستتتتعمرا  التابعتتتة ل تتتجا ال تتتوع تاصتتتة  ورة ال متتتو أي تكتتتوي  التيتتتولا ع تتت  
يتتتوم ، ثتتتم أكملتتت  الاتتبتتتارا   3-8ت ميتتتة البكتريتتتا فتتتي الوستتتلا الستتتا ل لمتتت ة 

التصتيصتية الصتتكلية والكيموحيويتتة والجستتلجية وحساستتيت ا للمكتتا ا  الحيويتتة 
كتتتم   C,B,Aعتتت  ياا وتتتتم الحصتتتول علتتتع ثلاثتتتة ع اقيتتت  ر يستتتة لتصتتت يج ا 

ع ت  مستتويا   Rh. equiالمتلالا ال رمي الصجري لستلالا  تابعتة لل توع   
 (ل  5تصابه متتلجة وكما موكح في الصكل والج ول )

 

: رموز العناقيد الرئيسة والنسب المئوية للتشابه ضمن  1الجدول 
 وع المخطط الشجري للسلالات التابعة للن

Rhodococcus equi 
 

ال سص الم وية للتصابه  ال وع رموز الع اقي 
% 

A Rhodococcus equi 80 

B Rhodococcus equi 80 

C Rhodococcus equi 75 
 

أظ ر  أغلص السلالا  اتتلافاا في اصكال ا م  الكروي التع التيلاتي والتجي 
يعتتو  التتتع اتتتتتلاو فتتتترة ال متتتو او  تتتوع الوستتتلا ، أظ تتتر  اغلب تتتا مستتتتعمرا  
متالايتتتة م تصتتترة بلتتتو  الستتتالمو  البرتقتتتالي وهتتتجا مصتتتابه لمتتتا حصتتتل  عليتتته 

 ل [23]
  حيتتتث متتت [29]كمتتتا اتجقتتت   تا ج تتتا متتتي  راستتتة التصتتت يو العتتت  ي للباحتتتث 

وأغلب تا كا ت   Rh. equiصجا  البكتريتا وا  اغلتص الستلالا  عتا   لل توع 
 معزولة م  التربة وبعك ا م  حالا  مركية ل

أظ تتتر  كتتتل الستتتلالا   تتتتا ج موجبتتتة للكتتتتاليز وتحليتتتل التتت هو  والجوستتتجاتيز 
القاع ي وسالبة لل بيوري  والكلوكوز وهتجل الصتجا  لتم تت تل كتم  العمليتة 

ث ع تت ما تكتتو  كتتل العتتزلا  ستتالبة او موجبتتة لاتتبتتار معتتي  التصتت يجية حيتت

لاتتتنثر الصتتجا  فتتي العمليتتة التصتت يجية ولك  تتا تعتت  صتتجا  م متتة لتصتتتيا 
 ل[19]ال وع او السلالة ثبت  م  تلال  راست ا و راسة 

أظ تتتر  أغلتتتص الستتتلالا   تتتتا ج موجبتتتة للكلاكتتتتوز واتتتتتزال ال تتتترا  وأغلب تتتا 
  والاستتتتتكولي  وحساستتتتتية متتلجتتتتتة للمكتتتتتا ا  ستتتتتالبة للاوكستتتتت يز والجلاتتتتتتي

( وهي مصاب ة لما توصل اليته البتاحثي  8الحيوية وكما موكح في الج ول )
 ل [31,30,22]

بكو  تا غيتر محللتة لت م الاغ تام متالايتة  Rh. equiتم تمييز سلالا  ال توع 
غيتر م تظمتتة وم تصتترة فتتي اللابتتق واحيا تاا تقلاتتر وتتتن ي التتع التصتتاق غتتلاو 

ل اعتمتتا اا علتتع  راستتة تتتتابي جتتزء  [21]اللابتتق وهتتو ملاتتابق ل راستتة الباحتتث 
16s rDNA  وقي ال وع ،Rh. equi    في ع قتو  م جصتل عت  ا تواع الجت

التصتت يجية مماثلتتة فتتي صتتجات ا لمتتا ور  فتتي  ل وا   تتتا ج العمليتتة [6]الاتتترم 
حيتتث اتصتتج  الستتلالا  بعتت م قتت رت ا علتتع تتميتتر متت م واستتي  [22,20,3]

متتت  الستتتكريا  ممتتتا يميزهتتتا عتتت  الاج تتتا  القريبتتتة م  تتتا الصتتتبي ة بتتتالكوراي ي 
coryneform  والصبي ة بال وكار ياNocardioform  ل 

ليت تتتا علتتتع إ تتتتا  متتت  تتتتلال قاب Nocardiaكمتتتا أمكتتت  تمييزهتتتا عتتت  جتتت   
الحتتتتام  متتتت  المتتتتا وز واتتتتتتزال ال تتتتترا  واستتتتت لاخ الستتتتكروز اكتتتتافة التتتتع 

 .[32]اتتلاو صكل المستعمرة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 النسب المئوية للتشابه

 

 رقم العزلة 



 

 
 

 باستخدام معامل التشابه البسيط والربط بالمعدل الموزون Rhodococcus equiالمخطط الشجري لسلالات النوع 
 



 : العناقيد التي تم الحصول عليها من المخطط الشجري والنسب المئوية لاظهار الصفات 2الجدول 
 

 رمز الع قو 
 الصجا 

A B C 

 ع   العزلا 
15 15 4 

 ال سص الم وية للصجا 

 في الوسلا الصلصصكل التلايا 

 25 73.3 73.3 كروية
 25 0 6.7 عصوية

 25 13.3 0 عصوية قصيرة
 25 13.3 20.0 تيلاية

 القوام
 100 73.3 60.0 متالاية
 0 26.7 40.0 تص ة

 الوا  المستعمرا 

 50 73.3 46.7 سالمو  برتقالي
 0 6.7 33.3 سالمو  ور ي

 25 6.7 13.3 برتقالي
 25 0 0 حمراء
 0 13.3 6.7 باهتة

 است لاخ السكريا 

 25 20.0 6.7 ما يتول
 25 33.3 20.0 ما وز
 25 13.3 6.7 سكروز
 25 33.3 6.7 رافي وز
 100 93.3 100 كلاكتوز

 50 13.3 6.7 اوكس يز 
 100 73.3 86.7 اتتزال ال ترا  
 25 26.7 6.7 تحليل الجلاتي  
 50 26.7 13.3 الاسكولي  
 50 6.7 6.7 الا  ولا تا   
 H2S 0 13.3 50ا تا  غاز  

 حساسيت ا للمكا ا  الحيوية

Amoxicillin 30μg 6.7m 0 50m 

Cloxicillin 5μg 0 6.7 25 

Fluoxicillin 30 μg 20 6.7 25 

Amikacin 30μg 0 13.3 0 

Clindamycin 2μg 26.7/6.7 m 53.3/13.3 m 0 

Neomycin 30μg 60/20 m 53.3/26.7 m 25/25m 

Nalidixic acid 30μg 40/20 m 13.3/20 m 50 

Roxithromycin 15μg 60/20 m 13.3/13.3 m 50 

Peofloxacin 5μg 13.3/40 m 6.7/60 m 75/25m 
Gentamicin 10μg 73.3 26.7/6.7m 75 

Cefotaxime 30μg 0 0 0 

Vancomycin 30μg 93.3 66.7 50 

Tobromycin 10μg 66.7 33.3 75 

Sulfamethoxazole 5μg 20/6.7m 0 25 

Tetracycline 30μg 53.3/6.7m 20/6.7m 50 

Doxycycline 30μg 100 26.7/6.7m 75 

Sulfanamide 300μg 40/13.3m 6.7 75 

Cephalothin 30μg 0 0 0 

Chloramphenicol 30μg 53.3/6.7m 13.3/20m 25/25m 

Amoxicillin – Clavulanic acid 30μg 60/33.3m 66.7/13.3m 75 

Erythromycin 15μg 26.7m 33.3m 25 

Rifampin 30 μg  73.3 26.7 50 

Lincomycin 30μg 46.7/13.3m 20m 50 

Trimethoprim 5μg 6.7/13.3m 6.7 25 

Ciprofloxacin 5μg 60 13.3/20m 75 

Pencillin G 10μg 13.3m 0 0 

 : متوسلاة الحساسية للمكا  الحيوي  m% : موجبة للاتتبار وحساسة للمكا       100%: سالبة للاتتبار ومقاومة للمكا        0
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Abstract 
Fifteen isolates received as Rhodococcus spp. marker as pure culture from nose, ear, throat & sputum 

of patients infected with pneumonia depending on clinical symptoms observed by specialist physicians 

, and also from soil. 

Classification was based upon the morphological, biochemical, ecological, environmental and 

sensitivity to selected antibiotics characteristics using conventional numerical taxonomy, cluster 

analysis and average linkage method. The similarity level between strains were determined and 

compared using simple matching coefficient Ssm. 

The results indicated that (34) isolates are belongs to species Rh.  equi and were differentiated into 

three main  clusters within the hierachical dendrogram. The cluster A and B include 15 strains for each 

of them & the remaining four strain  divided into clusler C due to difference in sensitivity to selective 

antibiotics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


