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 نايترو أنلين-للسالسيليدين بارادراسة ثرموداينميكية وتوتومرية 
 أبتهاج زكي سليمان الحليم

 قسم الكيمياء ، كلية التربية للبنات ، جامعة الموصل ، موصل ، العراق 

 ( 8002/  40/  82، تاريخ القبول:  8002/  1/  41) تاريخ الاستلام:  
 

  الملخص
(كتماىير تييمر المم يي )مم  قابم  الم   ( Iانيلمي   -يتضمم  البثمد اراسمة بعمع العواممل المملىرت الم  تمواة  الويومة التوتومريمة لمركمي السالسميلاي  بمارا نمايترو

 الاشمعة يموق البنجسمجية (مالقمة، يم  تقنيمة842-822( وتييير ارجة الثمرارت )40-1لاقاب ()الايىانول ،اسيتو ،بنةي (،وتييير التركية وتييير االة ثامضية )
 .الاشعة تثت الثمراء ومايايية

الموجبممة(وتكو  العمليممة ماصممة  Gكممما تممم اسممتنباا بعممع المتييممرات الىرموااينمكيممة لعمليممة التممواة  بممارجات الثممرارت المقتلجممة والمتمىلممة بلاتلقاويممة التثممول )قمميم 
 (.S(ومصثوبة بالانتظام )قيم سالبة لمHللثرارت )قيم موجبة لم 

 المقدمة:
التمم  يثمماد ييومما تثممول  يسممتقام لوصممي الايسممومرات ا  مصممالا التوتمريممة

كلممة توتمريمة تتكمو   إ ينمول. ااقل  بشكل سريع ويوجما بويوتمي  الكيتمو والا
  Tautoم  كلمتي  كلمة 

merism  هو قابلية الماات ال  الوجموا بويوتمي  ايةوممرتي  تكونما  يم  ثالمة
ةاثمممة  وا  التثمممول بمممي  الويوتممممي  يتميمممة بوجمممرت البروتممممو  اتمممةا يممم  موقممممع  وا 

 (8-1)ةاوجة ي  ا  واثاالم الآصرت
 .(1كما ي  الشكل )

 
 ( : هيئة الكيتو والاينول1الشكل )

 

يعتمممما المم  ارجمممة الثمممرارت بارجممة كبيمممرت وكممم ل  الاالمممة  (4) ا  لموقممع التمممواة 
الثامضممية والتركيممة وكمم ل  نممموا الممم يي المسممتقام لممم ل  يمما  سممراة تثمممول 

 تظومممر الاشمممعة تثمممت الثممممراءكمممما  تقتلمممي بممماقتلاي الظمممروي. مراتو التوتممم
ا  اايمممماي الاشممممعة تثممممت  4-سممممم(200-4000)ثةممممما يمممم  المناقممممة بممممي  (9)

الثممممممممراء مممممممم  الوسممممممماول الموممممممممة والسمممممممولة يممممممم  تشمممممممقي  نممممممموا الاواصمممممممر 
سممممممواء كانممممممت ضمممممممنية هو بينيممممممة يالاصممممممرت الوياروجينيممممممة  (40)الوياروجينيممممممة

 الضممممنية
(11)

بارجمممة اقمممل مممم  الاصمممرت الوياروجينيمممة البينيمممة تتممم ىر شممماتوا  ,
 ,(11)بعملية التقجيي بالم يي

لقوااا شميي والمشمتقة (13) (H NMRوهنا  اراسات اايات باستقاام تقنية )
 م 
 (O-hydroxxxynaphthaldehyde مممممممع)N

مىيممممممل همممممممي  ومركبممممممات -15
التوتومريمة هقرى تبي  با  للويوة التركيبية وارجة الثمرارت تماىيراو واضمثاو الم  

 ي  مىل ه ه المركبات. وانا استقاام الكلورويورم والايمي  او الامي . 
هظورت بما  اللمو  الاصمجر ينشم  ام   (14) وي  اراسة لانيلات السالسالايوايا

(يم  المم يبات التم  لومما nm110وجموا ثمةم الامتصما  انما امول مموج  )
 (.cis- ketoيعل تاصر هياروجين  بسبي تكوي  ايةوميرات )

( keto- enolوهجممممممممرى البمممممممماثىو  العايمممممممما ممممممممم  الاراسممممممممات لتممممممممواة  )
   diketone)-ßييمركبات

ketoester-ß وي  المثاليل ،وقا اكات مىل ه ه الاراسات ااتماايمة ىابمت)
التممممواة  المممم  ارجممممة الثممممرارت وممممم  ىممممم اسممممتقرا  المتييممممرات الىرموااينميكيممممة 

(S,G,H) (11-11) . 
لمركبممممممات قواامممممما شمممممميي المشممممممتقة ممممممم   (19-11)وهنمممممما  اراسممممممات توتومريممممممة 

السالسممالايوايا وامينممات اروماتيممة ااتممماا قيمممة ىابممت تممواة  التوتومريممة المم  
اوامل مىل ارجة الثرارت واستقاابية الم يي والاالمة الثامضمية والتركية،كمما 

 اامت ه ه الاراسة باستقرا  المتييرات الىرموااينميكية.
لثالمممة الياةيمممة  ات قصوصمممية و لممم  لصمممعوبة امممما اراسمممة التوتومريمممة يممم  ا

القياس وامام تموير المسمتلةمات المقتبريمة اللاةممة يمنلاثظ ا  اماا الابثماد 
قليلمممممة يقممممما اسمممممتااا  المنشمممممورت اممممم  التوتومريمممممة يممممم  الثالمممممة الياةيمممممة تكمممممو  و

اراسة التوتومريمة يم  الثالمة الياةيمة باسمتقاام تقنيمة منثنم  التيمار  (12)اةوة
مايايية الكتلة وقا اكا ا  تثمول توتمومر الكيتمو الم  اينمول  الايون  وبواساة

وبااىممة للثممرارت ممم   Gهمم  ريممر تلقاويممة ممم  قمملال القمميم الموجبممة للمتييممر
،ومصممثوي بالانتظممام وهمم ا ممما اكاتمم  القمميم H,قمملال القمميم السممالبة للمتييممر

 . بالاضماية الم   الاراسمات النظريمة العايمات ثمول ظمماهرت Sالسمالبة للمتييمر
   . (14-11)التوتومرية

  Part Experimental الجزء العملي:
 Materials   المواد الكيمياوية:

جوةت جميع المواا الكيمياوية الاولية كاية والم يبات المسمتعملة مم  شمركت  
(Fluka)  هو شركة(BDH)  وقا استقامت مباشرت او  اجمراء امليمة تنقيمة
 باستىناء الايىانول ،والاسيتو  ،والبنةي  ثيد تمت تنقيت  بالتقاير. اضايية

-A :الاجهزة المستخدمة 
 جواة ماياي الاشعة يوق البنجسجية م  نوا -4

UV. Visible double-beam spectrometer 

(GBC Scientific equipment pty ltd (c) 1998) 

cm 3×4×1بابعممماا  matchedثيمممد اسمممتقامت قلايممما كممموارتة متنممماظرت 
-3 

 تم قياس كاية الااياي ضا المثلول الصوري. اىناء القياس
 جواة الاشعة تثت الثمراء م  نوا -8

Pye UNICAM SP 1100 Infrared Spectrophotometer 

لقيماس الم  شمكل قمر  ا   و نمم ريثضمبتقيس ايي الاشعة تثت الثمراء 
-100ورت بمممممي  )( يممممم  المناقمممممة المثصمممممKBrبمممممماات بروميممممما البوتاسممممميوم )

 .4-( سم1000
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 اجريت قياسات ارجات الانصوار باستقاام جواة م  نوا-8
Electrothermal Melting point-Apparatus 

 ليرع تنظيم ارجات الثرارت. Memmertثمام ماو  نوا  -1
  pH (meter)modet (NX)جوماة قيماس الاالمة الثامضمية مم  نموا  -5

الثاسممبة مسممتعيني  باثمما البممرامه الجمماهةت يمم   تممم رسممم جميممع المنثنيممات -6
 .Excel)نظام (الالكترونية

 1528-1611 (C-NO2) 597 طريقة العمل :

قوااما  ( اثماSalicylidene P-Nitro aniline4 (تمم تثضمير المركمي  
بقلممما كميمممات مولاريمممة  (11-11) يممم  الاابيمممات ةالاريقمممة الشممماوع شمممبي ثسمممي

 :الاتيةكما ي  المعاالة وبارا نايترو انيلي   الساليسالايوايامتكايوة لكل م  

 
 اول الاىيلم  ونضميي إلم  القلميكثمو ل  با ابمة القلميا يم  اقمل كميمة مم  ال
. ىممم يسممق  امسممااا امماملابوصممج  قاممرت واثممات ممم  ثممامع القليمم  المركممة 

رجمماا  لجتممرت تقتممري ممم  لاتقايممر االامليممة واجممراء  يمم  ثمممام ممماو القلمميا 
الراسمي النماته ويسمتقل    ويبرا بمالىله. تي  ونصيال  ساا سااة ونصي

بوسمممااة ااممماات بلمممورت  الممممواا الاوليمممة المتبقيمممةو يمممتم المممتقل  مممم   بالترشممميا
(Recrystallization)  كثول الاىيلمممممم  المالممممممق. يججممممممي لممممممم يي كمممممما يمممممم

( لونم  هصمجر 4وكما  لمو  المركمي) ي  الومواء لجتمرت مم  المةم  بترك  الراسي
  يشمممممقتمممممم ت،  يممممم  هلثالمممممة الجايمممممة ه م452 -456 انصممممموارو و  رمممممامق
   .UVو  IR ايجياو بواساة تقنية المركي

B- دراسةةة العوامةةل المةةلثرة تلةةي توتومريةةة Salicylidene P-Nitro 

aniline 
 تاثير المذيب :-1
( يممم  مممم يبات قابيمممة 4 (اجريمممت قياسمممات الاايممماي الالكترونيمممة للمركمممي 

 -1والاسيتو  وضعيجة الاستقااي كمالبنةي  بارجمة ثمرارت اليريمة  كالايىانول
 : تاثير التركيز

M)  10ثضرت ىملاد تراكيمة 
-4،M  X10

-40.5 ،M X10
( مم  40.85-

القااات يم  كمل مم يي مم  المم يبات الىلاىمة الموارات ااملات  وقيسمت الاايماي 
 الالكترونية ي  ارجة ثرارت اليرية .

 ة :تاثير الدالة الحامضي -3
M(10(يممم  الايىمممانول بتركيمممة4ثضمممرت مثاليمممل مقتلجمممة مممم  المركمممي )

-4 )
( لاراسمممة ظممماهرت التوتومريمممة PH=4-10ومثاليمممل منظممممة بمممماى ثامضممم  )

 (.8جاول)  للمركي
 تاثير درجة الحرارة : -3

( يممم  المممم يبات 4كمممما تمممم اراسمممة تممماىير تييمممر ارجمممة الثمممرارت الممم  المركمممي )
 الىلاىة

(  للثصمول الم  الىوابمت الىرموااينميكيمة كمما 318K-288ْ  (االات بماى  
 :(82)( باستقاام معاالة يانت هوي5-8ي  الجااول)

(2) ...............
RT

H
-constant kln a


 

 ا :   
Ka . ىابت الت ي = 
R ىابت الياة =T.ارجة الثرارت المالقة = 

H التيير ي  الانىالب = 

 Results and Discussion: والمناقشةالنتائج . 3
 ا  الكشويات النواية

 الت  ابقت لتشقي  ناته التجاال منوا:(18)
مماء هو  2mlيم   (4)مليم م  المركمي 50-80الكشي ا  الاينول. ا يي 

% 8.5والكثممول الاىيلمم  واضممي بثمماوا ىمملاد قاممرات ممم   قلمميا ممم  الممماء
يعامم  كشممي اثمممر اللممو  يممال المم   الثايمماي  ممم  المثلممول الممماو  لكلوريمما

ثممةم امتصما  للمركممي U.V يظوممر ايمي يمموق البنجسمجية  كشمي موجمي.
وشمممممق  نممممموا الانتقمممممال الالكترونممممم   البنمممممةي ، الايىممممماتول  ( يممممم  مممممم يب 4)

( كمما مبمي  يم  4ي)للمركم (max)بوسااة قيم معامل الامتصا  الممولاري 
اكىممر  للمم روتي  المممولاريمعامممل الامتصمما   ةا  قيمممبممويتبممي   (،4الجمماول )

10)مممممم  
3
L.mol

-1
.cm

-1
ممممممما يمممممال الممممم  ا  الانتقمممممال الالكترونممممم  مممممم   (
-)نوا

*
) (19-32) . 

والتمم   للانتقممال نجسمم  سممالبة ν ولمموثظ ا  قمميم التييممر يمم  العمماا الممموج 
تلكا وجوا اواصمر هياروجينيمة ريمر واضمثة النوايمة ييمما ا ا كانمت ضممنية 

هي التيييمممر يمممم  العمممماا الممممموج   ν، كممممما ا  (4يمممم  المركممممي )هو بينيمممة 
 :(4ة)للثةمة الالكترونية هو المثسوي م  العلاق

V  = V  Ethanol - V  Benzene. . . . . .  (4)  

ثمممةم امتصمممما  تمىلمممت بالشممممكل  I.Rاظومممر ايمممي الاشممممعة تثمممت الثمممممراء 
 الات 

ثةمممممممممة امتصممممممممما  تمىمممممممممل التمممممممممراا الانبسممممممممماا  لمجموامممممممممة الكاربوكسممممممممميل  
cmالجينوليممممممة)

( و ثةمممممممة امتصمممممما  التممممممراا الانبسمممممماا  2552-8225 1-
4لمجمواة الكاربونيل  )

cm
اية ال  ثةممة امتصما  العاومات ( بالاض4288-

cmلمجموامممة الاةوميىممماي  انممما )
( بالاضممماية الممم  الثممممةم 4611- 14610-
cm الثقيقية للثلقة الاروماتية انا )

بالاضاية ال  ظومور  -2000)14650-
والييمممممممر المتنممممممماظرت انممممممما  4845ثةممممممممة هلنمممممممايترو الىناويمممممممة المتنممممممماظرت انممممممما

وتبمممي  هممم ه الثمممةم  (8119) .وجممماءت هممم ه متاابقمممة ممممع اراسمممات سمممابقة4560
لثلقممممة سااسمممية بمممي  مجمواممممة  هياروجينيمممة ضممممنيةاممممتلا  المركمممي  صممممرت 

(العاوممات لمجمواممة الكمماربونيوم 4288)الجينممول الثممرت والنتممروجي  اممما الثةمممة 
( ويمممق 4اينمممول للمركمممي ) –الثصمممول اليوممما مممم  تجاامممل التوتومريمممة  كيتمممو 

 المعاالة التالية: 
(بظومور ثةممة 4النتاوه الموضثة ي  الجماول )(4ثبد اظور المركي )    

(يممم  ثمممي  اقتجمممت ثةممممة PH=4-7ايمممو  النتريليممموم يممم  الممماوال الثامضمممية )
 و ل  لعام استقراره. PH=7)النتريليوم انا)

CH
H

N

O

CH      N

  NO 2O

H

  NO2

 
وتتناسمممي شمممات هممم ه الثةممممة اكسممميا ممممع الاالمممة الثامضمممية ا  تقمممل شمممات هممم ه 
الثةمة باةاياا الاالة الثامضية اما الثةم الت  تل  ه ه الثةممة يم  الااموال 
الموجية الاقمل نسمبيا يانوما تممىلا ثمةم هيوتم  الكيتمو والاينمول الم  النموال .ا  

( .وجمممماءت همممم ه يصممممبا ترتيممممي تلمممم  الثممممةم )ايممممو  انتريليمممموم  كيتو هينممممول
 .(32)ماابقة لاراسات سابقة 

(تظوممر ىمملاد ثممةم هثمماى همم ه الثممةم PH=8-10اممما انمما المماوال القااايممة )
تعموا لتوتممومر الكيتمو اممما الثةممة اوقممرى تعموا إلمم  ايمو  الجينوكسمميا السممالي 

RCHO R` NH2

CH3COOH
R CH N R` + H2O+
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(PhO ال ي يظورا  اول موج  هواا  م  ثةمة توتومر الكيتمو وجماءت )
 . (31)سات سابقةه ه النتاوه ماابقة لارا

وتم اراسة اواياي الالكترونيمة لمتابعمة التم ىيرات التم  تثصمل يم  اوايماي 
( يم  4( ال  توتومريمة المركمي )328K-288بتييير ارجة الثرارت مابي  )   

تبمي  بما  للثمرارت تم ىيرات  (31(اايمات تم يب  الايىانول والبنةي  وهنا  اراسما
شممجعنا الممم  اراسممة هممم ا  المركبات.وهمم اايجابيممة المم  توتومريمممة الكىيممر مممم  

التجاال مم  الناثيمة الىرموايناميكيمة، هي اسمتقرا  المتييمرات الىرموايناميكيمة 
 Hب لانىمممالب  والتييمممر  Gس الثمممرت بوهممم  كمممل مممم  التييمممر يممم  ااقمممة جممم

   .Sوالتيير بالانتروب  
وبممماى ممم  ارجممات يمم   ممم  معاالممة يانممت همموي التكامليممة Hقمميم  تسممبث

ممم   T/1مقابمملlnKa (مالقممة،وم  رسممم العلاقممة بممي 8882-822) تالثممرار 
قلال ثسابات قيم ىابت الاتةا  انا ارجمات ثراريمة مقتلجمة مسمتعيني  باثما 

،وقمممما اااممممت  ( Excelالبممممرامه الجمممماهةت يمممم  الثاسممممبة الالكترونيممممة )نظممممام 
 وبعاها تم ثساي  (1-8جميعوا الاقات قاية موضثة بالاشكال )

 Gىم ثسمبت قميم Rوبتعويع قيمة   (H/R)م  العلاقة القاية Hقيم
 .(34-33) (8،1،5،6م  العلاقات )  Sو

الالمممممة الممممم  ا  تجاامممممل  (H) التجاامممممللكايمممممة انىالبيمممممات  السمممممالبةا  القممممميم 
 للثرارت.  باادهو  ( 4التوتومر)تثول مجمواة الاينول ال  كيتو( للمركي)

      
G = -RT Lnk     . . . . . . (8) 

 

 Sوقممميم الموجبمممة  Gالسمممالبة وقممميم   H م( لممم5-8مممم  قممميم الجمممااول )
 تيلي هيوة الكيتو ال  هيوة الاينول  السالبة 

G = H-TS    . . . . . . . (1) 

 
T

GH
S


    . . . . . . . (5) 

 ثيد ا :
S = S2 – S1    . . . . . . . (6) 

S2 : الكيتوتوتومر انتروب   تمىل. 
S1 : توتومر الاينولانتروب   تمىل. 

سمالبة ، و لم  يعنم   S قيم ا يتبي  (، 5-8بالرجوا إل  الجاول رقم )و 
هي تيلممممي انتظممممام توتممممومر الكيتممممو المممم  توتممممومر  S1همممم  اقممممل ممممم   S2ا  

 الاينول. 
قوااا شيي وه ا مما اكاتم   اساسي  ي  توتومرية  وا  للم يي والتركية اوري

بممممي   ةا  اثمممما العوامممممل الممممملىرت المممم  المسممممايات البينيمممم (31)اراسممممات اايممممات
الجةيوات ةياات تركية المم اي يم  المثلمول يصماثب  ةيماات يم  قموى التجما ي 

بممممي  الجةيومممات وبالتمممال  ةيمممماات  ةالجةيويمممة وبالتمممال  نقصمممما  المسمممايات البينيممم
 استقرارية الماات.

( يمممم  ممممم يبات الاسمممميتو  4ثيمممد تممممم تثضممممير ىمممملاد تراكيممممة ممممم  المركممممي )
 (K 11-18, 31والايىممممممممانول والبنممممممممةي  ثيممممممممد تممممممممم اسممممممممتقرا  ىابممممممممت التممممممممواة  

( وكمما مبمي  يم  298Kالتوتومريمة بارجمة ثمرارت )   لتجاامل G  ،واسمتقرا  
ا   ثيممد القمميم العاليممة يمم  الامتصاصممية مممع ةيمماات التركية،وبممما (6الجمماول )

الامتصاصمممية تمىمممل نسممممبة وجممموا توتمممومر الكيتممممو او توتمممومر الاينمممول و لمممم  
لامبرت ثيمد ا  ةيماات او نقصما  التركيمة يثماا  -بالااتماا ال  قانو  بير

العلاقمممة بنسمممبة وجممموا توتمممومر الكيتمممو او توتمممومر الاينمممول الا ا  هممم ه الةيممماات 
جيممي المم  التوتومريممة الاجيجمة انمما التراكيممة العاليممة تعنمم  ا  التركيمة تمماىير ا

 . (31 ,18-11)وه ا ماوجاه الباثىي 
( يقممل ىابممت 4التركيممة هممما يمم  ممم يي الايىممانول يانمم  بةيمماات التركيممة للمركممي )

 التواة  وب ل  تكو  العلاقة اكسية.
( يممممممممممممم  المممممممممممممم يبات القابيمممممممممممممة )اوسممممممممممممميتو  4كمممممممممممممما اظومممممممممممممر المركمممممممممممممي )

 اللاتلقاوية انا كاية التراكية.والايىانول(والضعيجة القابية )البنةي ( ىبوت 
 Conclusions:  لاستنتاجاتا

اياي الاراوممممممممق الجيةياوية)ارجاتالانصمممممممموار الجايممممممممة(والا تتمممممممماىب .4
هياروجينيممممممة  هواصممممممرالمممممم   (4) الالكترونيممممممة اثتممممممواء المركممممممي

-)ضممممممنية وللانتقمممممال الالكترونممممم  
*
سمممممالبة  ةوالمعمممممةة بقيمممممم (

 والمعري بالعلاقة: (V)لقيمة 
V = V  Ethanol - V  Benzene 

( يقما 4) لمركميالاالة الثامضية لوما تماىير مباشمرال  توتومريمة ا .8
ظورايمممممو  النتريليممممموم يممممم  الاالمممممة الثامضمممممية المنقجضمممممة وايمممممو  

مضمية  المرتجعمة كممما ا  الجينوكسميا السمالي ظومر يمم  الاالمة الثا
موقممع ثةمممة امتصمما  توتممومر الكيتممو يمم  ايممي الاشممعة الجمموق 

 البنجسجية اال  م  موقع ثةمة توتومر الاينول.
( يم  مم يي الايىماتول والبنمةي  الاقمة اكسمية 4واظور المركي ) .8

لىابممممت التممممواة  مممممع ةايمممماات  ارجممممة الثممممرارت انمممما تثممممول توتممممومر 
 الاينول ال  توتومر الكيتو. 

(لا تلقممماو  4كمممات الاراسمممة ا  تجاامممل التوتومريمممة يممم  المركمممي )ه .1
وتيلمممممي انتظمممممام  Gوهممممم ا مممممما اكاتممممم  القممممميم الموجبمممممة للمتييمممممر 

 Sتوتومرالكيتممو المم  توتممومر الاينممول ممم  القمميم السممالبة للمتييممر
 .   Hوبااىة للثرارت م  القيم السالبة للمتيير

التركيمممة لممم  تممم ىير اجيمممي الممم  ىابمممت تمممواة  التوتومريمممة للمركمممي  .5
( )الاقممممممة ارايممممممة( باةايمممممماا التركيممممممة يمممممم  ممممممم يي الاسمممممميتو  4)

والبنةي ،بينما ظورت العلاقة اكسمية يم  مم يي الايىمانول هي ا  
( يقلمممممل ىابمممممت التمممممواة  ،كمممممما اظومممممر 4ةيممممماات التركيمممممة للمركمممممي )

عاليمممممممممممممممةاللاتلقاويمممممممممممممممة انممممممممممممممما النراكيمممممممممممممممة ال تالمركمممممممممممممممي ىبمممممممممممممممو 

 
 Salicylidene P-Nitro anilin :العلاقة بين والطول الموجي  وقيم معامل الامتصاص المولاري والاتداد الموجية لمركب(1جدول )ال

 في مذيبي الايثانول والبنزين
max(nm) max(L.mol الم يبات

-1
.cm

-1
) 
 

 max(nm) (cm
-1

) V   
 

(cm
-1

) V     
 

 446- 37425 21- 4881 281 الايىانول
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824 4822  39584  
 808 البنةي 

382 

 

1822 
4802 

-11 37871 

38996 
-588 

 

  Salicylidene P-Nitro anilin العلاقة بين الدوال الحامضية والطول الموجي والامتصاص لمركب:  (2جدول )ال
 في مذيب الايثانول

   (nm)  (nm) A 

PH4 254 0.462 311 0.361 340 0.242 

PH5 256 0.541 309 0.612 343 0.211 

PH6 271 0.645 313 0.643 354 0.534 

PH6 265 0.725 312 0.685 356 0.654 

PH7 265 0.754 315 0.665   

PH8 267 0.958 311 0.732 355 0.634 

PH9 270 0.535 310 0.625 351 0.720 

PH10 265 0.863 314 0.645 348 0.534 

 
 

 Salicylidene P-Nitro aniline المتغيرات الثرموديناميكية لتوتومرية :  (3جدول )ال
 في مذيب الايثانول

 

T K   ْ 

 
K 

 

lnK 

 
H 

KJ.mole
-1

 

G 

KJ..mole
-1

 

S 

KJ .mole
-1

.K . 

822 0.9014 - 0.1037 - 210.9099 0.2483 - 0.7331 

822 0.8907 - 0.1157 - 218.2332 0.2867 - 0.7332 

802 0.8807 - 0.1269 - 225.5564 0.3250 -0. 7333 

842 0.8764 - 0.1319 - 232.8797 0.3487 -0. 7334 

328 0.8641 - 0.1459 - 240.203. 0.3979 - 0.7335 

338 0.8506 - 0.1618 - 247.5262 0.4546 - 0.7336 

∆H‾ = - 158.25578         ∆G‾ = 0. 34309399          ∆S‾= -0.73341542 
 

 Salicylidene P-Nitro aniline المتغيرات الثرموديناميكية لتوتومرية :  (4جدول )ال
 في مذيب ألاسيتون

 

T K   ْ 

 
K 

 

lnK  

 
H 

KJ..mole
-1

 

G 

KJ..mole
-1

 

S 

KJ..mole
-1

. 
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822 1.2773 - 0.2448 - 199.990 0.5861 - 0.6969 

822 0.7775 - 0.2515 - 206.9341 0.6233 - 0.6968 

802 0.7757 - 0.2539 - 213.8782 0.6502 - 0.6966 

842 0.7560 - 0.2702 - 220.8223 0.7258 - 0.6965 

328 0.7433 - 0.2966 - 227.7664 0.8089 -0.6965 

338 0.7400 -0. 3009 - 234.7105 0.8457 -0. 6964 

∆H‾= - 217.3502           ∆G‾= 0.7067                      ∆S‾= -0. 6966 
 
 

 Salicylidene P-Nitro aniline المتغيرات الثرموديناميكية لتوتومرية :  (1جدول )ال

 في مذيب البنزين
T K   ْ 

 
K 

 

lnK 

 
H 

KJ..mole
-1

 

G 

KJ..mole
-1

 

S 

KJ..mole
-1

. 

822 0.8288 - 0.0187 - 148.4308 0.4494 - 0.5169 

822 0.8199 - 0.1984 - 153.5861 0.4917 - 0.5170 

802 0.8170 - 0.2020 - 158.7400 0.517.1 - 0.5170 

842 0.8133 - 0.2065 - 163.8939 0.5461 - 0.5171 

328 0.8080 - 0.2131 - 169.0478 0.5811 - 0.5171 

338 0.8014 - 0.2212 - 174.2017 0.6218 - 0.5172 

∆H‾= - 161.3167            ∆G‾=0 .5345          ∆S‾= - 0.5170  
 

 

 Salicylidene P-Nitro aniline تاير التركيز تلي توتومرية :  (1جدول )ال
 في مذيبات قطبية وضعيفة القطبية

 1 nm  2  nm  K=/ lnK G التركية الم يي

KJ..mole
-1

. 

Ethanol 

 

0.25×10
-4

 

0.50×10
-4

 

1.00×10
-4

 

281 

281 

281 

0.795 

0.765 

0.770 

327 

327 

327 

0.899 

0.852 

0.832 

0.8792 

0.8522 

0.8207 

- 0.1286 

- 0.1598 

- 0.1975 

0.3188 

0.3959 

0.4893 

 

Acetone 

 

0.25×10
-4

 

0.50×10
-4

 

1.00×10
-4

 

275 

275 

275 

1.534 

1.632 

1.751 

312 

312 

312 

1.624 

1.733 

1.831 

0.8631 

0.9393 
0.9885 

- 0.1472 

- 0.0625 

- 0.0114 

0.3647 

0.1550 

0.2846 

Benzene 0.25×10-4 

0.50×10-4 

1.00×10-4 

290 

290 

290 

0.673 

0.692 

0.721 

302 

302 

302 

0.737 

0.863 

0.881 

0.7979 

0.8135 

0.9722 

- 0.2257 

- 0.2063 

- 0.0281 

0.5593 

0.5111 

0.6969 
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y = 61.991x - 0.4038

R
2
 = 0.9667

-0.225

-0.22

-0.215

-0.21

-0.205

-0.2

-0.195

-0.19

-0.185

0.0029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034 0.0035

1/T

ln
K

 
                                                    61.99059542  

= Slop   
38320.4 -  =Intercept 

stander error  =   0.009817901 
Correlation coefficient=0.98322507                                                      

                 

 ومقلوب درجة احرارة المطلقة lnK(  يبين العلاقة بين1الشكل  رقم )
 يب البنزينن في م Salicylidene P-Nitro anilinللمركب 

 

y = 124.65x - 0.6705

R2 = 0.9161

-0.35

-0.3

-0.25

-0.2

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.0029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034 0.0035

1/T

ln
K

 
0.67049 -  =  Intercept 

Slop =83.52295 
stander error  =  0.00921501 

Correlation coefficient= 0.95712 

 ومقلوب درجة احرارة المطلقة lnK(  يبين العلاقة بين3الشكل  رقم )
 الايثانول يبن في م Salicylidene P-Nitro anilinللمركب 

 

                                                                                                                     
8410.4 -  =  Intercept   

88.0836  Slop = 
stander error  = 0.0088671 

Correlation coefficient= 0.979515                             

 ومقلوب درجة احرارة المطلقة lnK(  يبين العلاقة بين4) الشكل  رقم
 ألاسيتونيب ن في م Salicylidene P-Nitro anilinللمركب 

 

y = 110.01x - 0.4841 
R² = 0.9595 

-0.2

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.0029 0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034 0.0035

ln
K

 

1/T 
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Abstract : 
This research involve studying the factors affecting tautomeris form equilibrium of Salicylidene P-

Nitro aniline (I), the effect of solvent (polar or non polar) like ethanol ,acetone and benzene, as well as, 

The change of concentrating , PH (from 4-10), and temperature (from 288-318 K) in UV& IR.Were 

investigated thermodynamic changes in different temperatures,show non- spontaneous (+G), 

endothermic (+H) process 
accompanied by a decrease in the disorder of the system(-S). 

Keywords: Thermodynamic properties, Tautomerism, Salicyliden P-Nitro aniline 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


