
  هجن تأثير المياه الملوثة بفضلات مصفى بيجي النفطية في بعض صفات النمو لثلاثة
 Helionthus annuusمن نبات زهرة الشمس 

 ياسين محمد أحمد ، نهاد عبد محمد
 قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق

 ( 8002/  6/  00، تاريخ القبول:    8002/ 5/   6) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
النبات وعدد تضمنت الدراسة معرفة تأثير المياه الملوثة بالنفط من مصفى بيجي في بعض صفات النمو ،حيث شملت نسبة الإنبات، وفترة الإنبات وارتفاع 

. زرعت في أصص Flammeالتركي  هجينوال Eurofiorالفرنسي  هجينزهرة العراق وال هجينمن نبات زهرة الشمس ،  هجن الأوراق في النبات لثلاثة
من كل صنف للمقارنة سقيت بماء  ين، تم سقيها بماء ملوث بالمخلفات النفطية لمصفى بيجي وترك أصيص هجينبلاستيكية كبيرة ولأربعة مكررات لكل 

تها  مقارنة مع النباتات التي تم سقيها بماء إسالة إسالة عادي. بينت النتائج إن النباتات المروية بماء ملوث تأثرت سلبا في صفات النمو التي تمت دراس
   بهذه الملوثات. ا  أكثر تأثرا،  بينما الصنف زهرة العراق أقل تأثر  Eurofiorللأصناف نفسها ، وكان الصنف 

 المقدمة  :
تعيش البشرية اليوم مرحلة صعبة من مراحل حياتها تعاظم فيها تأثير 
الإنسان في البيئة نتيجة للتقدم التكنولوجي وما صاحبها من تقدم صناعي 

 [ .2وما أحدثه من تغيرات في البيئة الطبيعية ]
به الإنسان إن الحضارة الحديثة بقدر مالها من بريق جذاب وما تخدم 

تغلفه في الوقت  االحضري وتهيئ له أسباب الراحة ومتطلبات الحياة فإنه
نفسه بغلاف الملوثات الخطيرة، حيث إن رمي مخلفات المصانع والمعامل 
في الأنهر وبعض مصادر المياه أدى إلى تلوث هذه المياه بملوثات خطيرة 

ه المنشآت كميات حياء من إنسان وحيوان ونبات ، وتطرح هذعلى حياة الأ
كبيرة من مياه الفضلات الملوثة إلى مجرى نهر دجلة مسببة تلوثا لمجرى 
النهر، حيث تستخدم المناطق الزراعية هذه المياه في عمليات الري وخاصة 

ية على و احمياه الفضلات الصناعية المطروحة من مجمع مصافي النفط وال
خفاضا في نمو إنتاجية كيز عالية من المخلفات النفطية مما سبب اناتر 

 المحاصيل الزراعية .
وتعتمد الزراعة المروية على كمية الماء المجهز وعلى نوعية الماء، إذ إن  

ن على الصفات الفيزيائية اكلا من كمية الماء المجهز ونوعيته يؤثر 
الذائبة الأملاح والكيميائية للتربة ونمو النبات. إن وجود كميات كبيرة من 

تعتبر عاملا محددا للإنتاج الزراعي ، كما إن غياب الماء  في مياه الري
[. حيث تعتمد جاهزية العناصر الغذائية التي 5يقلل من النمو والإنتاج ]

يمتصها النبات على المحتوى الرطوبى للتربة لأن الماء سوف يزيد من 
حركة العناصر داخل التربة، كما يزيد من جاهزيتها وامتصاصها من قبل 

وبالتالي يؤدي إلى زيادة الإنتاج. إن مستوى التلوث يعتمد على كمية النبات 
[ 7الفضلات الصناعية المطروحة في المياه من مصانع اليوريا، كما ذكر]

والمواد الذائبة  Oilsإن المادة الملوثة لمياه المصافي تشمل على الزيوت 
وذكر كل كالسلفيدات ومركبات الفينول والنيتروجين والأحماض المختلفة. 

[ إن كمية الملوثات لا تعتمد فقط على عمليات التصفية ، 6و] [02من ]
بل كذلك على نوعية النفط الخام، حيث يحتوي بعض النفط على كميات 

% 4قليلة من المركبات الكبريتية، في حين يحتوي البعض الآخر على نسبة
والبكتريا لأحياء المجهرية ل[ إن 08[ و]4من المركبات الكبريتية. وذكر ]

منها على وجه الخصوص دورا هاما في إخفاء النفط من الماء على المدى 
[  زيادة في تركيز الكالسيوم والبوتاسيوم في أوراق 2[ و]0البعيد، كما وجد ]

 النباتات المروية بمياه ملوثة بالنفط . وتهدف الدراسة إلى ما يلي :

ض صفات الوقوف على مدى تأثير هذه المياه الملوثة في بع .0
 الثلاثة من نبات زهرة الشمس . لهجنالنمو ل

 لهذه الملوثات . مقاومةأكثر  هجينمعرفة أي  .8

معرفة مدى إمكانية استخدام مثل هذه المياه الملوثة في سقي  .3
 المواد وطرائق العمل:النباتات 

زهرة  هجينمن بذور نبات زهرة الشمس ) هجن استخدم في التجربة ثلاثة   
( ، وتم  Flammeالتركي الهجين، و  Euroflorالفرنسي الهجين العراق،

الحصول على البذور من قسم المحاصيل الزراعية / كلية العلوم / جامعة 
 تكريت. وتمت التقديرات الآتية :

 تحليل التربة : -1

تم تحليل التربة بعد أن جففت هوائيا  ومررت من خلال منخل قطر     
 يرات الآتية:ملم ( وأجريت عليها التقد8فتحاته ) 

  نسجة التربة: قدرت نسجة التربة باستخدام طريقة
 . Black [14]الماصة وحسب 

  التوصيلية الكهربائيةEC  ودرجة تفاعل التربةPH :
( تربة: ماء باستعمال 0:0تم قياسها في مستخلص )

 Multiline )من نوع  PHو  EC meterجهاز 

F-Se, Ti 2 Best Nr. 400 wTw. Germany 

.المادة العضوية قدرت بطريقة الهضم الرطب  (
كما ورد في  Walky and Blackحسب طريقة 
[14] Black . 

  [16]المواد الذائبة % كما ورد في Golterman. 

 Gypsum  [14]تم تقديره كما ورد في Black . 

 تحليل الماء :  -2

تم جلب عينات من المياه الملوثة بمخلفات مصفى بيجي وأجريت عليها 
 التقديرات الآتية: 

  حسب طريقة أولسن كما في  تم تقديرهالفسفور
[16] . 

  البوتاسيوم : تم تقديره بجهاز اللهب الضوئي
Flame Photometer  الكبريتات : قدرت بطريقة

باستعمال كلوريد الباريوم  Turbidityالتعكير 



BaCl2  والقياس بجهاز المطياف الضوئي
Spectrophotometer  

  [14]كما ورد في Keeney and Bremnerالنترات: قدرت حسب طريقة
وحسب ( مولاري 0000الكاربونات: قدرت بالتسحيح مع حامض الكبريتيك ).

 ( .8( و )0.  وكما موضح في جدول )  [14]ورد في 
 ية لتربة الدراسةئايالكيم ( الصفات الفيزيائية و1جدول )

 التقدير الصفة ت
 87 الرمل % .0
 54 الغرين % .8
 02 الطين % .3
 402 المادة العضوية % .4

 التوصيلة الكهربائية .5
EC   μs/cm 

380 

 TSS % 006المواد الذائبة  .6
7. Gypsum % 0،62 

هجين ( مكررات لكل 4( أصيص )02ولغرض أجراء التجربة تم تحضير )
( أصيص لغرض استخدامه  كمجموعة سيطرة ، يحتوي الأصيص 8و )

 [ كغم من التربة 5الواحد على ]
وتم ري الأصيص بالماء  7/3/8007تمت المباشرة بالزراعة بتاريخ 

الملوث بالمخلفات النفطية لمصفى بيجي وسقيت أصص المقارنة بماء 
 التحليل الإحصائي : إسالة عادي .

واختبرت  (C. R. D)حللت نتائج البحث وفق التصميم العشوائي الكامل 
الفروقات الإحصائية بين متوسطات المعاملات باستخدام اختبار دانكن 

. Duncun Multiple Range [10]متعدد الحدود 

 
 

 2002الصناعية المطروحة من مصفى بيجي للفترة من آذار حتى حزيران سنة ( الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الفضلات 2جدول )
 SO4 NO4 CaCO3 MgCO3 Pb Cd 

 0.03 0.23 93 24.3 81.72 146.5 جزء بالمليون

 مليمكافىء / لتر
Na Ca K Cl 

 
8.62 1.72 18.46 14.73 

EC 2.16 مليموز / سم 
 

PH 8.4 
 

 النتائج والمناقشة :
 نسبة وفترة الإنبات : .0

( إلى نسبة وفترة الإنبات لبذور زهرة الشمس 3تشير النتائج في الجدول )
الثلاثة تحت الدراسة ، وأجريت الاختبارات لمعرفة مدى تأثير المياه  لهجنل

الملوثة بالنفط في نسبة وفترة الإنبات ،حيث لوحظت تأثيرات معنوية في 
لبذور وفترة نمو البادرات ، وقد يعود سبب ذلك إلى التراكيز نسبة إنبات ا

العالية من الامونيا ، حيث أدت إلى فشل إنبات بعض البذور وتثبيط في 
الثلاثة لزهرة الشمس ، وتتفق هذه النتائج مع ما توصل  هجننمو البادرات لل

بة [ والذي وجد إن التربة الملوثة بالنفط أدت إلى حدوث نقص نس80إليه ]
الإنبات ، وعلل هذا النقص إلى الفقد الحاصل في البذور الحية ، وكما 

[ والذين لاحظوا إن الترب الملوثة 80تتفق النتائج هذه مع ما توصل إليه ]
بالمخلفات النفطية تؤدي إلى حدوث نقص في نسبة الإنبات ، وعللوا ذلك 

إن حالة الترب [ 07إلى تردي ظروف التربة نتيجة تلوثها بالنفط ، وأشار ]
التهوية نتيجة لقلة المسامات  ةالملوثة بالنفط تصبح سيئة بسبب رداء

المملوءة بالهواء والزيادة في استهلاك الأوكسجين من قبل الأحياء الدقيقة 
[ إن لنوعية مياه الري تأثير كبير على الصفات 84المحللة للنفط ، وذكر ]

ائبة في الماء على تركيب التربة الفيزيائية للتربة ،حيث تؤثر  الأملاح الذ
ي يؤدي  إلى رداءة الترشيح  والتهوية مما لوبذلك يؤثر على نفاذيتها وبالتا

 .يقلل من الأوكسجين الجاهز في التربة وهذا سوف يعيق نمو النبات 

 

 الثلاثة لنبات زهرة الشمس الهجن( نسبة وفترة إنبات بذور 3جدول )
 

 نوع القياس
Euroflo زهرة العراق Flamme 

 ماء إسالة ماء ملوث ماء إسالة ماء ملوث ماء إسالة ماء ملوث
 2a 7c 2 b 7 c 2 b 2 c فترة الإنبات ]يوم[

 40a  000a 60 b 000 a 50 c 70 a نسبة الإنبات %
 

 النبات :ارتفاع  -2
وجود فروقات معنوية بين ارتفاع النباتات،  (4تشير النتائج في الجدول )

بلغ معدل    Euroflor هجينن معدل ارتفاع النباتات لزهرة الشمس حيث أ
زهرة العراق  هجينسم في المياه العادية، إما  63سم في المياه الملوثة و48

سم في المياه العادية  56و سم في المياه الملوثة 46فقد كان ارتفاع النبات 
سم  في المياه الملوثة  Flamme 45 هجين، في حين بلغ ارتفاع النبات لل

 25سم في المياه العادية ، وكان عمر النبات  لجميع الأصناف هو  52و
( إن ارتفاع  نباتات زهرة الشمس والمروية بمياه 4يوم .يلاحظ من الجدول )

ع النباتات المروية بمياه إسالة  ولجميع الملوثة كانت اقل نسبيا من ارتفا
، حيث إن المياه الملوثة أدت إلى التباطؤ في ارتفاع النبات ، وقد  هجنال

يكون سبب ذلك إلى السمية الناتجة من زيادة  تركيز بعض العناصر  في 
أدت إلى تسمم    NH3[ إن الامونيا الحرة88المياه الملوثة ، حيث لاحظ ]



 . [3]هذه النتائج مع نتائج عن استطالة الجذور وزيادة  في تنفس هذه الخلايا .وتتفق الخلايا المسئولة 
 

 ( معدل ارتفاع نباتات زهرة الشمس4جدول )

 عمر النبات ]يوم[ التاريخ

 معدل ارتفاع النبات ]سم[

Euroflor زهرة العراق Flamme 

 ماء إسالة ماء ملوث ماء إسالة ماء ملوث ماء إسالة ماء ملوث
80/3/8007 5 3 b 302 a 305 b 4a 3b 4a 

30/3/8007 05 2c 00 a 2 b 00a 2 b 00 a 
00/4/8007 85 07 c 02 a 02 b c 85 a 02 a b 02 a 
80/4/8007 35 85 b 82 a 86 a b 30 a 82 a b 82 a 
0/5/8007 45 38 b 36 a 38 b 32 a 38 b 37 a 

00/5/8007 55 34 b 43 a 35 b 40 a 35 b 48 a 
80/5/8007 65 36 c 42 a 32 b 46 a 37 c 45 a 
0/6/8007 75 32 d 56 a 43 b 58 a 40 c 53 a 

00/6/8007 25 48 c 63 a 46 b 56 a 45 b 52 a 
 

حيث أشارت نتائجه إلى وجود فروقات معنوية بين ارتفاعات نباتات الذرة 
الصفراء المعرضة للملوثات الصناعية وغير المعرضة لها، حيث كان 

سم، بينما  20معدل ارتفاعات نباتات ألذره الصفراء المروية بماء ملوث 
ل سم ، وقد عل 040كان معدل ارتفاعات النباتات المروية بماء غير ملوث 

[ إن سبب ذلك يعود إلى مياه الفضلات المطروحة قد أدت إلى إحداث 3]
تأثيرات  مختلفة في طول الرويشة والجذير ، وقد يرجع هذتا الاختزال إلى 

 في المياه الملوثة . NH3التأثيرات السامة للامونيا 
 معدل عدد الأوراق : -3

 25الشييمس بعميير إن معييدل عييدد الأوراق لنباتييات زهييرة  (5يبييين الجييدول ) 
ورقية  86المرويية بمياء مليوث ، و  Euroflor هجيينورقية لل 02ييوم كانيت 

العييراق  فكييان  هجييين زهييرةوالمروييية بميياء إسييالة عييادي ، إمييا ال هجييينليينفس ال
ورقييية للنباتيييات  80ورقييية للنباتيييات المرويييية بمييياء مليييوث و  83عيييدد الأوراق 

 Flamme هجييننباتيات الالمروية بماء إسالة ، في حين كيان عيدد الأوراق ل
ورقيية للنباتييات المروييية بميياء  88ورقيية للنباتييات المروييية بمييياه ملييوث و  06

، وتظهر الفروقيات المعنويية لعيدد الأوراق بعيد أن أصيبح عمير النبيات إسالة 
 يوم . 85أكثر 

 ( معدل عدد أوراق لنباتات زهرة الشمس5جدول )

عمر النبات  التاريخ
 ]يوم[

 معدل عدد الأوراق ]ورقة / نبات[

Euroflor زهرة العراق Flamme 

 ماء إسالة ماء ملوث ماء إسالة ماء ملوث ماء إسالة ماء ملوث

80/3/8007 5 8 8 8 8 8 8 
30/3/8007 05 3 3 3 4 3 3 
00/4/8007 85 5 4 5 5 5 6 
80/4/8007 35 5 c 6 a 7 b 2 a 7 a 7 a 
0/5/8007 45 2 2 08 08 2 2 

00/5/8007 55 00 b c 08 b 06 a 05 a 2 c 03 b 
80/5/8007 65 04 c 02 a 02 a 07 b 08 c 05 b 
0/6/8007 75 06 b 84 a 80 a 80 a 04 c 02 a 

00/6/8007 25 02 b 86 a 83 a 80 b 06 c 88 a 
 

إن معدل عدد الأوراق في النباتات المروية ويلاحظ من الجدول السابق 
 هجينينبماء إسالة كان أعلى من النباتات المروية بماء ملوث في ال

Euroflor  و Flamme زهرة العراق فكان معدل عدد   هجين، أما في ال
الأوراق في النباتات المروية بماء الملوث أعلى من عدد الأوراق في 

[ إن تلوث التربة بالنفط قد أدى 04النباتات المروية بماء إسالة ، فقد ذكر ]

إلى انخفاض النايتروجين الجاهز ، وقد يزداد  الانخفاض مع زيادة 
النامية  نجيلياتالمصدر نفسه  بان ال المحتوى  النفطي للتربة ، وقد ذكر

في الترب الملوثة بالنفط قد انخفض فيها حاصل البذور والمادة الجافة وقد 
أعزى ذلك إلى قلة امتصاص الماء من قبل نبات الحنطة من الطبقات 

[ بان تلوث 05الملوثة بالنفط أو الطبقات التي تقع تحتها ،في حين ذكر ]



النباتات وخاصة نمو الجذور والسبب هو زيادة  التربة بالنفط قد حفز نمو
جاهزية النايتروجين والفسفور في الترب الملوثة نتيجة للفعل الميكروبي 
الناجم عن تلوث التربة بالنفط ، وكذلك نتيجة لاستخدام النبات المكونات 
العضوية وغير العضوية للنفط ، مما أدى إلى تراكم بعض العناصر 

Ca,Mg, K,Na  جة النباتات .في أنس 
 الاستنتاجات:

بينت نتائج الدراسة أن نباتات زهرة الشمس المروية بماء ملوث  -0
بالنفط قد تأثرت سلبيا في بعض صفات النمو مقارنة مع النبات 

 المروية بماء إسالة 

اختلفت  نباتات زهرة الشمس في مدى تأثرها بالمياه الملوثة ،  -8
الصنف زهرة العراق أكثر تأثرا و   Euroflorحيث كان الصنف 

 اقل تأثرا  .

يمكن استخدام المياه الملوثة بالنفط في السقي في حالة   -3
تخفيفها، حيث تساهم النفاذية العالية للتربة في رشح الملوثات 
إلى المياه الجوفية ومع مرور الوقت قد ترشح الملوثات إلى 

 . [5]المياه الجوفية 

 درمصاال
أبو ضاحي ،يوسف محمد و مؤيد احمد  .0
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Abstract 
 This is a study to know the Effect of polluted water by oil on some growth characteristics. It includes 

the seed percentage and period of germination as well as the length of the plant itself, in addition to the 

number of the plants leaves for the three hybrids of sunflower  plants. The Iraqi type “Araqi flower”, 

the French type “Euroflor”, the Turkish type “Flamme”. These types have been planted in big plastic 

flower-pots ,as four replication for each type . Then they have been irrigated by polluted water of oil 

deposal from Beji strainer. Another flower-pot has been irrigated by the normal water which is 

considered a control of group by comparison. Results have shown that plants which are irrigated by 

polluted water have been negatively affected in the growth qualities if they are compared with the 

(control- group). It has been also shown that the  “Euroflor” is more affected than the other two types. 

Mean while “Iraq- flower” is the less affected type by  the mentioned polluters.  
 

 

 


