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 الملخص
تجربتتتة يقليتتتة علتت   باتتتتات اليلبتتتة اتتتا ايتتج اليقتتتول الزراعيتتتة بجامعتتة تكريتتتت اتتتا تجربتتتة عامليتتا مةتتتممة  تتتم  تةتتميم الق اعتتتات كاملتتتة الع تتتوا ية أجريتتت 

ملغتم 9باتتات ، /لتتر ر تاع علت  ال CoملغتمO ،9وبمستويي  ]مع ، وبجو  تلقتيح   والكوبلتت باربعتة مستتويات ] الرايزوبيا وبعاملي  هما : التلقيح البكتيري ببكتريا
Co  ملغم  9/لتر سقياع مع مياه الري ،خلي  مCo + ملغم  9/ لتر ر اً عل  ال باتاتCo: لتر مع مياه السقا  . وكا ت أهم ال تا ج لهذه التجربة كالاتا/ 
ه الستتقا  اعلت  التراكيتز مت  الع اةتتر /لتتر متع ميتاCoملغتتم  9/ لتتتر ر تاً علت  ال باتتات + Coملغتم  9اع تت ال باتتات الملقيتة والتتا استتتلمت خلتي  مت  ]-1

 الغذا ية الكبرى والةغرى مقار ة باقل التراكيز اا  باتات المقار ة .
/لتر مع مياه السقا  اع ت اعلت  قتيم مع ويتة مت  ةتلات ال متو Coملغم  9/ لتر ر اً عل  ال باتات + Coملغم  9ال باتات الملقية مع ا ااة خلي  م  ]-9

ات ، عجج الاوراق /  بتات ، عتجج التلرعتات /  بتات ،م للمتاجا الجااتة للمجمتوع الخ تري والجتذري ، المستاية الورقيتة ، عتجج ووز  العقتج الخ ري ] ارتلاع ال ب
 الجذرية الكلية وال   ة  مقار ة باقل القيم لهذه الةلات اا   باتات المقار ة .

/لتتتر متتع ميتتاه الستتقا  متت  الكوبلتتت اع تتت كتتذل  ا تتول Coملغتتم  9 تتاً علتت  ال باتتتات +/ لتتتر ر  Coملغتتم  9ال باتتتات  الملقيتتة والتتتا استتتلمت خلتتي  متت  ]-3
بتتذرا ، اعلتت  متتاجا جااتتة اتتا  البتتذور واعلتت  ياةتتل مقار تتة باقتتل قتتيم لهتتذه  100قر تتات ،أعلتت  عتتجج متت  القر تتات / بتتات،اعل  عتتجج بتتذور /قر تتة،اعل  وز  ل

 الةلات اا  باتات المقار ة .
/لتتتر متتع ميتتاه الستتقا  أع تتت أعلتت  قتتيم مع ويتتة متت  المتتاجا Coملغتتم  9/ لتتتر ر تتاً علتت  ال باتتتات + Coملغتتم  9 تتااة خلتتي  متت  ]ال باتتتات الملقيتتة متتع ا-4

 0،9اتا الجتذور ] VB12ملغم/كغتم  ، اعلت   932و0اتا الاوراق ]  B12غتم بتذور ،اعل  100غم / 2،3غم بذور ،اعل  جهو  ]100غم  / 3،3الهلامية ]
غتم بتذور  100غتم/1،1غم بذور واقل جهو  ]100غم / 90،3ملغم/كغم  مقار ة باقل ماجا  هلامية ] 0،430اا العقج الجذرية ] VB12ملغم :كغم  ، واعل  

ملغم/كغتم  اتا   باتتات  0،1,2اتا العقتج الجذريتة ] VB12غتم /كغتم  واقتل0،031اتا الجتذور ]VB12 ملغم /كغتم واقتل  0،030اا الاوراق ] VB12 واقل 
 المقار ة .

  Introductionقدمةالم
واستتما الا كليتتزي  .Trigonella foenum-graecum L] بتات اليلبتتة  ]

[Fenugreek وهو م   باتتات العا لتة البقوليتة  Fabaceae   والتتا هتا مت
العوا تل المهمتتة ستتواا اتتا الياجتتة اليهتتا كغتتذاا او كمةتتجر للبتتروتي  وخاةتتة 
اتتتا التتتجول اللقيتتترا لتتترخا تكتتتاليع ا تاجهتتتا ا تتتلاع عتتت  تيستتتي ها للختتتواا 

  ومتتتتتت  1الليزيوكيمياويتتتتتة للتربتتتتتتة وايتياجاتهتتتتتا القليلتتتتتتة ل ستتتتتمجا الكيميا يتتتتتتة ]
جي  الجتوي عت   ريتق خةا ةها الأخترى قتجرتها العاليتة علت  ت بيتت ال تترو 

عقتتجها الجذريتتة ال اتجتتة متت  الاةتتابة بخلايتتا بكتريتتا الرايزوبيتتا التابعتتة لجتت   
رايزوبيتتتتوم ستتتتواا المتو  تتتتة م هتتتتا اتتتتا التربتتتتة او التتتتتا تع تتتت  كلقتتتتا  لبتتتتذور 
البقوليتتتات ييتتت  تجهتتتز ال بتتتات العا تتتل ]ألبقتتتولا   بتتتال تروجي  الم بتتتت ب تتتكل 

يتتتجرات المةتتت عة متتت  قبتتتل ال بتتتات ايمتتتام امي يتتتة مقابتتتل تزويتتتجها بالكاربوه
  وهتتذه العمليتة اللستتلجية لا تتتم الا بتتتوار بعتتم 9بعمليتة التركيتتل ال تو ا ]

الظتتروع المهمتتة لاتمامهتتا بتتجااع بعمليتتة الاةتتابة  بخلايتتا الرايزوبيتتا وتكتتوي  
البكترويتتج وبعتتجها بتتجا عمليتتة الت بيتتت ال تروجي تتا  واعاليتتة ا تتزيم ال تروجي يتتز 

  B12[Cyanocobalaminلا تتتتم متتا لتتم يتتتوار ايتتتامي    وهتتذه العمليتتة 3]
 ,Cobamid Coenzymeالتتتذي يوجتتتتج اتتتتا الاييتتتتاا الجقيقتتتتة ب تتتتكل :

Methyl Cobalamin, ,5-deoxyadenosyl cobalamin [4  
،والكوبالتتت  Cobalaminاالكوبالتت يكتتو  قلتتل الأواةتر الستتتة لمركبتتات ال
بيتا التتا تتعتايك تكااليتاع متع م  الع اةر الةتغرى ال ترورية لبكتريتا الرايزو 

  بواستتتت ة Combinesالبقوليتتتتات التتتتتا تمتتتتتا الكوبالتتتتت وتكتتتتو  مركبتتتتات ]
بكتريتتا الرايزوبيتتا وهتتذه المركبتتتات تتتجخل اتتا   تتتا  الا زيمتتات المستتاهمة اتتتا 

اتتتا العقتتتج الجذريتتتة للبقوليتتتات  B12العمليتتتات الييويتتتة التتتتا تكتتتو  ايتتتتامي  
ل تروجي تا وخاةتة متع اللقتا  البكتيتري ولاهمية الكوبالت اا عملية الت بيتت ا

لبكتريتا الرايزوبيتا والتذي يع تا اكبتتر اللترا للاةتابة وتكتوي  العقتج الجذريتتة 
بواست ة بكتريتا الرايزوبيتا  B12 امكا ية ا تاج وتة يع ايتامي  2اقج او ح ]

وجراستتة خواةتتا  VB12  متت  اةتتل ,اتتا ال باتتتات البقوليتتة كمتتا استتت اع ]
  بجراستتة تتتا ير 1مختللتتة وتبيتتا  اعالياتتتا الييويتتة وقتتام ]ومواةتلاتا با تتكالا ال

ييتت  تتتتا ر  Rhizobium japonicumع ةتتر الكوبالتتت اتتا  متتو بكتريتتا 
اعالياتها اللسلجية والت بيتية بوجوج الكوبالت اا تغذية ال باتتات البقوليتة ، امتا 

  اقتتتج او تتتيو جور كتتتل متتت  ال يتتتا  والكوبالتتتت اتتتا الت بيتتتت ال تروجي تتتا 3]
  متما تتتية متتتع متتتا ستتتبق 2ي  العقتتتج الجذريتتتة للبقوليتتتات وجا تتتت  تتتتا ج ]وتكتتتو 

ييت  او تيو التجور اللعتتال للكوبالتت اتا زيتاجا ال تتتروجي  الم بتت اتا العقتتج 
  10الجذرية ل بات ألجت وزياجا تراكيز الع اةر الغذا يتة كمتا بتي  كتل مت  ]

وتلقتتيح  اتتا العقتج الجذريتتة ع تتج ا تااة اللقتتا  البكتيتتري VB12زيتاجا كميتتات 
  العلاقتة بتي  مت لبتات الكوبالتت وبكتريتا 11بذور البقوليتات ، كمتا واو تح ]

الرايزوبيتتتا اتتتا عملهتتتا الت بيتتتتا لل تتتتروجي  الجتتتوي وكتتتذل  التتتتا ير اللعتتتال اتتتا 
  اقتج جرستوا تتر ير 19الميتوى المعج ا وال مو لبعم ال باتات البقوليتة ،امتا ]

علت  عتجج  B12بيا واعالية ايتامي   قا الكوبالت عل  اعالية بكتريا الرايزو 
متت  ال باتتتات البقوليتتة ييتت  ا تتر ذلتت  علتت  هتتذه اللعاليتتات الييويتتة .واو تتح 

  مت لبتتتات الكوبالتتتت والمولبتتتج م اليقليتتتة لا تتتواع مختللتتتة متتت  البقوليتتتات 13]
وب تتتتم ها اليلبتتتتة والا تتتتارا التتتت  التتتتجور اللعتتتتال للكوبالتتتتت اتتتتا التتتتتر ير علتتتت  



تتتر ير اللعتتال اتتا ميتواهتتا متت  الع اةتتر الغذا يتتة ال تتتروجي  الم بتتت وكتتذل  ال
  مت لبتتتتات  بتتتتات التتتتترم  لا تتتتااة 14واتتتتا ال متتتتو والياةتتتتل ، كمتتتتا بتتتتي  ]

الكوبالتتتتت وعلاقتهتتتتا بتراكيتتتتز الكوبالتتتتت اتتتتا بتتتتذور التتتتترم  الايتتتتظ تتتتتر يرات 
معج يتتة لا تتااة الكوبالتتت علتت  تراكيتتز الع اةتتر الغذا يتتة وخاةتتة الكوبالتتت 

 اهميتتتة التلقتتتيح بكتريتتتا 12والياةتتتل ،وقتتتج ت تتتاول ] وكتتتذل  التتتتر ير اتتتا ال متتتو
ل باتتتتات اللاةتتتوليا والتتتتا تعتتتايك متتتع  بتتتات اليلبتتتة  R.melilotiالرايزوبيتتتا 

كذل  اتا اعاليتات هتذه ال باتتات اللستلجية وزيتاجا ال تتروجي  الم بتت وميتتوى 
VB12 [ اتتتتتا جراستتتتتة علتتتتت  تيليتتتتتل العقتتتتتج الجذريتتتتتة لبكتريتتتتتا ,1كمتتتتتا وأيتتتتتج  
الم بتة لل تروجي  والتا تتعايك مع  باتتات اتول الةتويا  R.frediiالرايزوبيا 

وقستتتم متتت  البقوليتتتات الاختتترى ييتتت  او تتتح التيليتتتل ايتوا هتتتا علتتت  ع ةتتتر 
الكوبالتتت المهتتم اتتا هتتذه المعي تتة ووجتتوج الع اةتتر الغذا يتتة المهمتتة الأختترى 

  اتتا جراستتة علتت   باتتتات اليلبتتة اللعاليتتة التعاي تتية لبكتريتتا 11وكمتتا أو تتح ]
مع  باتتات اليلبتة ييت  تتزجاج اللعاليتة بزيتاجا الخلايتا  R.melilotiايزوبيا الر 

البكتيريتتة وزيتتاجا اعاليتتات ال بتتات اللستتلجية والتتتا تتتزجاج ع تتج زيتتاجا ال تتتروجي  
  اقتتتتج اكتتتتجا اهميتتتتة الع اةتتتتر الغذا يتتتتة الكبتتتترى والةتتتتغرى 13الم بتتتتت ، امتتتتا ]

الم بتت وال متو والياةتل  ل باتات اليلبة والجتت وتا يرهتا اتا زيتاجا ال تتروجي 
  اتتتا جراستتتة موستتتعة تتتتا ير الكوبالتتتت علتتت  ال باتتتتات 12ايهمتتتا .وقتتتج ت تتتاول ]

البقولية واو يا ا  لهتذا الع ةتر تتا يرات اساستية واعالتة اتا  متو البقوليتات 
وت بيتهتتتتا ال تروجي تتتتا متتتت  ختتتتلال زيتتتتاجا كلتتتتااا العلاقتتتتة التكااليتتتتة متتتتع بكتريتتتتا 

اهمية التلقيح البكتيتري لبتذور اليلبتة وتتا ير   90الرايزوبيا .واو يت  تا ج ]
كتل مت  الملويتة و ستتجة التربتة والاستمجا الع تتوية والستماج ال تروجي تا علتت  
اعاليتتتتة البكتريتتتتا وعملهتتتتا الت بيتتتتتا لل تتتتتروجي  الجتتتتوي اتتتتا هتتتتذه ال باتتتتتات كمتتتتا 

  اهميتتة التترك بالع اةتتر الغذا يتتة وم هتتا الكوبالتتت اتتا التتتر ير 91] واو تتح 
  99للعالتتتة والزيتتتوت ومكو تتتات الياةتتتل ل باتتتتات اليلبتتتة .واكتتتج ]اتتتا المتتتواج ا

مت لبتتات  باتتتات اليلبتتة التت  التلقتتيح البكتيتتري وال تتتروجي  الم بتتت ايهتتا لزيتتاجا 
اعاليتتتتتتات ال متتتتتتو والياةتتتتتتل والمكو تتتتتتات الكيميا يتتتتتتة للبتتتتتتذور .وايتتتتتتجت  تتتتتتتا ج 

ال وعيتة  تا ير التلقيح البكتيري وا ااة الاسمجا الكيميا ية عل  الةتلات 93]
لبتتذور  بتتات اليلبتتة ييتت  زاجت متت  التتجهو  ومواةتتلاتها ومكو تتات الياةتتل 

  اتتا جراستتة 94وزاجت مت  تراكيتتز الع اةتتر الغذا يتتة المهمتتة ايهتتا. وا تتاع ]
علتت   باتتتات اليلبتتة التت  اهميتتة التلقتتيح البكتيتتري وال تتتروجي  واللوستتلور اتتا 

وميتواهتتتتتا متتتتت  التتتتتتا ير علتتتتت   متتتتتو وياةتتتتتل اليلبتتتتتة ومكو اتهتتتتتا الكيميا يتتتتتة 
  اهميتتتتتة الكوبالتتتتتت لمت لبتتتتتات بكتريتتتتتا 92الع اةتتتتتر الغذا يتتتتتة . وقتتتتتج اكتتتتتج  ]
Sinorhizobium meliloti   واعالياتهتتا الت بيتيتتة لل تتتروجي  الجتتوي كمتتا

  التت  التتتا ير الموجتتل للتلقتتيح البكتيتتري اتتا الةتتلات الكيمياويتتة ,9ا تتار  ]
اليلبتتتة ب جتتتا  اتتتا  التتت  امكا يتتتة زراعتتتة 91لتتتبعم البقوليتتتات .كمتتتا ا تتتار ]

الم ا ق الةيراوية م  خلال زيتاجا  كلتااا ل تتروجي  الم بتت بواست ة تلقتيح 
  جراستتة الت بيتتت 93البتتذور ببكتريتتا الرايزوبيتتا ،ومتت  جهتتة اختترى اقتتج ت تتاول ]

ال تروجي ا اا  باتات الجت الايمر وعلاقتا مع تجهيز الكوبالتت والمولبتج م 
التت  اهميتتة هتتذي  الع ةتتري  اتتا اتتا بعتتم التتترل ال رويجيتتة ييتت  توةتتلو 

 متتتتو هتتتتذه ال باتتتتتات وت بيتهتتتتا متتتت  ال تتتتتروجي  الجتتتتوي والتتتتتا ير اتتتتا الميتتتتتوى 
 اقتج توةتتلت الت  زيتتاجا اعاليتة وتتتا ير وكلتااا الاستتمجا 92التغتذوي لهتا. امتتا ]

ال تروجي يتتة متت  ختتلال الا تتااات الكوبالتيتتتة ل باتتتات اللاةتتوليا ييتت  ستتتبل 
 اةتتتر الكبتتترى والةتتتغرى وزيتتتاجا عتتتجج ووز  الكوبالتتتت زيتتتاجا اتتتا تراكيتتتز الع

العقتتتج الجذريتتتة وال تتتتروجي  الم بتتتت وةتتتلات ال متتتو والياةتتتل وجا تتتت  تتتتا ج 
  علتتتت   باتتتتتات التتتتترم  بتتتتتا ير الكوبالتتتتت علتتتت  ال متتتتو والعقتتتتج الجذريتتتتة 30]

والت بيتتت ال تروجي تتا م تتابهة لمتتا ستتبق ييتت  زاجت متت  هتتذه الةتتلات وأ تترت 
ل بتتتتات واتتتتا مكو تتتتات الياةتتتتل .كمتتتتا بتتتتي   ايجابتتتتاع اتتتتا الميتتتتتوى المعتتتتج ا ل

التتا تجربتتة علتت   باتتتات  VB12 ا  التلقتتيح البكتيتتري  تتروري لا تتتاج 31]
توةتتلوا التت  تتتواير  Sinorhizobium meliloti bulbالجتتت وبا تتااة  

VB12 .وا تاجا اا بعم اجزاا ال بات وكذل  اع تاا اا تل  متو وياةتل
ها يتول تتا ير الكوبالتت علت    اتا جراستت39وعل   باتتات البتاقلاا توةتلت ]

ال متتو والياةتتل ويالتتة الع اةتتر الغذا يتتة اتتا هتتذه ال باتتتات ييتت  استتتخجمت 
ملغم/لتتتر ر تتاععل   90،12،10،2،0خمستتة مستتتويات متت  الكوبالتتت هتتا :

المجموع الخ ري اتوةتلت الت  زيتاجا اتا التوز  الجتاع الخ تري والجتذري 
جذريتتة وكتتذل  زيتتاجا تراكيتتز وعتتجج ووز  القر تتات والبتتذور وعتتجج ووز  العقتتج ال

 جراستتة ياجتتة بكتريتتا 33الع اةتتر الغذا يتتة الكبتترى والةتتغرى. كمتتا وت تتاول  ]
الرايزوبيتتتا التتت  ع ةتتتر الكوبالتتتت اتتتا اتمتتتام اعالياتهتتتا اتتتا ال باتتتتات البقوليتتتتة 

 علتت   باتتتات 34وتتا يره اتتا ال متتو والياةتتل لهتتذه ال باتتتات وهتتذا متتا يةتتلا ]
لات ال متتتو الخ تتتري والياةتتتل وكتتتذل  التتتترم  ييتتت  زاج الكوبالتتتت متتت  ةتتت

عمتتل البكتريتتا ألت بيتتتا لل تتتروجي  الجتتوي وزاج متت  تراكيتتز الع اةتتر الغذا يتتة 
  التت  32وخاةتتة الكوبالتتت وتوزيعتتا جاختتل ا ستتجة ال بتتات ، كمتتا وتوةتتل  ]

جور الكوبالتتتتت الكبيتتتتر اتتتتا ميكا يكيتتتتة اختتتتذ وامتةتتتتاا ومراكمتتتتة الع اةتتتتر 
ت البقوليتة ، ومتا لهتذي  العاملي ]الكوبالتت الغذا ية جاخل ا سجة بعم ال باتا

والتلقيح البكتيري  مت  ا تر اتا الةتلات الكيميا يتة وال متو والياةتل وتةت يع 
 ارتري ا القيام بهذا البي  . B12ايتامي  

 Material and Methodsالمواد وطرائق البحث 
اتتتا ايتتتج اليقتتتول الزراعيتتتة  9003-9001اجتتتري هتتتذا البيتتت  اتتتا الموستتتم 

جاخل جامعة تكريتت ذو تربتة مزيجيتة م قولتة مت  ترستبات  هتر ججلتة القريتل 
والذي ت ل علية الجامعة بعتج ا   ظلتت التربتة مت  بتذور ومخللتات الاجغتال 

م علتت   باتتتات اليلبتتة  20*90] 9م 1000،واجريتتت التجربتتة علتت  مستتاية 
لبتتت بتتذورها متتت  مةتتجر مو تتوق متت  ميااظتتتة  ي تتوى ]جا تترا تةتتتجيق التتتا ج

م ييتت  يم تتل  4م وعتترم 2البتتذور  ييتت  قستتمت التربتتة التت  التتوا  ب تتول 
اللتتو  الوايتتج ويتتجا تجريبيتتة وةتتممت التجربتتة واتتق تةتتميم الق اعتتات كاملتتة 

 Randomized Complete Block Designeeالع وا ية  
  Tي  همتتا التلقتتيح البكتيتتري ويرمتتز لتتا كتجربتتة عامليتتة ذات عتتاملي  متتتجاخل

متتتتتع التلقيح والعامتتتتتل ال تتتتتا ا هتتتتتو  T1بتتتتتجو  تلقتتتتتيح و Toوبمستتتتتتويي  همتتتتتا:]
التترك  C1بتتجو  كويلتتت و Coوبرربعتتة مستتتويات ] C الكوبالتتت ويرمتتز لتتا 

خلتتي   C3/لتتتر متتع ميتتاه الستتقا ،Coملغتتم 9إ تتااة C2 /لتتتر،Coملغتتم9ل
اه الستتتقا   وكتتتا  عتتتجج /لتتتتر متتتع ميتتتCoملغتتتم 9/لتتتتر ر تتتاع+Coملغتتتم 9متتت  

معتتتتاملات اتتتتا كتتتتل  3هتتتتو  C*Tالمعتتتتاملات ال اتجتتتتة متتتت  تتتتتجاخل العتتتتاملي  
 المعاملات أربعة مرات وكانت كالأتي:ق اع كررت هذه 

ToCo  معاملة المقار ة بجو  تلقيح بكتيري وبجو  ا ااة  كويلت 
ToC1 + ملغم  9بجو  تلقيح بكتيريCo لتر ر اع عل  ال باتات/ 
ToC2  ملغم 9لقيح بكتيري +بجو  تCo لتر مع مياه السقا/ 
ToC3  [  ملغتتتم  9بتتتجو  تلقتتتيح بكتيتتتري +خلتتتي  متتتCo+ملغتتتم 9/لتتتتر ر تتتاع

Co لتر مع مياه السقا/ 



T1Co تلقيح بكتيري وبجو  ا ااة كويلت 
T1C1 + ملغم  9تلقيح بكتيريCoلتر ر اع عل  ال باتات/ 
T1C2  + ملغم 9تلقيح بكتيريCoلتر مع مياه السقا/ 
T1C3 [  ملغتتم  9تلقتتيح بكتيتتري +خلتتي  متتCo+ملغتتم 9/لتتتر ر تتاعCo لتتتر/

 مع مياه السقا .
وملتتح الكوبالتتت  Rhizobium melilotiوقتتج استتتخجمت الستتلالة البكتيريتتة 
وخ تتعت جميتتع البيا تتات للتيليتتل  CoSo4المستتتخجم هتتو كبريتتتات الكوبالتتت 

عتتتتجج الايةتتتتا ا وقور تتتتت متوستتتت ات المعتتتتاملات بموجتتتتل اختبتتتتار ج كتتتت  مت
م 2ع تتتج مستتتتوى ايتمتتتال  Duncen multiple range testاليتتتجوج 

 وبعتتج تستتوية التربتتة وتقستتيمها التت  التتوا  ويستتل التةتتميم المعتتج ر بتتت ,3]
البتتذور وقستتمت التتت   ةتتلي  ،ال ةتتتع الاول لقتتح باللقتتتا  البكتيتتري الميمتتتل 
علتتت  بتمتتتو  وا تتتيع اليتتتا الةتتتم  العربتتتا لزيتتتاجا ايتمتتتال التةتتتاق اللقتتتا  

  وتتتتم زراعتتتة البتتتذور اتتتا 1ايمتتتا تتتتر  ال ةتتتع الاختتتر بتتتجو  تلقتتتيح ] بالبتتتذور
  تتتراع وغ يتتتت البتتتذور  9001الاستتتبوع الاول متتت   تتتهر ت تتتري  ال تتتا ا عتتتام 

بالتربة واجريت عملية السقا سيياً عل  الالتوا  والعمليتات الزراعيتة الاخترى 
ستتتم عوملتتتت  12وبعتتتج إع تتتاا ال باتتتتات مجموعتتتة خ تتترية م استتتبة ولارتلتتتاع 

يتتتل الكوبالتتتت ويستتتل المعتتتاملات وأعيتتتج التستتتميج بالكوبالتتتت متتتره أختتترى بميال
كغم/هكتتتتتار متتتت   20بعتتتج  تتتتلا  أستتتتابيع .كمتتتا تتتتتم تستتتتميج ال باتتتتات ب  تتتتااة 

كغم/هكتتتار 40كغم/هكتتتار متت  كبريتتتات البوتاستتيوم و20الستتوبر اوستتلات و 
   وقج تمت جراسة الةلات الاتية :1م  السماج ال تروجي ا ]اليوريا  ]

 صفات التركيب المعدني والكيميائي:اولا" 
-2,وقجرت بعج تجليع المجموع الخ ري اا اللر  الكهربا ا علت  جرجتة 

 بعتتتجها تتتتم  يتتت  31ستتتاعة وليتتتي   بتتتات التتتوز  ] 19-43م ويتتتة لمتتتجا  10
ال بتتات ب ايو تتة كهربا يتتة الما يتتة الةتت ع  تتم اختتذ وز  معتتي  متت  كتتل عي تتة 

باستتتتتتتخجام ايمتتتتتتام الكبريتيتتتتتت  واجريتتتتتتت عليهتتتتتتا عمليتتتتتتات اله تتتتتتم ال تتتتتتري 
  تتتم بعتتتجها تمتتتت عمليتتتات تقتتتجير 33والبيروكلوريتتت  المركتتتزا ويستتتل  ريقتتتة ]

 الع اةر وكالاتا:
 باستخجام جهاز المايكروكلجال  N%تركيز ال تروجي  -1
 Spectroباستتتتتتتتتخجام جهتتتتتتتتاز الم يتتتتتتتتاع  P%تراكيتتتتتتتتز اللوستتتتتتتتلور-9

photometer   
   Flame photometerباستخجام جهاز  K%تراكيز البوتاسيوم -3
 Atomic باستتخجام جهتاز Mo, Co, Fe تراكيتز الع اةتر الةتغرى :-4

absorption[32.   
 ثانيا":صفات النمو الخضري:

ارتلتتاع ال بتتات وقتتي  متت  استتلل ال بتتات التت  اعلتت  قمتتة  اميتتة بالمستت را  -1
 المترية ولخمسة  باتات اخذ متوس ها.

 . عجج الاوراق/ بات وكمعجل لخمسة  باتات -9
 عجج التلرعات / بات وكمعجل لخمسة  باتات. -3
ال سبة الم وية للماجا الجااتة للمجمتوع الخ تري وقتجرت باختذ وز  معتي   -4

 19-43م ويتتة لمتتجا  10-2, تري و تتع اتا اللتتر  الكهربتا ا علتت  جرجتة 
   تم قيستتت ال ستبة الم ويتة للمتاجا الجااتة واتتق 31ستاعة وليتي   بتات التوز  ]

 المعاجلة الاتية:
 100م للماجا الجااة =]الوز  الجاع/الوز  ال ري *

ال ستتتبة الم ويتتتة للمتتتاجا الجااتتتة للمجمتتتوع الجتتتذري وقيستتتت بتتت ل  ال ريقتتتة  -2
 اعلاه.

المستتتتتتاية الورقيتتتتتتة وقتتتتتتجرت باختتتتتتذ عتتتتتتجا اقتتتتتتراا متتتتتت  الاوراق بواستتتتتت ة  -,
استت وا ات معج يتتة معلومتتة الاق تتار والمستتاية وقتتجر وز هتتا ومستتايتها مقار تتة 

 ووز  الاقراا .بمساية 
عتتتجج ووز  العقتتتج الجذريتتتة الكليتتتة ويستتتبت بقلتتتع  تتتلا   باتتتتات متتت  كتتتل  -1

زالتتتة المجمتتتوع الخ تتتري وو تتتع المجمتتتوع الجتتتذري لكتتتل  بتتتات متتتع  معاملتتتة وال
التربتتتتة اتتتتا م اختتتتل خاةتتتتة ييتتتت  تغستتتتل وتتتتتزال التربتتتتة بتتتتجو   تتتتياع للعقتتتتج 

 الجذرية  م تيسل وتلةل وتوز  ويؤخذ معجلها.
لجذريتتتة ال  تتت ة :ييتتت  تيستتتل اقتتت  العقتتتج ذات اللتتتو  عتتتجج ووز  العقتتتج ا3

التتورجي التتذي يتتجل علتت    تتا ها لايتوا هتتا علتت  واتترا متت  ا تتزيم ال تروجي يتتز 
 الميتوي عل  ع ةري اليجيج والمولبيج م وتوز  ويؤخذ معجلها.

 ثالثا":صفات الحاصل وتضمنت :
 ا . ول القر ة ]سم  واخذ كمعجل لخمسة قر ات اا المعاملة الوايج -1
عتتتجج القر تتتتات / بتتتات واختتتتذ كمعتتتتجل لعتتتجج القر تتتتات لخمستتتة  باتتتتتات اتتتتا  -9

 المعاملة الوايجا.
 عجج البذور/قر ة كمعجل لخمسة قر ات . -3
 بذرا ]غم . 100وز   -4
ال ستتبة الم ويتتة للمتتاجا الجااتتة اتتا البتتذور وقتتجرت كال ستتبة الم ويتتة للمتتاجا  -2

 الجااة سابقاع.
/هكتار واختتتتذ ك ستتتتبة لياةتتتتل الويتتتتجا التجريبيتتتتة الياةتتتل الكلتتتتا ]كغتتتتم  -,

  .9/م 10000وعل  اسا  مساية الهكتار]
 : B12رابعا": صفات الزيت وفيتامين 

 غم بذور. 100الماجا الهلامية اا البذور غم/ -1
 غم بذور. 100كمية الجهو  غم/ -9
 اا الاوراق ملغم/كغم. B12تركيز ايتامي   -3
 ذور ملغم/كغم.اا الج B12تركيز ايتامي   -4
 اا العقج الجذرية ملغم /كغم. B12تركيز ايتامي   -2

واجريتتت هتتذه التياليتتل والقياستتات اتتا المختبتترات الستتورية بالتعتتاو  والت ستتيق 
 مع مختبرات  بية وكيمياوية اا ميااظة  ي وى.

 Result and Discussionالنتائج والمناقشة  
الرايزوبيتتتتتتا وا تتتتتااة الكوبالتتتتتتت   تتتتتتا ير التلقتتتتتتيح ببكتريتتتتتا 1يو تتتتتح الجتتتتتتجول ]

والتتتجاخل بي همتتا اتتا تراكيتتز الع اةتتر الغذا يتتة ييتت  ستتبل التلقتتيح البكتيتتري 
 زياجا مع وية اا تراكيز جميع هذه الع اةر مقار ة ب باتات المقار ة.

كمتتتا ويت تتتح متتت  الجتتتجول  لستتتا بتتتا  ا تتتااة الكوبالتتتت ستتتببت هتتتا الأختتترى 
ع اةتتر الغذا يتتة مقار تتة ب باتتتات اروقتتات مع ويتتة موجبتتة اتتا تراكيتتز جميتتع ال

المقار تتة التتتا ايتتتوت علتت  اقتتل قتتيم متت  هتتذه التراكيتتز وقتتج تميتتزت ال باتتتات 
/لتتتر ستتقياعمع Coملغتتم  9/لتتتر ر تتاع+Coملغتتم 9التتتا استتتلمت خلتتي  متت  ]

 مياه الري  باعل  التراكيز لهذه الع اةر الغذا ية .
كوبالتتت كتتا  مع ويتتاعتميزت التتتجاخل بتتي  التلقتتيح ببكتريتتا الرايزوبيتتا وا تتااة ال

م  كتل مت  الترك  9+9ايا  باتات اليلبة الملقية والتا استلمت خلي  م  ]
م واللوستتتتتلور 3.2والستتتتتقا بالكوبالتتتتتت   بتتتتترعل  تراكيتتتتتز لع اةتتتتترال تروجي  

ملغم/لتتتتتتتتتر  413م واعلتتتتتتتت  تراكيتتتتتتتتز لليجيتتتتتتتتج 4.2م والبوتاستتتتتتتتيوم 0.422



/لتتتتر مقار تتتة ب باتتتتات  ملغتتتم 4.9ملغتتتم /لتتتتر والمولبيتتتج م  0.430والكوبالتتتت 
المقار تتتة التتتتا ايتتتتوت علتتت  اقتتتل التراكيتتتز لهتتتذه الع اةتتتر الكبتتترى ولةتتتغرى 

م ,0.33م واللوستتتتتتتتتلور  9.9ييتتتتتتتت  كا تتتتتتتتتت تراكيتتتتتتتتتز ال تتتتتتتتتتروجي  ايهتتتتتتتتتا 
ملغم /لتتر  0.1,0ملغم /لتر والكوبالت  923.3م واليجيج 9.9والبوتاسيوم 
الكبتترى والةتتغرى قتتج  ملغتتم /لتتتر. ا  زيتتاجا تراكيتتز الع اةتتر 9.4والمولبيتتج م 

وا عكاسا عل  زيتاجا اعتل  B12تعزى ال  جور الكوبالت اا تة يع ايتامي  
الت بيت ال تروجي ا وزياجا امجاج ال تروجي  مما يتؤجي الت  اعتل استلجا اكبتر 
جاخل ال بات كزياجا اعالية عملية التركيتل ال تو ا وتكتوي  البتروتي  وغيرهتا 

 لتتتل امتةتتتاا اكبتتتر متتت  الع اةتتتر وهتتتذه تقتتتوج التتت   متتتو اا تتتل والتتتذي يت
  كمتتا وقتتج يعتتزى زيتتاجا تراكيتتز 32الغذا يتتة المهمتتة لهتتذه العمليتتات اللستتلجية ]

  وقتتج تعتتزى زيتتاجا 1الكوبالتتت التت  امتةاةتتا مبا تترا بعتتج عمليتتة الا تتااة ]

ع اةتتر اليجيتتج والمولبتتج م التت  جخولهمتتا اتتا تركيتتل ا تتزيم ال تروجي يتتز المهتتم 
 وقتج يكتو  للتلقتيح البكتيتري علاقتة بزيتاجا 34 تا ]اا عمليتة الت بيتت ال تروجي

تراكيتتز الع اةتتر الكبتترى  تيجتتة اعتتل ال تتتروجي  الم بتتت والتتذي يتتزوج لل بتتات 
اتزجاج تراكيز ال تروجي  وبسبل زياجا ال مو الخ تري التذي يقتوج لامتةتاا 
الع اةتتتر الاختتترى الكبتتترى والةتتتغرى لايتتتلال يالتتتة التتتتواز  الغتتتذا ا جاختتتل 

ج يكو  سبل زياجا تراكيتز اليجيتج عا تج الت  تتا ير قتجرا ال بتات  وق92ال بات ]
البقتتتتولا اتتتتا اختتتتتزال اليجيتتتتج التتتت  يجيتتتتجوز علتتتت  استتتت ح جتتتتذورها او تلتتتترز 

تستتتاعج اتتتا زيتتتاجا جاهزيتتتة هتتتذا  Siderophoresمركبتتتات ع تتتوية مختزلتتتة   
  علت  32  وقج تما ت هذه ال تا ج مع متا توةتل اليتا كتل مت  ]1الع ةر ]

   عل  اليلبة.40  عل  البقوليات و ]92  عل  الترم  و]34البقوليات و]

 [يبين تأثير التلقيح البكتيري والكوبالت والتداخل بينهما في تراكيز العناصر الغذائية في أوراق الحلبة1جدول ]
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0.329 
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3.4 
cd 

332.0 
bc 
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bc 
3.4 

T1C1 
bc 
3.4 

ab 
0.492 

ab 
3.2 

bc 
412.0 

b 
0.390 

ab 
3.3 

T1C2 
ab 
3.1 

a 
0.420 

a 
4.3 

ab 
442.0 

a 
0.320 

ab 
3.2 

T1C3 
a 

3.2 
a 

0.422 
a 

4.2 
a 

413.0 
a 

0.430 
a 

4.9 
 

To        بجو  تلقيح بالرايزوبيا=Co                                 بجو  ا ااة كوبالت=C2 ملغم 9=السقا مع مياه الري لCoلتر/ 
T1               مع التلقيح بالرايزوبيا=C1     ملغم  9=الرك لCo             لتر/C3 [  ملغم/لتر ر اع وسقياع 9+9= خلي  م  

 

  تتتا ير التلقتتيح البكتيتتري والكوبالتتت والتتتجاخل بي همتتا اتتا 9يبتتي  الجتتجول رقتتم ]
ةتتلات ال متتو الخ تتري ل بتتات اليلبتتة ييتت  يت تتح متت  الجتتجول بتتا  التلقتتيح 
ببكتريتتتتا الرايزوبيتتتتا ستتتتبل اروقتتتتات مع ويتتتتة موجبتتتتة اتتتتا جميتتتتع ةتتتتلات ال متتتتو 

ه بتا  الخ ري مقار ة بال باتات غير الملقية ،كما ويت ح م  الجتجول اعتلا
ا تتتااة الكوبالتتتت ستتتببت زيتتتاجا مع ويتتتة اتتتا جميتتتع ةتتتلات ال متتتو الخ تتتري 



مقار تتتتة متتتتتع  باتتتتتات المقار تتتتتة وخاةتتتتتة ال باتتتتتات التتتتتتا استتتتتلمت خلتتتتتي  متتتتت  
 الا ااات الكوبالتية ]الرك + السقا .

التتتتجاخل كتتتا  مع ويتتتاع تميتتتزت ايتتتا  باتتتتات اليلبتتتة الملقيتتتة بالرايزوبيتتتا والتتتتا 
/لتتر ستقا متع Coملغتم9/لتتر ر تاع+Coملغم 9] استلمت خلي  م  الكوبالت

ورقتتة  3,ستتم واعل  عتجج اوراق/ بتات] 1,ميتاه التري  بتتاعل  ارتلتاع لل باتتات]
ارع/ بتات  واعلت   ستبة م ويتة للمتاجا  19/ بات واعل  عتجج تلرعتات / بتات ]
م واعلت  متاجا جااتة للمجمتوع الجتذري 12.2الجااة اتا المجمتوع الخ تري ]

  واعلتتتتت  عتتتتتجج متتتتت  العقتتتتتج 9ستتتتتم491.1ورقيتتتتتة ] م  واعلتتتتت  مستتتتتاية,.93]
عقتتتجا / بتتتات واعلتتت  وز  كلتتتا للعقتتتج الجذريتتتة  31.2الجذريتتتة الكليتتتة / بتتتات ]

عقتجا/ بات  واعلت   20غم واعل  عجج م  العقتج الجذريتة ال  ت ة ] 0.231]
غم مقار تتة ب باتتتات المقار تتة وال باتتتات اتتا  0.322وز  لهتتذه العقتتج ال  تت ة ]
تتتا هتتا الاختترى تميتتزت مع ويتتاع عتت   باتتتات المقار تتة المعتتاملات الاختترى ال

والتا ايتوت عل  اقل قيم لهذه الةلات يي  كا ت عل  التتوالا اقتل  تول 
اتتترع/  1ورقتتتة / بتتتات واقتتتل تلرعتتتات   32ستتتم واقتتتل عتتتجج اوراق 43.9 بتتتات 

م وللمجمتوع  14.1 بات واقل  سبة م وية للماجا الجااة للمجمتوع الخ تري 
واقتتل عتتجج عقتتج جذريتتة  9ستتم 113.1مستتاية ورقيتتة م واقتتل 2.,1الجتتذري 

غتتم واقتتل عتتجج للعقتتج  0.120عقتتجا / بتتات واقتتل وز  لهتتذه العقتتج  91.3كليتتة 
غم،وقتتتج تعتتتزى  0.104عقتتتجا / بتتتات واقتتتل وز  لهتتتا  11.2الجذريتتتة ال  تتت ة 

هذه الزياجات اا ةلات ال مو الخ تري الت  التتا ير اللعتال للتلقتيح البكتيتري 
يتتاجا تراكيتتز الع اةتتر الغذا يتتة الكبتترى والةتتغرى ]جتتجول والكوبالتتت معتتاعاا ز 

 وا عكتتتا  ذلتتت  ايجابتتتاع اتتتا اعاليتتتات ال بتتتات اللستتتلجية المت وعتتتة ممتتتا 1رقتتتم 
يؤجي ال  التا ير الموجل اتا ب تاا الاوكستي ات والجبرلي تات والستيتوكاي ي ات 

 وكتتتذل  اتتتتا  ال تتتتروجي  الم بتتتتت جتتتتراا 19وبالتتتتالا زيتتتتاجا ال متتتو الخ تتتتري ]
ة البكتريتتا والم تتاع كايمتتام امي يتتة لل بتتات يتت عك  ايجابتتاع اتتا زيتتاجا اعاليتت

  ا تتااة الت  ا عكتتا  ال تتروجي  الم بتت اتتا زيتاجا اعاليتتة 1ال متو الخ تري ]
عملية التركيل ال و ا وزياجا امتةتاا الع اةتر الاخترى لايتلال التتواز  

لجذريتتتة الغتتتذا ا وتا يرهتتتا اتتتا تكتتتوي  العقتتتج الجذريتتتة  تيجتتتة زيتتتاجا المستتتاية ا
وزيتتتتاجا مهاجمتتتتة الخلايتتتتا البكتيريتتتتة المتتتتتوارا اتتتتا اللقتتتتا  الم تتتتاع لل باتتتتتات 
الملقيتتتتة ممتتتتا يع تتتتا اكبتتتتر عتتتتجج ووز  متتتت  العقتتتتج الجذريتتتتة الكليتتتتة وال  تتتت ة 

  وقتتتج تما تتتت هتتتذه 92والمستتتاهمة اتتتا عمليتتتة الت بيتتتت ال تروجي تتتا لل بتتتات ]
علتتتت    41  علتتتت  البقوليتتتتات و ]30ال تتتتتا ج متتتتع متتتتا توةتتتتل اليتتتتا كتتتتل متتتت  ]

   عل  اليلبة .40  عل  الترم  و]34البقوليات ، و ]
 

 [ يبين تأثير التلقيح البكتيري والكوبالت والتداخل بينهما في صفات النمو الخضري لنبات الحلبة2جدول ]
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T0 
b 

53.3 
b 

43.75 
b 

8.75 
b 

15.4 
b 

17.9 
b 

205.2 
b 

33.8 
b 

0.290 
b 

17.87 
b 

0.152 
T1 

a 

60.3 
a 

53.88 
a 

10.75 
a 

17.5 
a 

21.6 
a 

315.1 
a 

75.0 
a 

0.474 
a 

40.37 
a 

0.312 
C0 d 

50.9 
d 

42.0 
c 

8.0 
d 

15.3 
c 

17.9 
c 

201.9 
c 

43.9 
d 

0.306 
c 

19.8 
d 

0.159 
C1 

c 

55.4 

c 

46.25 
b 

9.5 
c 

15.9 
bc 

19.1 
b 

245.5 
b 

53.8 
c 

0.368 
b 

29.3 
c 

0.217 
C2 b 

58.9 
b 

51.0 
a 

10.5 
b 

16.9 
b 

20.3 
b 

269.8 
ab 

58.3 
b 

0.397 
b 

31.3 
b 

0.256 
C3 a 

62.0 
a 

56.0 
a 

11.0 
a 

17.8 
a 

21.6 
a 

323.2 
a 

61.8 
a 

0.456 
a 

36.8 
a 

0.295 
ToCo g 

48.2 
e 

39.0 
e 

7.0 
e 

14.7 
e 

16.5 
f 

178.7 
f 

21.8 
f 

0.190 
f 

11.5 
e 

0.104 
ToC1 f 

52.0 
de 

42.0 
de 

8.5 
e 

15.1 
e 

17.3 
e 

203.4 
e 

33.5 
e 

0.276 
e 

18.0 
e 

0.125 
ToC2 d 

56.0 
d 

45.0 
d 

9.5 
d 

15.7 
de 

18.2 
de 

213.2 
d 

38.0 
e 

0.312 
de 

19.5 
d 

0.186 
ToC3 d 

57.0 
c 

49.0 
c 

10.0 
d 

16.1 
cd 

19.6 
d 

225.4 
d 

42.0 
d 

0.382 
d 

22.5 
cd 

0.195 
T1Co e 

53.5 
d 

45.0 
d 

9.0 
d 

15.8 
cd 

19.4 
d 

225.3 
c 

66.0 
cd 

0.423 
c 

28.0 
c 

0.215 
T1C1 c 

58.8 
c 

50.5 
c 

10.5 
c 

16.7 
bc 

20.8 
c 

287.7 
b 

74.0 
bc 

0.461 
b 

40.5 
b 

0.312 
T1C2 b 

61.75 
b 

57.0 
b 

11.5 
b 

18.2 
a 

22.5 
b 

326.3 
ab 

78.5 
b 

0.483 
b 

43.0 
b 

0.326 
T1C3 a 

67.0 
a 

63.0 
a 

12.0 
a 

19.5 
a 

23.6 
a 

421.1 
a 

81.5 
a 

0.531 
a 

50.0 
a 

0.395 
 

  تتتا ير التلقتتيح البكتيتتري والكوبالتتت والتتتجاخل بي همتتا اتتا 3يبتتي  الجتتجول رقتتم]
ةتتتتتلات الياةتتتتتل ل بتتتتتات اليلبتتتتتة ييتتتتت  تميتتتتتزت ال باتتتتتتات الملقيتتتتتة ببكتريتتتتتا 
الرايزوبيتتا بلروقتتات مع ويتتة موجبتتة اتتا جميتتع هتتذه الةتتلات مقار تتة بال باتتتات 

ملقيتتتتة .كمتتتتا ويت تتتتح متتتت  الجتتتتجول اعتتتتلاه بتتتتا  لا تتتتااات الكوبالتتتتت غيتتتتر ال
تتتا يرات مع ويتتة موجبتتة اتتا هتتذه الةتتلات ييتت  ستتببت الا تتااات الكوبالتيتتة 
زياجات مع وية اا جميتع هتذه الةتلات مقار تة ب باتتات المقار تة ماعتجا ةتلة 



بتتذرا يي  لتتم تختلتتع متتع  باتتتات المقار تتة .التتتجاخل بتتي  التلقتتيح  100]وز  
تيري وا ااات الكوبالتت كتا  ذو تتا يرات مع ويتة وقتج تميتزت ايتا  باتتات البك

ملغتتم 9اليلبتتة  التتتا لقيتتت ببكتريتتا الرايزوبيتتا واستتتلمت خلتتي  متت  الكوبالتتت ]
Co+ملغتتم  9/لتتتر ر تتاعCo[ 11.1/لتتتر متتع ميتتاه الستتقا  بتتاعل   تتول قر تتة 

 وعلتتتتتتت  عتتتتتتتجج بتتتتتتتذور لكتتتتتتتل قر تتتتتتتة 11.9ستتتتتتتم واعل  عتتتتتتتجج قر تتتتتتتات / بتتتتتتتات ]
غتم  واعلت   ستبة م ويتة للمتاجا الجااتة  1.32بذرا ] 100 واعل  وز  14.0]

كغم/هكتتتار  مقار تتة باقتتل  322م  واعلتت  ياةتتل كلتتا ]29.2اتتا البتتذور ]
اتات المقار ة التا لم تلقتح ولتم تستتلم ايتة القيم لهذه الةلات والتا ايتوتها  ب

ستم  واقتتل  1.23ا تااات مت  الكوبالتتت ييت  ايتتتوت علت  اقةتر القر تتات ]
 واقتل وز  1.3قر ة/ بات  واقل عتجج بتذور للقر تة الوايتجا ] 1.2عجج القر ات]

غتتتتتم  واقتتتتتل  ستتتتتبة م ويتتتتتة للمتتتتتاجا الجااتتتتتة  اتتتتتا البتتتتتذور  1.14بتتتتتذرا] 100ل
كغتتتتتم /هكتتتتتار   ا  التتتتتا ير الموجتتتتتل  930م  واقتتتتل ياةتتتتل كلتتتتا ]20.9]

للتلقيح البكتيري ستبل زيتاجا ال تتروجي  مت  ختلال عمليتة الت بيتت ال تروجي تا 
وتيليز ال  ا  الهورمو ا والذي قاج ال   متو خ تري كبيتر  تم الت  عمليتات 
استتلجية كالتركيتتل ال تتو ا زوجت ال بتتات بتتالمواج الكربوهيجراتيتتة المهمتتة اتتا 

 كمتتتتا ا  1المختللتتتتة وامتتتتجاج ال متتتتار والبتتتتذور بهتتتتا]تيستتتتي  ةتتتتلات الياةتتتتل 
ا ااة الكوبالت قج تكو  ها السبل اا هتذه الزيتاجات اتا ةتلات الياةتل 
 تيجتة التتتا ير الموجتتل اتتا زيتتاجا تراكيتز الع اةتتر الغذا يتتة الكبتترى والةتتغرى 

  والتا ا رت اا زياجا عجج ووز  العقج الجذرية وما ي تج ع هتا  1]ججول رقم 
  م بتت متت   اييتتة وكتذل  ا عكتتا  هتتذه الع اةترعل  الزيتتاجا اتتا مت   تتتروجي

ال متتتو الخ تتتري ومتتتا يرااقتتتة متتت  اعاليتتتات استتتلجية مهمتتتة تتتتؤ ر اتتتا تيستتتي  
  ا تتتلاع عتتت  ا  هتتتذه الع اةتتتر هتتتا  لستتتها تيستتت  الياةتتتل 34الياةتتتل ]

  علتتتت  33  وقتتتتج تما تتتتت هتتتتذه ال تتتتتا ج متتتتع متتتتا توةتتتتل اليتتتتا كتتتتل متتتت  ]31]
   عل  اليلبة.40ترم  و]  عل  ال34البقوليات  و  ]

 [يبين تأثير التلقيح البكتيري والكوبالت والتداخل بينهما في صفات الحاصل لنبات الحلبة3جدول ]
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T0 
b 

8.78 
b 

9.6 
b 

9.1 
b 

1.21 
b 

91.1 
b 

324.3 
T1 

a 

10.37 
a 

14.7 
a 

12.6 
a 

1.36 
a 

92.4 
a 

387.8 
C0 c 

8.51 
c 

9.9 
d 

9.5 
a 

1.23 
b 

90.9 
c 

330.5 
C1 b 

9.45 
b 

11.7 
c 

10.4 
a 

1.27 
a 

91.8 
b 

350.6 
C2 ab 

9.99 
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12.8 
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11.3 
a 

1.29 
a 

91.9 
b 

357.0 
C3 a 

10.34 
a 

14.3 
a 

12.3 
a 

1.34 
a 

92.2 
a 

386.0 
ToCo e 

7.53 
g 

7.5 
f 

7.8 
d 

1.14 
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90.2 
c 

280.0 
ToC1 d 

8.70 
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9.0 
e 

8.8 
cd 

1.19 
c 

91.3 
b 

315.0 
ToC2 c 

9.30 
e 

10.5 
e 

9.3 
bcd 

1.23 
bc 

91.4 
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325.0 
ToC3 c 

9.58 
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11.4 
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abc 
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bc 

91.4 
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377.0 
T1Co c 

9.50 
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12.3 
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11.3 
abc 

1.32 
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91.8 
a 

381.0 
T1C1 b 

1a0.20 
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14.3 
b 

12.0 
ab 

1.35 
a 

92.3 
a 

386.3 
T1C2 a 

10.68 
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15.1 
a 

13.3 
a 

1.36 
a 

92.6 
a 

389.0 
T1C3 a 

11.1 
a 

17.2 
a 

14.0 
a 

1.39 
a 

92.9 
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395.0 
 

To                     بجو  تلقيح بالرايزوبيا=C                     بجو  ا ااة كوبالت=C2 ملغم 9=السقا مع مياه الري لCoلتر/ 
T1  مع التلقيح بالرايزوبيا=C1                       ملغم  9=الرك لCo        لتر/C3 [  ملغم/لتر ر اع وسقياع 9+9= خلي  م  

بكتيتتتتتري وا تتتتتااة الكوبالتتتتتت اتتتتتا   تتتتتتا ير التلقتتتتتيح ال2-1تو تتتتتح الا تتتتتكال ]
الةلات الكيميا ية ل بات اليلبة يي  ستبل التلقتيح البكتيتري زيتاجات مع ويتة 

اا الأوراق والجذور والعقتج  B12اا الماجا الهلامية والجهو  وتركيز ايتامي 
 الجذرية مقار ة ب باتات المقار ة غير الملقية ببكتريا الرايزوبيا . 
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كمتتتتا وتو تتتتتح الا تتتتكال الستتتتتابقة ا  ا تتتتااة الكوبالتتتتتت كا تتتتت لهتتتتتا تا يراتهتتتتتا 
المع ويتتة لموجبتتة اتتا جميتتع هتتذه الةتتلات مقار تتة بال باتتتات التتتا لتتم ي تتع 
اليهتا الكوبالتت ، التتجاخل بيتتت التلقتيح البكتيتري وا تتااة الكوبالتت هتو الاختتر 

ا استتتلمت كتا  ذو تتتا يرات مع ويتتة ييتت  ايتتتوت  باتتات اليلبتتة الملقيتتة والتتت
/لتتتر متتع ميتتاه الستتقا بتتاعل   Coملغتتم 9/لتتتر ر تتاع +Coملغتتم  9خلتتي  متت  

 2.3غتم بتذور واعل  كميتة جهتو  ]100غتم /30.3ماجه هلامية اتا البتذور ]
 0.932اتتتتا الاوراق ] B12غتتتتم بتتتتذور  واعلتتتت  تركيتتتتز لليتتتتتامي  100غتتتتم /

 ملغم/كغم . 
  واعلت  تركيتز ملغتم /كغتم 0.391اا الجذور ] B12وأعل  تركيز لليتامي  

ملغم /كغم .مقار ة باقل هتذه القتيم  0.430اا العقج الجذرية ] B12لليتامي  
 100غتتم/ 90.3اتتا  باتتتات المقار تتة والتتتا ايتتتوت علتت  اقتتل متتاجا هلاميتتة ]

اتتا  B12غتم بتذور  واقتل تركيتز لليتتامي   100غتم/1.1بتذور  واقتل جهتو  ]
 0.031اتا الجتذور ] B12ملغم/كغم   واقل تركيز لليتامي   0.03الاوراق ]

ملغتتم  0.1,2اتتا العقتتج الجذريتتة ] B12ملغتتم /كغتتم   واقتتل تركيتتز لليتتتامي  
/كغتتم  . ا  زيتتتاجا المتتواج الهلاميتتتة والتتتجهو  اتتا بتتتذور اليلبتتتة قتتج تعتتتزى التتت  
التتجور اللعتتال لع ةتتر الكوبالتتت اتتا زيتتاجا الت بيتتت ال تروجي تتا وامتتجاج ال بتتات 

قبتتتل بكتريتتتا الرايزوبيتتتا  تيجتتتة جختتتول بتتتال تروجي  ب تتتكل ايمتتتام امي يتتتة متتت  
الايجتتابا اتتا  B12 واعتتل ايتتتامي  B12 [4الكوبالتتت اتتا تركيتتل ايتتتامي   

زياجا الت بيت ال تروجي تا وزيتاجا اعاليتة ا تزيم ال تروجي يتز  تيجتة زيتاجا تراكيتز 
  1ع اةتتتتتر اليجيتتتتتج والمولبيتتتتتج م المهمتتتتتة اتتتتتا تركيتتتتتل هتتتتتذا الا تتتتتزيم ]جتتتتتجول 

  اللعاليتتات اللستتلجية ممتتا يتتؤجي التت  زيتتاجا ال متتو وا عكتتا  ذلتت  ايجابتتاع علتت
 وامتتتتجاج ال بتتتتات بتتتتالمواج المةتتتت عة متتتت  عمليتتتتة التركيتتتتل 9الخ تتتتري ]جتتتتجول 

ال تتتتو ا التتتتتا ت  تتتت  بلعتتتتل هتتتتذه الع اةتتتتر الغذا يتتتتة وبالتتتتتالا زيتتتتاجا المتتتتواج 
  او قتج يعتوج الستبل الت  اعتل الكوبالتت والتلقتيح 49الهلامية وكمية الجهو  ]

العمليات اللسلجية  والتا تقوج ال  امتةتاا الع اةتر الكبتر البكتيري عل  
  كمتتا قتتج 43والةتتغرى وا عكتتا  ذلتت  ايجابتتاععل  المتتواج الهلاميتتة والتتجهو  ]

تعزى زيتاجا التجهو  الت  جور اللوستلور والبوتاستيوم المهمتي  اتا زيتاجا المتواج 
يتتز ايتتتامي    امتتا زيتتاجا تراك31اللبيجيتتة واللتتذا  زاج تركيزهمتتا بلعتتل الكوبالتتت ]

B12  اتتتتا الاوراق والجتتتتذور والعقتتتتج الجذريتتتتة اقتتتتج تعتتتتزى التتتت  التتتتجور اللعتتتتال
لع ةتتر الكوبالتتت اتتا ب تتاا جزي تتة الليتتتامي  وارتبا تتا بستتتة اواةتتر بيلقتتات 

اتتا العقتتج الجذريتتة ع تتا اتتا الاوراق  VB12 كمتتا ا  زيتتاجا تراكيتتز 4اليتترول]
للبكتيرويتتج والتتتا تيتتتاج  والجتذور قتتج يعتتوج التت  اعتتل بكتريتتا الرايزوبيتتا المكو تتة

التتتت  وجتتتتوج هتتتتذا الليتتتتتامي  لاتمتتتتام عملياتهتتتتا الييويتتتتة اتتتتا ت بيتتتتت ال تتتتتروجي   
  كمتتا ا  B12[ 1الجتتوي والتتتا تتوقتتع علتت  متتا موجتتوج متت  هتتذا الليتتتامي  ]

تلتتوق ال باتتتات الملقيتتة بالرايزوبيتتا والتتتا استتتلمت خلتتي  متت  الكوبالتتت ر تتاع 
م اتتتا ت  تتتي  عمتتتل الرايزوبيتتتا وايتتتتامي  وستتتقياع قتتتج تلستتتر جور الكوبالتتتت المهتتت

B12  والت بيتتتت ال تروجي تتتا لا  الكوبالتتتت ع ةتتتر غيتتتر متيتتتر  وقتتتج تتتتؤجي
عمليتتتتة ا تتتتااتا متتتتع ميتتتتاه الستتتتقا  زيتتتتاجا جاهزيتتتتتا اتتتتا م  قتتتتة الرايزوستتتتلير 

  .40  و ]42  و]44وجاات هذه ال تا ج م ابها لما توةل اليا ]
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Effect of Bacterial Inoculation and Cobalt on growth ,Yield and 

Chemical Characteristics of Fenugreek [Trigonela foenum-graecum 
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A field Experiment was Conducted on Fenugreek Crop in University of Tikrit Agricultural Farms, in a 

factorial Randomized Complete Block Design with Two factors. The first was Inoculation with 

rhizobium bacterial [with and without inoculation ]and the second was addition of Cobalt [0,2 mg / l 
sprayed on the Plants 2 mg\l added with irrigated water ,2+2 mixed spray and irrigate]The Important 

results obtained in this study were summarized below:- 

1-Inoculated plants which received 2+2 mg\L of mixed Cobalt consist on a highest concentration of 

macro and micro elements compared with lowest concentration of these elements in a control plant .  

2-Inoculated plants with 2+2 mg\L of mixed cobalt gave a highest significant values in all vegetative 

characteristics [plant high, number of leaves- number of branch- %vegetative dw, %root dw ,leaf area, 

number and weight of total and active nodules]Compared with a control plants which gave the lowest 

values in all of these characteristics . 

3-Inoculated plants with 2+2 mg\L of mixed cobalt gave a long pod-long number of pod \plant- long 

number of seed\ pod- long 100 seed weight- long dry mater in the seeds and yield compared with 

lowest values in a control plants. 

4-Inoculated plants with2+2 mg\l of mixed cobalt gave a highest significant ant values in gelatinous 

substances [30.8 gm\100 gm seed] a highest oils[9.3 gm seeds]- a highest VB12[in the leaves 0.285 

mg\kg-0.321 mg\kg in the root and 0.480 mg\kg in the nodules]Compared with 20.3 gm\100gm seeds 

of gelatinous substances – 7.1gm\100gm seeds of oils- o.o8 mg\kg of VB12 in the leaves- 0.087 mg\kg 

VB12in th roots- 0.165 mg\kg VB12 in the nodules in the control plants.     

 

 

 


