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 تأثير عوادم المولدات الكهربائية والمركبات على تلوث التربة في مدينة الموصل
 فاضل رشيد عثمان الكنة ، باسل محمد شيت
 المعهد التقني في الموصل ، الموصل ، العراق

 ( 8112/   01/  82، تاريخ القبول:    8112/ 4/   01) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
مناطق مختلفةة مةن داخةل مدينةة الموصةل وبالتاديةد الجهةة اللةريية للمدينةة والتةي تمزةل اا زةر ا داامةا بار ةة مةرور المر بةات جمعت نماذج الدراسة من ترب 

 والمناطق القريبة من مولدات ال هرباء .
مةاي روررام / رةرام ، أب بمعةدل  820 – 881أظهرت نتائج الدراسة أن جميع الترب التي تم دراستها ملوزة بعنصر الرصاص وان تر ي ه ال لةي تةراوم مةا بةين 

 . وان أعلةةت تر يةة  لةةواظ فةةي المنةةاطق الم دامةةة بالمر بةةات . وان عةةوادم المر بةةات  انةةت المصةةدر الةةرئي  للتلةةوم بالرصةةاص با  ةةافة  لةةت عةةوادم 8,7،2
( مةةاي روررام / رةةرام .  مةةا 827،7م أب بمعةةدل )( مةةاي روررام / رةةرا 0,1 – 8,1المولةةدات المسةةتخدمة فةةي توليةةد الطايةةة ال هربائيةةة . ايةةم بل ةةت باةةدود )
مةةاي روررام /رةةرام . بينمةةا بلةة   2،8( مةةاي روررام / رةةرام . يةةرب اللةةوار  وبمعةةدل 08 –بينةةت نتةةائج الدراسةةة أي ةةاي ان تر يةة  ال ةةادميوم تةةراوم مةةا بةةين )صةةفر 

 ت . ماي روررام / ررام يرب المولدا 2،0( ماي روررام / ررام وبمعدل ,0 – 8المدى )
مةةرب بعنصةةر ال ةةةادميوم عنةةا فةةي المنةةةاطق  ,،0 مةةا أظهةةرت النتةةةائج لةةبعل نمةةاذج التةةةرب وال بةةار فةةي المنةةةاطق القريبةةة مةةن مولةةةدات ال هربةةاء تلوزهةةا باةةةوالي 

بل ةت يةرب المولةدات مةا مةاي روررام/ رةرام . بينمةا  020،7مةاي روررام / رةرام وبمعةدل  881 – 007الم دامة بالمر بات . وان تر ي  الناا  تراوم ما بين 
 ماي روررام / ررام . 888،0ماي روررام/ ررام وبمعدل  821 – 020بين 

دات ايةةم  انةةت ان اتجةاه الةةريم لةةم ي ةةن لةةا أب تةةيزير وا ةةم فةةي نتةةائج الدراسةةة علةةت تو يةع الرصةةاص وال ةةادميوم والناةةا  فةةي التةةرب الملوزةةة القريبةةة مةةن المولةة
 . مو عة بل ل متناسق في  ل الاتجاهات
% . وان أعلةت تر يةة  ,،20% أب بمعةدل ,2 –,7% . ايةم بل ةةت النسةبة يةرب المولةةدات 27% وبمعةدل 21 –22النسةبة المئويةة للسةةلي ا تراواةت مةا بةةين 

 للسلي ا وجد عند مداخل الجسور وأوطئ تر ي  وجد عند المناطق البعيدب عن المولدات ال هربائية وتجمع المر بات .
 المقدمة

تعتبر مدينة الموصل زاني أ بر مدن العةراق وتقةع فةي الجة ء اللةمالي منةا ، 
ومةةن المتويةةع ان تعةةاني مةةن ملةةا ل التلةةوم بةةبعل العناصةةر الزقيلةةة نتيجةةة 
عةةةةداد المر بةةةةات والمولةةةةدات ال هربائيةةةةة  للتطةةةةور وال يةةةةادب فةةةةي اجةةةةم النقةةةةل وال

 المستخدمة في توليد الطاية ال هربائية .
ان ال يادب الااصلة فةي اسةتهلاا الويةود خةلال هةذه الفتةرب تة دب  لةت انبعةام 
 ميةةةات مةةةن العناصةةةر الزقيلةةةة وخاصةةةة الرصةةةاص ، وعلةةةت الةةةررم مةةةن ذلةةةا 
ليست هنالةا معلومةات متةوفرب عةن انتلةار وتو يةع العناصةر الزقيلةة التةي لهةا 

مدينةةة . عةةدا مةةا متةةوفر منهةةا مةةن تلةةوم ميةةاه نهةةر سةةمية عاليةةة فةةي أيسةةام ال
 0220دجلةةةةةةة  ةةةةةةمن مدينةةةةةةة الموصةةةةةةل بالمخلفةةةةةةات المن ليةةةةةةة والصةةةةةةناعية )

Abdul Aziz, وتةةيزير ذلةةا علةةت نوعيةةة ميةةاه النهةةر ومةةدى صةةلاايتا ، )
 للاستخدامات المن لية وال راعية والصناعية .

 ةةةرورية يعةةةد  ةةةل مةةةن الرصةةةاص والناةةةا  وال ةةةادميوم مةةةن المعةةةادن ريةةةر ال
 Kjellstorm et 0224للإنسان ولها سمية ياتلة ل ل اانظمة البايولوجيةة 

al,8110( و Imperato et al, وايةةةةم تتاةةةرر ديةةةةائق الرصةةةةاص . )
طةةارات المر بةةات و ةةةذلا نتيجةةة اسةةتخدام المولةةةدات  وال ةةادميوم مةةن عةةةوادم وال

سةتويات هةذه ذات الويود لتوليةد الطايةة ال هربائيةة م ديةة بالتةالي  لةت ا ديةاد م
العناصةةةر فةةةي التةةةرب والنباتةةةات الموجةةةودب علةةةت جةةةانبي الطةةةرق العامةةةة داخةةةل 

( و ةذلا ال بةار ,Alloway 0221( و),Abdulla et al 0228المدينةة )
المسةتقر علةت جةانبي الطةرق . فةين تلةوم التربةة بالعناصةر الزقيلةة ريةر يابةل 

النباتةات والايوانةات  للاسترداد لذا فين ترا ي  هذه العناصر تيخذ بال يادب فةي
وبةذلا تةدخل  لةت السلسةلة ال ذائيةة . ويةد ظهةرت بعةل اامةرال فةي ان تةةرا 

 ,Reports and studies ,022و ندا وهذا مةا أ ةده العديةد مةن البةاازين )
 ( .,Hansmann and Kopple 8111و 

الدراسةةة الااليةةة تهةةدا  لةةت استقصةةاء مةةدى تلةةوم التربةةة علةةت جةةانبي الطةةرق 
لعناصةةةر النةةةادرب والزقيلةةةة فةةةي منةةةاطق مختلفةةةة مةةةن مدينةةةة الموصةةةل العامةةةة با

وعلةةةةةت وجةةةةةا الخصةةةةةوص الرصةةةةةاص ، ال ةةةةةادميوم ، الناةةةةةا  ، والسةةةةةلي ون. 
والتعةةرا علةةت مسةةتوى درجةةة التلةةوم ومةةدى الانتلةةار لهةةذه العناصةةر الناتجةةة 
عةةن عةةوادم المولةةدات ال هربائيةةة وتو يعهةةا اةةول أطةةراا المولةةدات فةةي التةةرب 

نطقةةةةة وممةةةةا يع ةةةة  تيزيرهةةةةا المبالةةةةر علةةةةت ا نسةةةةان والنبةةةةات المايطةةةةة بالم
 والايوان .

 المواد وطرق البحث 
 ,811جمعةت نمةةاذج التةرب مةةن لةهر ا يةةران  لةت نهايةةة لةهر أيلةةول عةةام/ 

مةةةةن جةةةةانبي الطةةةةرق المختلفةةةةة و ةةةةذلا مةةةةن يةةةةرب المولةةةةدات الموجةةةةودب داخةةةةل 
ملة الجانةةب ا ايةةاء السةة ينة )اا يةةة( ومةةن علةةرب موايةةع لت طةةي بصةةورب لةةا

اايسر من مدينة الموصل و انةت تمزةل المنةاطق الم دامةة وريةر الم دامةة 
م( مةةن اافةةة أرصةةفة 8-0بار ةة مةةرور المر بةةات وعلةت مسةةافة تتةةراوم بةين )

م( القطةةةةر الةةةةدائرب اةةةةول المولةةةةدات 011-,الطةةةةرق و ةةةةذلا علةةةةت مسةةةةافة )
 و انةةت عمليةةة جمةةع التةةرب مةةن السةةطم وتجميعهةةا مةةن عةةدب موايةةع زةةم جةةرت
عملية خلط مت امل للعينات )التربة( وتم و ع العينات الترابيةة بعةد ذلةا فةي 
أ يةةةةا  نةةةةايلون زةةةةم نقلةةةةت  لةةةةت المختبةةةةر وو ةةةةعت فةةةةي أوانةةةةي مةةةةن االمنيةةةةوم 

( لمةدب مةن الة من تراواةت مةن )48وجففت عند درجة ارارب )  ٍ ٍٍ ٍٍ  78-42مٍ
ا . ساعة( وبعدها تم طان العينةات الترابيةة ذات ال تةل فةي هةاون مةن الخة  

رم من التربة ومع ت رار العينات الترابيةة وتمريرهةا خةلال منخةل )  8تم و ن 
مةل  01مةل وأ ةيا  ليهةا  11,ملم( زم نقلها   لت دورق مخروطةي اجةم 8

مةل مةن اةامل ال بريتيةا النقةي أي ةاي ،  01من اامل النتريةا النقةي مةع 
 مل من اامل البير لوريا النقي .  01مع   افة 
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م  علةت امةام رملةي مةع  يةادب 081 ةم واا سةدب عنةد درجةة نفذت عملية اله
م  للةةتخلص مةةةن اابخةةرب المتصةةةاعدب 021تدريجيةةة لدرجةةة الاةةرارب  لةةت درجةةة 

 نتيجة 
استخدام الهود )الساابة( ويد استقرت عملية اله م  لةت  ن أصةبم المالةول 
 عديم اللون مع ظهور السلي ا بل ل راسب أبيل وأن هذه العمليةة اسةت ريت

سةةاعة( ل ةةرل أ مةةال عمليةةة اله ةةم  ,-4فتةةرى مةةن الةة من تراواةةت بةةين )
مةةل مةةن المةةاء المقطةةر لمةةرتين  1,وبعةةد يبةةرد المالةةول النةةاتج وي ةةاا  ليةةا 

  Wattman( 48للتي د من عملية ا ذابة ويرلم النةاتج بةورق ترلةيم ريةم )
مةةةل وتةةةم  8,1عديمةةةة الرمةةةاد . ونقةةةل الرالةةةم  لةةةت داخةةةل ينيةةةة اجميةةةة سةةةعة 

الراسةةب بالمةةاء المقطةةر زةةم أ مةةل الاجةةم ونقةةل الرالةةم النةةاتج  لةةت ينيةةة  رسةةل
بلاسةةةةتي ية وبةةةةذلا هيةةةةئ النمةةةةوذج لفاةةةةص الرصةةةةاص وال ةةةةادميوم والناةةةةا  

(022, Black,. ) 
 مةةةا أجريةةةت معةةةاملات مقارنةةةة بف ةةةافة اةةةوامل فقةةةط بةةةدون تربةةةة وعوملةةةت 

سةبة للسةلي ا بنف  الطرق السةابقة ل ةي ي ةون هنةاا مقارنةة للعينةات . أمةا بالن
فقد تم أخذ الراسب في ورية الترلةيم مةن العمليةات السةابقة وو ةع فةي جفنةة 
خ فيةةة نظيفةةة جةةداي ومو ونةةة بديةةة وتةةم تجفيةةا الراسةةب أولاي. زةةم بعةةد ذلةةا تةةم 

مئويةةة  211-211اةرق ماتوياتهةةا  ليةاي فةةي فةةرن  هربةائي عنةةد درجةة اةةرارب 
 نةةت الجفنةةةة مةةةع النةةةاتج ولمةةدب سةةةاعتين وبعةةةد أخراجهةةا مةةةن الفةةةرن وتبريةةةدها و 

ايةةم اعتبةةر الةةو ن المتبقةةي هةةو و ن السةةلي ا . ومةةررت المااليةةل  الما ةةرب 
خةةةةلال جهةةةةا  الامتصةةةةاص الةةةةذرب مةةةةع تا ةةةةير مااليةةةةل يياسةةةةية ل ةةةةل مةةةةن 

 الناا  والرصاص وال ادميوم  ج ء من المليون . 
 النتائج والمناقشة 

الرصةةةاص فةةةي  ( تظهةةةر بةةةين تر يةةة 0ان النتةةةائج المبينةةةة فةةةي الجةةةدول ريةةةم )
منةةةاطق مختلفةةةة مةةةن مدينةةةة الموصةةةل عاليةةةة فةةةي  ةةةل مةةةن لةةةار  المجموعةةةة 
الزقافيةةةة المةةة دام بالمر بةةةات و ةةةذلا أخةةةذت بالا ديةةةاد عنةةةد دورب النبةةةي يةةةون  
وبوابةةةة الجسةةةر الرابةةةع والسةةةبب يعةةةود  لةةةت  زةةةرب الاختنايةةةات المروريةةةة وا ديةةةاد 

 ار ة سير المر بات عند تلا المناطق . 
  للرصةةةةةاص عنةةةةةد بوابةةةةةة الجسةةةةةر الزالةةةةةم والرابةةةةةع والجسةةةةةر وأن أعلةةةةةت تر يةةةةة

مةةاي روررام/ رةةرام وان أيةةل  ,،,87الاديةةدب ايةةم ان التر يةة  العةةالي  ةةان 
تر ي  للرصاص سجل في منطقتي المصارا والادباء  ونهما مةن المنةاطق 
اايل ا دااماي بالمر بةات و ةذلا  ونهمةا منةاطق مفتواةة وم روعةة بالنباتةات 

 ريق . علت جانبي الط
ولةةةةةواظ أي ةةةةةا ان تر يةةةةة  الرصةةةةةاص فةةةةةي المنةةةةةاطق القريبةةةةةة مةةةةةن المولةةةةةدات 
ال هربائيةةةة  مةةةا مبةةةين فةةةي الجةةةدول أعةةةلاه وخاصةةةة المولةةةدات التةةةي لةةةم تاةةةاط 
بسةةةياج نبةةةاتي أو مصةةةدات ريةةةام . ايةةةم لةةةواظ يلةةةة التر يةةة  الرصةةةاص فةةةي 
المناطق البعيدب عن المولدات مما يدل علت التلوم يعةود أصةلا  لةت ااتةراق 

الموجةةةةود فةةةةي ويةةةةود  Tetra ethyl lead( TELمر بةةةةات الرصةةةةاص )
 AL 0220المر بات والمولدات ال هربائية وان النتائج التةي اصةل عليهةا )

shahwani et al, عند دراستا لظاهرب التلوم بالرصةاص فةي مدينةة ب ةداد )
/ رةةرام فةةي مةةاي روررام ,278و ,,00 انةةت عاليةةة ايةةم يتةةراوم التر يةة ين 

 ,،22 – 27،7المنلةةةيب العامةةةةة لصةةةةناعة البطاريةةةةات وانخفةةةةال الةةةةريم  لةةةةت 
 ماي روررام/ ررام في اللوار  العامة .

( أظهةةرت بةةةين ,Nebeel et al 0221أمةةةا النتةةائج التةةةي اصةةةل عليهةةا )
المصةةدر الةةرئي  للتلةةوم بعنصةةر الرصةةاص وال ةةادميوم يعةةود  لةةت الا داةةام 

فةةي منةةاطق مختلفةةة مةةن مدينةةة الموصةةل . وهةةذا ال زيةةا فةةي ار ةةة المر بةةات 
 ( .,Moreno et al 8110ما أ ده باازون في مناطق أخرى من العالم )

( ,Haque et al 0222 مةا تلةير الدراسةات التةي أجريةت علةت النباتةةات )
مةاي روررام/ رةرام مةن السةاق الجةاا وان  81 لت ان ماتوى الرصةاص هةو 

ااتةةةراق الويةةةود هةةةي المصةةةدر الةةةةرئي   عةةةوادم المر بةةةات أي ةةةاي الناتجةةةة مةةةةن
للتلةةةوم بهةةةذا العنصةةةر ، وان تو يعةةةا يتةةةيزر باتجةةةاه الريةةةام و زافةةةة المر بةةةات 
و ذلا البعد عن مصادر التلةوم مةن المر بةات والمولةدات ال هربائيةة . وهةذا 

 Norin and 8114يتفةةةق مةةةع مةةةا جةةةاء فةةةي دراسةةةة بةةةاازين  خةةةرين )

Stromvall, اصائي ان ترا ي  الرصةاص  انةت ( . تلير نتائج التاليل ا
عاليةةة فةةي التةةرب التةةي أخةةذت بةةالقرب مةةن المولةةدات أ زةةر ممةةا هةةو عليةةا فةةي 
اللةةوار  الم دامةةة بالمر بةةات وهةةذا يم ةةن ملااظتةةا مةةن خةةلال الجةةدول ريةةم 

(. والسةةةةةبب يلةةةةةير  لةةةةةت ان التلةةةةةوم بالرصةةةةةاص فةةةةةي التةةةةةرب القريبةةةةةة مةةةةةن 0)
المولةدات وخاصةة الةنفط ريةر  المولدات نتيجة الويةود المسةتخدم فةي يسةم مةن
وهةذا يتفةق مةع مةا وجةده  TELالمصفت الموجود فيا مر بات من الرصةاص 

( . ان التلوم الذب اةدم فةي ,Pitt et al ,022العديد من الباازين منهم )
مر ةةة  مدينةةةة ب ةةةداد نتيجةةةة  زافةةةة وسةةةائط النقةةةل والقريبةةةة أي ةةةا مةةةن المنةةةاطق 

م بلة  ماتةوى التةرب الطبيعيةة ( اية,Haque et al 0222الصناعية أ ده )
مةاي روررام/ رةرام  01، البعيدب عن مر ة  المدينةة مةن الرصةاص مةا يقةارب 

. 
وهةذا يعنةةي ان نمةةاذج التةةرب فةةي لةةوار  الموصةةل ويةةرب المولةةدات ال هربائيةةة 

مةةةرب أ زةةةر مةةةن المنةةةاطق ااخةةةرى . وان اتجةةةاه الريةةةام فةةةي  41ملوزةةةة بمقةةةدار 
مدينةةة الموصةةل فةةي معظةةم ااايةةان لةةمالية رربيةةة وأايانةةاي جنوبيةةة لةةريية . 

وم وان ويم ةةن  همةةال تةةيزير الريةةام واتجاههةةا علةةت تو يةةع الرصةةاص وال ةةادمي
تلوم التربة بفعل الريةام  انةت يليلةة انهةا مةن المنةاطق البعيةدب عةن اللةوار  

 الرئيسة داخل المدينة ولذلا أهمل تيزيرها . 
أمةةةا بالنسةةةبة لل ةةةادميوم الةةةذب يعتبةةةر مةةةن العناصةةةر المميتةةةة، ايةةةم ان درجةةةة 
السمية لا عالية ، لا تقل أهميتا عن التلوم بعنصر الرصاص ، وايةم أنةا 

ل بواسةطة الةدم  لةت أجة اء الجسةم المختلفةة وخاصةة تر ية ه فةي ال بةد ممةا ينتق
( . ايةةةةم يم ةةةةن ان تتاةةةةرر ديةةةةائق ,Vahter 0228يعريةةةةل عمةةةةل ال ليةةةةة )

ال ادميوم وتنتلر في جو المدينة عن طريق استهلاا وتلةا وتمة ق وااتةراق 
أطةةةارات المر بةةةات وهةةةذه تاةةةدم داخةةةل المدينةةةة نتيجةةةة وجةةةود نقةةةاط سةةةيطرات 

و ةةذلا تنةةتج عةةن عمليةةة ااتةةراق الفاةةم لقلةةة الويةةود والةةنفط ويم ةةن ان  عديةةدب
يدخل  لت الانهار والفرو  والمصبات عن طريق ذوبانا عنةد سةقوط اامطةار 

 ,Wittmann 0222واةةةةةدوم السةةةةةيول التةةةةةي تاةةةةةدم أايانةةةةةاي فةةةةةي المدينةةةةةة )
 ( .,Norin and Stromvall 8114و

ان تر يةة  ال ةةادميوم يتةةراوم بةةين لقةةد تبةةين مةةن النتةةائج فةةي الجةةدول أعةةلاه  لةةت 
( ماي روررام/ ررام وان أعلةت تر ية  أي ةاي ظهةر فةي المنةاطق 88 –)صفر 

الم دامةةة بالسةة ان و ةةذلا المنةةاطق الم دامةةة بالمر بةةات والمولةةدات وأي ةةاي 
ظهةةةرت منةةةاطق أخةةةرى مةةةن المدينةةةة خاليةةةة مةةةن ال ةةةادميوم وخاصةةةة المنةةةاطق 

مةرب بعنصةر  ,،0لموصل ملوزة باةدود البعيدب من هذه التيزيرات .وان ترب ا
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 0221ال ةةةةادميوم أ زةةةةر مةةةةن الاالةةةةة الطبيعيةةةةة للتربةةةةة وهةةةةذا أ ةةةةده البةةةةاازون )
Alloway, (و )0227 Jinadasa et al,. ) 

أمةةا فيمةةا يتعلةةق بتر يةة  الناةةا  فةةي تةةرب مدينةةة الموصةةل فقةةد أظهةةر الجةةدول 
دخل الجسةر ( أعلت تر ية  لةا فةي المنةاطق القريبةة مةن ال ابةات أب مة8ريم )

 ,0الزالم سببها ادوم عمليات ارق للخلب والفام وبلة  تر ية ه أ زةر مةن 
 ماي روررام/ ررام عنا في التربة الطبيعية . 

 881 – 811وبل ةةةت يةةةيم الناةةةا  فةةةي بعةةةل المنةةةاطق مزةةةل دورب السةةةوي  
 0220مةةةةاي روررام/ رةةةةرام  ونهةةةةا منطقةةةةة م دامةةةةة وهةةةةذا مةةةةا بينةةةةا البااةةةةم )

Schwarz, هذا النتيجة .( يريب من 
أمةةا بالنسةةبة لعنصةةر السةةلي ون والةةذب يعةةرا بينةةا عنصةةر  ةةرورب وأسةةةا  
عند الترا ية  القليلةة و مةا هةو معةروا بةين السةلي ون زةاني أوفةر عنصةر فةي 
الطبيعةةة ومتواجةةد متاةةداي مةةع ااو سةةجين ويمزةةل زلازةةة أربةةا  القلةةرب اار ةةية 

 LU Sheng-gao et ,811%( . والنتةةائج التةةي بينهةةا البةةاازون ),7)

al, 1،21 -,1،2( تظهةةةةةةةةةةر بةةةةةةةةةةين تر يةةةةةةةةةة  السةةةةةةةةةةلي ا تتةةةةةةةةةةراوم مةةةةةةةةةةا بةةةةةةةةةةين 
 %.72ماي روررام/ررام أب بمعدل 

( فةةي النتةةائج التةةي اصةةل عليهةةا أن هنةةاا تةةيزير ,Shwarz 0220لقةةد بةةين )
معنةةةةوب  بيةةةةر علةةةةت نمةةةةو الفئةةةةران بواسةةةةطة سةةةةلي ات الصةةةةوديوم . و مةةةةا هةةةةو 

مةةةاي روررام/ رةةةرام ،  8-0ن معةةروا فةةةين السةةةلي ا توجةةةد فةةةي دم ا نسةةةان مةةة
وفي ال بد والع لات والرئتان والدماغ وبعةل اانسةجة الرابطةة والعظةام فةي 

 011ppm  (0222 Birchall,.)-8ادود 
وفةةي االةةة وجةةود  يةةادب فةةي تر يةة  السةةلي ا فينةةا مةةن المم ةةن ت ةةوين الاصةةاب 
 البولية فةي المزانةة وفةي اةالات أخةرى تةدخل  لةت الااليةل و ةذلا وجةد أي ةاي 

 مةا   DNAأن اامل السلسيلا يم ن لا ان يدخل فةي عمليةات ت ةوين  لةة 
 أو اا الباازون أعلاه .

ان نتةةائج هةةذه الدراسةةة متقاربةةة جةةداي مةةع بعةةل مةةا نلةةر ماليةةاي وعالميةةاي اةةول 
ملةة لة التلةةوم وخاصةةة بعنصةةرب الرصةةاص وال ةةادميوم وهةةذا ممةةا ي لةةر أن 

خطةةر ومعةةرل لل يةةادب مةةع مسةةتوى التلةةوم لمدينةةة الموصةةل بهةةذه العناصةةر 
 يادب اجم ار ة المرور وا ديةاد المولةدات ال هربائيةة التةي تعمةل علةت الةنفط 
الخةةةام . ان التلةةةوم الااصةةةل فةةةي ميةةةاه نهةةةر دجلةةةة ، والتةةةي مصةةةدرها الميةةةاه 
الملوزةةة التةةي تجةةرب بالسةةوايي وتصةةب فيةةا ، نتيجةةة وا ةةاة لمصةةادر التلةةوم 

 معروفة  مصادرها االياي .ااخرى رير المدروسة  المارويات رير ال
،  يجةةةةةةاد  RCBDأظهةةةةةةرت نتةةةةةةائج التاليةةةةةةل ا اصةةةةةةائي باسةةةةةةتخدام نظةةةةةةام 

المقارنة بين متوسطات تيزير  ل من عةوادم المولةدات والمر بةات ، أن تةيزير 
عوادم المولدات  انةت بدرجةة أ بةر فةي جميةع الصةفات المعتمةد ل ةل عنصةر 

 . 10110الااتمال التي تم دراستها بعوادم المر بات عند مستوى 
لذلا من أجل السيطرب والاةد مةن التلةوم والماافظةة علةت المدينةة خاليةة مةن 

 العناصر الزقيلة المذ ورب أعلاه نقترم ما ييتي :
أجةةراء دراسةةة واسةةعة مةةع جمةةع نمةةاذج دم لسةة ان مدينةةة الموصةةل  -1

ل ةةةرل تاديةةةد تر يةةة   ةةةل مةةةن الرصةةةاص وال ةةةادميوم والناةةةا  
البعيد عةن مر ة  المدينةة وعةن مصةادر ومقارنتا مع دم المواطن 

التلةةوم مةةع مرايبةةة ومعرفةةة التر يةة  اليةةومي نتيجةةة استنلةةاق هةةذه 
 العناصر من الجو الملوم . 

العمةةةل علةةةت أجةةةراء فاةةةص للمر بةةةات والمولةةةدات التةةةي تسةةةتخدم  -2
 الويود رير المصفت وخاصة الزقيل منا .

بلةةة ل العمةةةل علةةةت تسةةةييج المدينةةةة وأمةةةا ن المولةةةدات ال هربائيةةةة  -3
عةةةام باةةة ام أخ ةةةر للاةةةد مةةةن  يةةةادب  ميةةةة العةةةوادم الناتجةةةة عةةةن 

 الااتراق .

العمةةةةةةل علةةةةةةت  يةةةةةةادب نظافةةةةةةة المدينةةةةةةة يوميةةةةةةاي وخاصةةةةةةة المنةةةةةةاطق  -4
 الم دامة بالس ان .

 ة من الشوارع وكذلك قرب المولدات الكهربائية:( يبين توزيع الرصاص والكادميوم في نماذج الترب المأخوذة من المناطق القريب1جدول رقم )

 تر ي  ال ادميوم )ماي روررام/ررام( تر ي  الرصاص )ماي روررام/ررام( مويع النموذج من المدينة  ريم النموذج 

 يرب المولدات يرب اللوار  يرب المولدات يرب اللوار 

 2 2 **821 ,87 لار  المجموعة الزقافية 0
 *2 7 **011 821 يون دورب النبي  8
 2 7 **0,1 820 دورب المعارل 0
 8 ة 8,1 ,88 لار  ال هور 4
 8 ة 870 881 اي الس ر ,
 7 , 822 888 اي المصارا 2
 *2 7 *821 821 اي الادباء 7
 **00 2 ,87 8,1 اي العربي 2
 **08 01 **,82 ,87 تقاطع الجسر الزالم 2
 **,0 08 **,82 821 دورب السوي  01
 *200 208 *82707 8,702  المعدل

 ,101* تيزير معنوب عند مستوى ااتمال       10110** تيزير معنوب عند مستوى ااتمال   
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 ( يبين توزيع النحاس والسليكا في نماذج الترب المأخوذة من المناطق القريبة من الشوارع وكذلك قرب المولدات الكهربائية:2جدول رقم )

 تر ي  السلي ا )ماي روررا م/ررام( تر ي  الناا  )ماي روررام/ررام( مويع النموذج من المدينة  ريم النموذج 

 يرب المولدات يرب اللوار  يرب المولدات يرب اللوار 

 ,7 22 020 0,1 لار  المجموعة الزقافية 0
 *28 78 **801 021 دورب النبي يون  8
 *,2 ,7 **821 881 دورب المعارل 0
 *,2 21 **871 ,07 لار  ال هور 4
 21 78 *8,1 811 اي الس ر ,
 28 71 022 028 اي المصارا 2
 *28 78 022 007 اي الادباء 7
 *20 72 *802 021 اي العربي 2
 20 21 811 022 تقاطع الجسر الزالم 2
 21 72 881 ,81 دورب السوي  01
 **,200 27 *88800 02007  المعدل

 ,101* تيزير معنوب عند مستوى ااتمال       10110** تيزير معنوب عند مستوى ااتمال  
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Abstract 
Soil samples were collected from different areas, in Mosul city, which represent the most crowded 

areas by Automobiles and nearby which use Generators. 

Results showed that all studied soils were polluted by lead element, and its total concentration was in 

the range of 220 – 291 mg/g. 

The high concentration of lead was found in the areas crowded with Automobiles. It is showed that 

Automobiles exhausts were the main source of lead pollution as well as Generators exhausts. 
Cadmium concentration was 0 -12 mg/g. Some soil samples of areas near electric generators showed 

high pollution with cadmium equal 1.5 times more than unpolluted soils. 

Copper concentration was in the range 137-220 mg/g.   

It was clearly indicated that there was no any effect of wind direction on the distribution of lead, 

Cadmium and Copper. 

Silica percentage was varied between 69 -80%. The lowest concentration of silica was found at the 

areas faraway from generators and automobiles jam. Whereas ,higher concentration of silica was found 

at the entry of Mosul old bridge. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 


