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في مختبرات جامعة  2016الى شهر شباط  2015في المدة من شهر آب  الحالية الدراسة أُجريت
لذكور  نسيج الكبد على( Oxytetracycline) تتراسيكلين الأوكسي عقار تأثير معرفة لغرض كركوك
 عةالجر  وتحديد حقنا   باستعمال العقار العقار وتقييم، Oryctolagus cuniculusالمحلية  الأرانب
 يف استخدم بالعضلة. الحقن طريق عن جرعات ثلاث استعمال تم حيث، الحيوانات في لاستعمالها الآمنة

 اميعالمج أما، المقطر بالماء الأولى المجموعة جُرّعَت   مجموعات اربع على قسمت أرنبا   48 الدراسة
 20و 10و 5 وبتركيز، يوما   عشر خمسة لمدة يوميا   واحدة مرة الحيوي  بالمضاد حُقنت   فقد الثلاث الأخرى 

 7 ريعالتج مدة إنتهاء بعد مختلفة مُدد على تشريح الحيوانات تم. التوالي على الجسم وزن  من كغم/ملغم
 يف النسجية الآفات من العديد النسجي الفحص أظهر (.يوما   60يوما  و 30و التجريع إنتهاء من أيام

 يةالانو  وتغلظ الالتهابية للخلايا وارتشاح النسيج خلايا وتنخر بتنكس تمثلت والتي المدروس العضو
 عن فضلا  ،  دموي  نزف وحدوث الدموية الأوعية جدران وتضرر الآخر القسم وتحلل منها قسم وتجزؤ
 المبطنة الخلايا وانسلاخ، المركزي  للوريد وتوسع احتقان وحصول الحمر الدم لكريات التحلل حدوث

 الكبد. في الدموية الجيبانات وتورم الدموية للأوعية
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The present study was conducted during August 2015 to February 2016 at 

Kirkuk University laboratories to determine the effect of Oxytetracycline on the 

liver tissue of the rabbits Oryctolagus cuniculus, to evaluate the drug using the 

drug injection and to determine the safe dose for use in the animals. Three doses 

were administered by injection of the muscle. In the study, 48 rabbits were 

divided into four groups, the first group was injected with distilled water, and 

the other three groups were injected with antibiotics once daily for 15 days at a 

concentration of 5, 10 and 20 mg / kg body weight Respectively. The animals 

were dissected on different periods after the completion of the dosage 7 days 

after the completion of the dosage, 30 days and 60 days. The histological 

examination showed several tissue lesions in the studied organ, which consisted 

of degeneration and necrosis of the tissue cells, infiltration of the inflammatory 

cells, pyknosis of nuclei, karyorrhexis of part of them, karyolysis of the other 

part, damage of the walls of the blood vessels, hemorrhage, Furthermore  

occurrence of hemolysis , congestion and dilatation of the central vein, the 

desquamation of endothelium and swelling of sinusoids in the liver. 
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 :المقدمة
 تغذية وفي في النمو عملية لتسريع منخفضة بجرعات البيطري  الطب مجال في واسع نطاق على الحيوية المضادات تستعمل

 أنها حين في الغذائي، التمثيل تحسين مع الجسم وزن  وزيادة النامي، الدجاج موت من والحد النمو، معدلات زيادة لأجل الدواجن
 معظم أو لجزء الدواء تتلقى للغذاء المنتجة كافة الحيوانات من٪ 80 يقرب ما أن إذ، العلاج أو الوقاية عند أعلى بجرعات تعطى

 بعضها أما، الحيوان من جسم بسرعة منها التخلص ويتم تطرح العقاقير هذه من بعضا   وإن(. 2006 وآخرون، Lolo) التربية فترة
 مسببة الغذائية السلسلة وتدخل الحيوانات أنسجة في ستبقى العقاقير هذه مخلفات فإن   ولذا، تطرح أو بسهولة تتأيض لا فإنها الآخر

 (.2015 وآخرون، Hussein) للمستهلكين صحية مخاطر
 وقلة التكلفة، وانخفاض الكفاءة منها أسباب لعدة الدواجن إنتاج في تستعمل التي الحيوية المضادات إحدى هي التتراسيكلينات

 ارتبطت وقد، غذائية كإضافات استعمالا   الأكثر الحيوية المضادات مجموعات من واحدة بقيت السنين، مر وعلى، الجانبية الآثار
 تشمل التي منها المزمنة دون  المستويات لاسيما التتراسيكلين بمخلفات الملوثة الأغذية استهلاك مع الإنسان بصحة مختلفة ظروف

 مع ارتباطها بسبب التسنين ومشاكل والعظام الحساسية وأمراض الجنين، في التشوهات حدوث وخطر الهضمي، الجهاز اضطرابات
 (.Roberts، 2001و Chopra)والحيوانات البشر في المقاومة البكتيرية السلالات وظهور الكالسيوم أيونات

ومينوسيكلين، وهذه لها تاريخ طويل من  ،، التتراسيكلين، أوكسي تيتراسيكلينكلوروتتراسيكلينالتتراسيكلينات بما في ذلك 
. في الطب البشري، تم الإبلاغ عن السمية الكبدية خاصة بعد (Spoo ،1995و Riviere) ي في الطب البيطر الاستعمال الآمن 

منتجات الطب ، وتقييم المخاطر البيئية ل(1996وآخرون،  Kapusnik-Uner) جم / يوم 2جرعة كبيرة عادة ما يزيد على 
 (. 2005وآخرون،  Sinigioالبيطري يؤدي إلى موت الأسماك)

بأن حقن هذا العقار له منافع علاجية ومخاطر المخلفات بالوقت نفسه، حيث وجد بأن Woodward (2009 )أوضح 
 يوما   28 لمدة تبقى أنها حين فيأيام في الحليب بعد إنتهاء مدة إعطاءه،  7أيام في البيض و 7مخلفات العقار يمكن أن تبقى لمدة 

، المعدة والتهاب، الجلد واحتقان، البول تلون  إلى المخلفات هذه تؤدي وقد، والأغنام الماشية مثل والحيوانات الدواجن لحوم في
 .الإنسان في كبدي وتسمم الرأس ووجع

 إلى تؤدي فإنها الطيور في أما، الإسهال وحدوث الشهية وفقدان، التقيؤ هي الكلاب في العقار لهذا الجانبية الآثار من
 وتيبس، شديد وضعف، الحركة وعدم، وانتفاخ، الحليب بقلة تتمثل الأغنام في بينما وموت، للأسماك جلدية آفات وحدوث، الموت

 (.Dagg، 2005و Linnett) الفم من اللعاب افراز في وفرط الأمامية الأطراف
ض الدهنية المشبعة احمتعد لحوم الأرانب منتجات عالية الجودة لإحتوائها على نسبة بروتين عالية ونسبة قليلة من الأ

والكوليسترول والصوديوم، وتعد الأرانب من أكثر الحيوانات عرضة للأمراض المختلفة مما يدفع أصحاب المزارع لاستعمال 
المضادات الحيوية المختلفة دون إشراف السلطات البيطرية ودون إعطاء الجرعات المناسبة وعدم مراعاة مدة سحب الدواء قبل 

مما يؤدي إلى وجود بقايا المضادات الحيوية في لحوم الأرانب ممثلة مشاكل لصحة المستهلك وسلامته ومن  تسويق هذه الأرانب
المشاكل الصحية التي يسببها الأوكسي تتراسيكلين الحساسية وانتشار الميكروبات المقاومة للأوكسي تتراسيكلين واضطرابات القناة 

ل، ويعد الأوكسي تتراسيكلين ــــ خاصة طويل المفعول ــــ من أكثر المضادات الحيوية الهضمية ومشاكل العظام والأسنان عند الأطفا
 (.2014وآخرون،  Morshdyاستعمالا  لسهولة جرعته وتوافره ورخص ثمنه )

موجودة بكمياتِ كبيرة في  ( بإن مجموعة التتراسيكلينات1991) آخرون و  Bywater( و1983)Roger و Giovaniوَجد 
صفراء أكثر الحيوانات بعد المعالجة بالتتراسيكلين، ويمكن أن  يفرز بالخلايا الكبدية إلى الصفراء ويعبر في النهاية إلى الأمعاء، 

فية من ويحدث في الدورة المعوية الكبدية إعادة امتصاص الدواء بشكل مستمر من الأمعاء بعد إفراز الصفراء حتى تمر كمية كا
 الدواء عبر الكبد لجعله أكثر ذوبانا ، أي قابل للذوبان بما فيه الكفاية للطرحِ البولي.
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وكسي تتراسيكلين يمتص عن طريق الجهاز الهضمي في الإنسان، الأ٪ من 60أثبتت الدراسات الدوائية أن  نحو      
ساعات، وأنها تشكل معقدات مع  3-2ني عشر تقريبا  بعد ٪ في الفئران والخنازير، إذ يتم امتصاصه في الأث9-4بالمقارنة مع 

الأيونات المعدنية، غير مستقر في البيئة الحامضية، ولهذا السبب فإن إدخال هذا الجزيء بالتوازي مع إدخال الأطعمة سيقلل من 
تار والعضلات، وبكميات أكبر ٪، ويتراكم بكميات أقل في أنسجة العظام، والجلد، والدهون، والأو 20تركيزه في مصل الدم بنسبة 

 ٪( والبراز60-35في الكبد والجهاز الهضمي، وأخيرا ، إنها تفرز عن طريق الكلى والقناة الصفراوية ويتم تفريغها مع البول )
(Agwuh وMacGowan ،2006) .وفحص التركيب  بدهدفت الدراسة الحالية لمعرفة جرعة العقار التي لها تأثير أكبر على الك

 .بعد إعطاء العقار لمُدَد  مختلفة النسجي
 :المواد وطرائق العمل

 :تهيئة الحيوانات وتغذيتها
من الأسواق المحلية لمدينة  (Oryctolagus cuniculus)ذكور الأرانب المحلية  تم الحصول على الحيوانات المختبرية

روعي عند اختيارها  ، في مختبرات جامعة كركوك.2016الى شهر شباط  2015تم انجاز البحث في المدة شهر آب  كركوك،
كغم، وضعت الأرانب في أقفاص  2 - 1.5بمعدل وزن و أسبوعا   16 - 12خلوها من العاهات والأمراض، واختيرت الأرانب بعمر 

الأقفاص بنشارة الخشب مع العناية بنظافة الأقفاص والتعقيم أسبوعيا ، محلية الصنع ذات أغطية معدنية مشبكة، وفرشت أرضية 
الأرانب (، وأعطيت العليقة الخاصة بتغذية 2011 وآخرون، Saleem) ووضعت طوال مدة الدراسة تحت ظروف مختبرية موحدة

الطعام(  % ملح1و % حليب مجفف10و % بروتين حيواني10و % ذرة25و % شعير20و % حنطة34التي تتكون من )
(Balducci-Roslindo  ،2001وآخرون.) 

 :العقار المستعمل وطريقة التجريع
وتم الحصول عليه  %20و% 10و % 5تراكيز مختلفة  استعمل عقار الأوكسي تتراسيكلين وهو بهيئة محلول معد للحقن ذو

والجرعة الموصى بها من العقار  Intramuscularlyأعطيت الجرع عن طريق الحقن داخل العضلة  من العيادات البيطرية.
OTC  10\مل 2.5هي( كغم من وزن الجسم بالنسبة للأرانبHelmy  ،2004وآخرون). 

 :تصميم التجربة
أرنبا  من النوع المحلي، قسمت الأرانب على أربع مجموعات وهي مجموعة السيطرة التي حقنت  48استعملت في الدراسة 

ولمدة خمسة عشر  يوميا   واحدة مرة بواقع، حقنت بعقار الأوكسي تتراسيكلين %20% ، 10%، 5بالماء المقطر، والثلاثة الأخرى 
 :الآتييوما  على النحو 

 مل 1ارانب حقنت بالماء المقطر  12المجموعة الاولى )السيطرة( عددها  •
 جسم.ال% ملغم/كم وزن 5أرنبا  حقنت بعقار الأوكسي تتراسيكلين  12عددها  A%( 5المجموعة الثانية ) •
 جسم.ال% ملغم/كم وزن 10أرنبا  جرعت بعقار الأوكسي تتراسيكلين  12عددها  B%( 10المجموعة الثالثة ) •
 جسم.ال % ملغم/كم وزن 20أرنبا  حقنت بعقار الأوكسي تتراسيكلين  12عددها  C%( 20المجموعة الرابعة ) •

أيام من انتهاء التجريع  7ل الأرانب من كل مجموعة بعد تم قتل الأرانب على فترات مختلفة بعد سحب العقار، حيث تم قت
يوما . وتشريحها و وتـم أخذ العضو المراد  60يوما  وبعد  30من الأرانب من كل مجموعة بعد  4)أي بعد ايقاف العقار(. وتم قتل 

 دراسته.
 :تحضير المقاطع النسجية

 باتباع الخطوات التالية: (1998اعتمادا  على الطريقة المذكورة في )الحاج،  حضرت المقاطع النسجية المجهرية
  Fixationالتثبيت :  -1
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 ساعة. 24% لمدة 10تم تثبيت الأعضاء المستخرجة بعد التشريح مباشرة بمثبت الفورمالين 
 Washingالغسل :  -2
 Dehydrationالإنكاز :  -3
 Clearingالترويق :  -4
 Infiltrationالارتشاح :  -5
 Embeddingالطمر :  -6
 Trimming & Sectioningالتشذيب والتقطيع :  -7
 Stainingالتلوين :  -8

نت المقاطع النسجية وفقا  لطريقة   (.(Humason, 1979استعمل ملون الهيماتوكسيلين هارس والإيوسين ولوِّ
 Mountingالإرساء :   -9
 تصوير المجهري الفحص المجهري للمقاطع النسجية وال -10

 :النتائج
 :كبد مجموعة السيطرة

وحوله الخلايا الكبدية مرتبة بهيئة  Central Veinأظهر الفحص النسجي لكبد أرانب مجموعة السيطرة الوريد المركزي 
. ويلاحظ منطقة البواب الثلاثي والذي يشمل القناة Normal Sinusoidsوالجيبانات الدموية الطبيعية  Hepatocytesصفوف 

 (. 1الصفراوية والوريد والشريين الكبدي الصورة )
 

 :أيام 7 ـــب العقاركبد المجموعة المعاملة بعد ايقاف 
وتورمها  Degenerationتنكس الخلايا الكبدية  %5أظهر الفحص النسجي للمقاطع النسجية للمجموعة المعاملة بتركيز 

Swelling Hepatocytes  ي مركز الوريد الانسلاخ بطانة وDesquamation  وارتشاح الخلايا اللمفية حول منطقة البواب
Infiltration of Lymphocyte ( 2الصورة.) 

 Swellingالجيبانات الدموية  رمفقد أظهر الفحص النسجي لها تو  %10أما المقاطع النسجية للمجموعة المجرعة بتركيز 

Sinusoids  حول منطقة البواب وحدوث نزف وتحلل دموي كامل داخل الوريد وبقية الخلايا الالتهابية وارتشاح الخلايا اللمفية
 (.3) المركزي الصورة

كان التنكس أكثر وضوحا  من المجموعة السابقة فضلا  عن توسع الجيبانات الدموية  %20وفي المجموعة المعاملة بتركيز 
 وتغلظ أنوية الخلايا Congestionرتشاح الخلايا اللمفية وكذلك لوحظ حدوث احتقان الوريد البابي الكبدي حول الوريد المركزي وا

 (.4الصورة ) الكبدية
 

 :يوما   30 ـــــب العقاركبد المجموعة المعاملة بعد ايقاف 
 التغيرات التالية: العقاريوما  من ايقاف  30بينت المقاطع النسجية للمجاميع المعاملة بالمضاد الحيوي والمقتولة بعد مدة 

أظهر الفحص النسجي لها حدوث تنكس  %5في المقاطع النسجية المأخوذة من كبد أرانب المجموعة المعاملة بتركيز 
 هفضلا  عن تضرر جدار  Central Veinواحتقان في الوريد المركزي  Pyknosisالأنوية وتغلظ وتورمها دهني في الخلايا الكبدية 

 (.5) ةالصور 
 Pyknosisفقد أظهرت تنكس الخلايا الكبدية وانتفاخها مع تغلظ انويتها  %10أما مقاطع المجموعة المعاملة بتركيز 

 (.6) ةالصور  Desquamationولوحظ انسلاخ بطانة الوريد المركزي 
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نفس الآفات السابقة  %20ك أظهرت المقاطع النسجية المأخوذة من كبد أرانب مجموعة المضاد الحيوي ذو تركيز وكذل
 وحدوث احتقان دموي وارتشاح الخلايا اللمفية ي الوريد الكبدي والقناة الصفراوية%، فضلا  عن تسمك جدار 10الذكر في مجموعة 

 (.7صورة )ال Partial Hemolysisوتحلل الدموي الجزئي  Swelling Sinusoidsمع توسع الجيبانات الدموية 
 

 :يوما   60 ــــب العقاركبد المجموعة المعاملة بعد ايقاف 
 عدة تغيرات أهمهـــــــــــــــــــــــا... العقاريوما  من إيقاف  60أظهرت المقاطع النسجية لكبد الأرانب المقتولة بعد 

أظهر الفحص النسجي لها تنكس الخلايا وتغلظ انويتها مع حدوث  %5تركيز المعاملة بطع النسجية للمجموعة في المقا
 (.8نخر تجلطي في منطقة البواب وارتشاح الخلايا اللمفية وتوسع الجيبانات الدموية الصورة )

كافة الخلايا  فقد كان الالتهاب حول المنطقة البابية واضحا  مع تنكس %10أما في ما يخص مقاطع المجموعة ذات تركيز 
 (.9)الكبدية وتغلظ أنويتها وتحلل بعضها الصورة 

 Coagulative Necrosisكانت الآفات أكثر حدة من سابقتها وحدث نخر تجلطي% 20وفي مقاطع المجموعة ذات تركيز 
 (.10) ةالخلايا الكبدية والتحلل الدموي الكامل في الوريد البابي والشريين الكبدي الصور  حول المنطقة البابية وتحلل أغلب أنوية

 
، S الدموية الجيبانات، CV المركزي  الوريد، HC الكبدية الخلايا يوضح السيطرة مجموعة أرنب لكبد نسجي مقطع( 1) الصورة

 .X 100 ,H&Eالصبغة ، PT البوابي الثلاثي
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،  SH وانتفاخها،  D الكبدية الخلايا تنكس يوضح( العقار ايقاف من أيام 7 بعد% )5 بالجرعة معامل أرنب لكبد نسجي مقطع( 2) الصورة

 .H&E  ،100X الصبغة،  IL اللمفاوية الخلايا ارتشاح،  DES المركزي  الوريد بطانة انسلاخ

 
، SS الدموية الجيبانات توسع يوضح( العقار ايقاف من أيام 7 بعد% )10 بالجرعة معامل أرنب لكبد نسجي مقطع( 3) الصورة

 .100X ,H&E  الصبغة،  IL اللمفية الخلايا ارتشاح، H دموي  نزف حدوث، He الدموي  التحلل
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، SH، وانتفاخها D( يوضح تنكس الخلايا الكبدية العقارأيام من ايقاف  7% )بعد 20( مقطع نسجي لكبد أرنب معامل بالجرعة 4الصورة )

 .H&E ،400X،  الصبغة IL، ارتشاح الخلايا اللمفية CON، احتقان داخل الوريد الكبدي  Pkانويتها تغلظ 

 
 الوريد داخل احتقان وتحلل دموي  يوضح( العقار ايقاف من يوما   30 بعد% )5 بالجرعة معامل أرنب لكبد نسجي مقطع( 5) الصورة

، Pk انويتها تغلظ، FD  دهني تنكس، SH الكبدية الخلايا وانتفاخ، dW المركزي  الوريد جدار تضرر ، CON،He المركزي 
 .H&E, 400Xالصبغة
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، وانتفاخها FD( يوضح تنكس الخلايا الكبدية العقاريوما  من ايقاف  30% )بعد 10لكبد أرنب معامل بالجرعة  ( مقطع نسجي6الصورة )

SH تغلظ الانوية ،Pk انسلاخ بطانة الوريد المركزي ،DES  ، الصبغةH&E ،400X. 

 
 التحلل، SS الدموية الجيبانات توسع يوضح(  العقار ايقاف من يوما   30 بعد% )20 بالجرعة معامل أرنب لكبد نسجي مقطع( 7) الصورة
 الوريد احتقان، البواب منطقة حول IL اللمفية الخلايا ارتشاح، TW الصفراوية والقناة الكبدي الوريد جداري  تسمك، PHe الجزئي الدموي 

 .H&E  ،100X الصبغة، المركزي 
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، وتضخمها D( يوضح  تنكس الخلايا الكبدية العقاريوما  من ايقاف  60% )بعد 5لكبد أرنب معامل بالجرعة  ( مقطع نسجي8الصورة )

SH  وتخثن جدرانهاTW تغلظ الانوية ،PN تحلل بعضها ،KL حدوث نخر ،N توسع الجيبانات الدموية ،SS الصبغة ،H&E ،
400X. 

 
، CDعام للخلايا الكبدية التجلطي  نخر( يوضح العقاريوما  من ايقاف  60% )بعد 10( مقطع نسجي لكبد أرنب معامل بالجرعة 9الصورة )

 .H&E ،100X، الصبغة He، التحلل الدموي الكامل KL، وتحلل بعضها Pkتغلظ معظم الانوية 
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التجلطي حول منطقة البواب  نخر( يوضح حدوث الالعقاريوما  من  60% )بعد 20( مقطع نسجي لكبد أرنب معامل بالجرعة 10الصورة )

CN ارتشاح للخلايا اللمفية ،IL وتحلل الانوية ،KL وتغلظ قسم منها ،Pk التحلل الدموي الكامل ،He  في الوريد البابي والشريين
 .X100, H&E، الصبغة Nنخر  الكبدي،

 :المناقشة
، الكبدية الخلايا بتنكس تمثلت نسجية آفات ظهور سبب حيث،  الكبد على المضاد الحيوي  تأثير النسجي الفحص أظهر

النزف، وفي أغلب الأحيان يكون الكبد هو العضو  مع حدوث الدموية للأوعية تضرر، الجيبانات توسع، الالتهابية الخلايا وارتشاح
أغلب المواد السامة تدخل الجسم عن طريق القناة الهضمية وبعد امتصاصها أن ، هم منهاالأكثر تعرضا  لعدة اسباب، السبب الأ

 Reed ،1994) رض الكبد لتركيزات عالية من هذه المواد الكيميائيةعن طريق الوريد البابي الكبدي إلى الكبد، وبالتالي سيتع تنقل
 المضاد مجموعة عن النظر بغض إن ه (،2014) آخرون و  Siddig أجراها التي الدراسة مع تتفق النتائج هذه(. Lu ،1996و

 في الواضح التغير تسبب طويلة ولمدة طبيعية جرعة أو عالية بجرعة تعطى عندما الحيوية المضادات جميع فإن   نوعه أو الحيوي 
 تتفق. الحيوي  العضو هذا قصور أو لأمراض المنطقي الأساسي السبب ستكون  وبالتالي،  للكبد والأيضية الفسيولوجية الفعالية

 حقنت التي المجموعة في المرضية التغيرات أن   الجرذان على دراستهم في لاحظوا ( إذ2014) آخرون و  El sayed نتائج مع أيضا  
 دهني تنكس بشكل كانت، يوما   15 لمدة يوميا   ip البريتوني الغشاء تحت الجسم وزن  من كغم/ملغم 200 بجرعة OTC الــ بعقار

 سمك ( على2013) وآخرون   Redaمع النتائج هذه وأتفقتالمركزي،  الوريد في توسع الالتهابية مع الخلايا وتجمعات، الكبد في
 دهني وتغير، احتقان حدوث تتراسيكلين بالأوكسي معاملتها بعد الأسماك هذه لكبد النسيجية المقاطع أظهرت حيث، النيلي البلطي

Gnanasoundari (2006 )و Pari الباحثان اليه ماتوصل مع الحالية الدراسة نتائج ، واتفقت الكبدية الخلايا في وتفجي حاد
 سبب يوما   15 لمدة كم/ملغم 200 بجرعة Intraperitoneal للجرذان البريتوني الغشاء داخل تتراسيكلين الأوكسي حقنا عندما

 ارتفاع مع للكبد الوظيفي الاعتلال السيطرة، ويترافق بمجموعة مقارنة الدموية للجيبانات وتوسع غيمي بتنكس تمثل للكبد تضرر
 Zimmermanللكبد ) السليم الخلية غشاء وظيفة وفقدان خلوي  ارتشاح إلى تشير والتي، المصل في الإنزيمات مستويات

 الخلايا ونخر الكبدي الفصيص مركز حول الحاصل التنكس أن ذكراBrown( ، (2012و Cullen أما. (Seeff ،1970و
 الخلايا كون  بسبب intoxication والتسمم hypoxia الأكسجة نقص حالات في( الصفراوية القنيّات وحول البؤري ) الكبدية
 السايتوكروم بنظام مرتبطة) عالية انزيمية( نشاط) فعالية لها terminal hepatic venules الطرفية الكبدية الوريدات حول الكبدية
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p450.) نتائج وتتفق نتائج الدراسة الحالية مع Begriche  خلل يسبب تتراسيكلين الأوكسي أنّ  ذكروا حيث( 2011) وآخرون 
 الخلايا في الدهنية القطيرات تراكم مع الكبد تشحم تحفيز طريق عن الأنسان في hepatic dusfunction الكبد في وظيفي
 ويرجح المعاملة الأسماك كبد في أعلى تكون  العقار بقايا بأن وجدوا( 2008) آخرون و  Hafiz أجراها التي الدراسة وفي .الكبدية

 العقاقير لأيض الأساسي العضو الكبد كون  حقيقة أو كبديا   العقار بها يطرح التي الطريقة هو العالية التراكيز بهذه تواجده سبب
(Haddad وWinchester ،1990.) 
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