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  Rhizobium leguminosarum bv. Viciaeدراسة تأثير بكتريا 
 على نمو مجموعة من الفطريات

 2، زكريا سامي المولى 1محمد ابراهيم الطائي

 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق   كلية علوم البيئة وتقاناتها 1

 ، كلية العلوم ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق  قسم علوم الحياة 2
 ( 2002/  12/  11، تاريخ القبول:    2002/ 3/   3) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
(  انواع من الفطريات بطريقة التضاد الحياتي .  2على نمو )  Rhizobium leguminosarum bv. Viciaeتم في هذا البحث دراسة تأثير بكتريا 

 .Alternaria alternata , Penicillium sp. , Fusarium sp( أنواع من الفطريات المدروسة وهي6% لـ) 100اظهرت البكتريا تأثيرا تثبيطيا بنسبة 

Helminthosporium sp. , Nigrospora  sp.    وCladosporium sp.  بالنسبة لنمو فطر  2.48تثبيط  وبنسبة %Aspergillus fumigatus  
 . R% فقط . ان التأثير التثبيطي لبكتريا  2242مقاومة لتاثير البكتريا حيث بلغت نسبة التثبيط   .Stemphylium spفي حين ابدى الفطر 

leguminosarum bv. Viciae يوية لاحتوائها على انزيمات البيتا لاكتاميز وايضا افرازها لمواد قد يعود الى قدرتها على مقاومة العديد من المضادات الح
 .   سامة لها تاثير تثبيطي على نمو الاحياء المجهرية

 المقدمة
 Rhizosphereان الاحياء المجهرية التي تنمو في منطقة الرايزوسفير 

ممكن ان يكون لها دور كبير في عمليات التضاد الحياتي حيث توفر 
منطقة الرايزوسفير خط الدفاع الاولي للجذور ضد تاثيرات الاحياء 

 ( .1المجهرية الممرضة )
من بين الاحياء المجهرية التي تعيش في منطقة الرايزوسفير والتي تعد من 

 Rhizobiumت هي بكتريا الاحياء المهمة جدا في حياة النبا

leguminosarum bv.viciae  حيث تقوم هذه البكتريا بعملية تثبيت
النتروجين الجوي في التربة وتعد هذه العملية اساسا في توفير النتروجين في 

 ( .2التربة وللنبات )
ان منطقة الرايزوسفير عبارة عن منطقة غنية جدا بالمواد العضوية وتكون 

بكتيري نظرا لوجود الجذور النباتية التي بدورها تقوم مفعمة بالنشاط ال
بعمليات الامتصاص والخزن في بعض النباتات حيث توفر بيئة ملائمة 
لنمو وتواجد العديد من الاحياء المجهرية النافعة والممرضة ، ان هذا 
التواجد يخلق نوعا من التنافس بين هذه الكائنات على المواد الغذائية والتي 

ما تمتلك من مواد ايضية وانزيمات ان تثبط أوتقضي على نمو تحاول ب
 (.3الاحياء الاخرى باليات معينة حسب امكانيات كل كائن مجهري  )

 R. leguminosarum bv.viciaeتشير العديد من البحوث الى ان بكتريا
لها القدرة على مقاومة العديد من المضادات الحيوية التي هي عبارة عن 

قبل  الاحياء المجهرية وهذا يدل على امتلاكها اَليات معينة  مواد تنتج من
لمقاومة او تحليل هذه المركبات وهذا يمكنها من النمو وعدم التاثر بالمواد 
المفرزة من قبل هذه الاحياء في منطقة الرايزوسفير وهذا يمثل الوسيلة 

 (. .الاولى من وسائل التنافس  )
 R. leguminosarum bv.viciaeريا يهدف البحث الى دراسة تأثير بكت

على نمو عدة انواع من الفطريات ) والتي تمثل الوسيلة الثانية من وسائل 
التنافس ( والتي قد تتواجد في منطقة الرايزوسفير وخاصة عند جذور 
النباتات البقولية والتي قد تؤثر سلبا على نمو النبات ونشاطه حيث ان 

 للنبات . العديد من الفطريات تكون ممرضة
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 المواد وطرق العمل 
 Rhizobium leguminosarum bv.viciaeعزلة 

من جذور نبات   R. leguminosarum bv.viciae بكتريا  تم عزل
 Manitolالباقلاء باستخدام وسط اكار سكر المانتول ومستخلص الخميرة

Yeast Extract Agar (MYA)     حيث تم اختيار عدة عقد جذرية من
الباقلاء وتم  تعقيمها سطحيا باستخدام الكحول الاثيلي ، بعدها نبات 

غسلت العقد الجذرية بماء مقطر ومعقم لازالة تأثير الكحول ومن ثم سحقت 
 (MYA)بواسطة ابرة معقمة نقلت بعدها باستخدام لوب معقم الى وسط 

م لمدة  21وزرعت بواسطة التخطيط ، حظنت الاطباق عند درجة حرارة 
 (.أيام ) 3-1

 العزلات الفطرية 
 استخدمت العزلات الفطرية التالية في البحث 

Alternaria alternate  , Aspergillus fumigatus , penicillium 

sp., Fusarium sp. , Stemphylium sp. Helminthosporium 

sp. Nigrospora sp.   وCladosporium sp. 
باقلاء المصابة حيث اخذت من اوراق ال  A. alternataتم عزل فطر 

الورقة المصابة وبعد تعقيمها سطحيا بالكحول زرعت على وسط اكار 
  Potato sucrose agar extract (PSA)مستخلص البطاطا والسكروز 

ايام من التحضين نقيت العزلة  1سم وبعد  2في اطباق بتري قطر 
 . (6،  1وشخصت بالاعتماد على المفاتيح التصنيفية  التالية )

 Helminthosporium spو. .Fusarium spتم عزل كل من الفطريات 

حيث اخذ وزن معين من  من التربة بطريقة التخافيف  Nigrosporaو   
 1مل ماء مقطر ومعقم مع الرج ثم اخذ  80(غم واضيف الى 10التربة )

مل ماء مقطر ومعقم مع الرج بعدها تم  8مل من التخفيف واضيف الى 
مل من هذا التخفيف في طبق بتري ثم صب في طبق بتري  1زراعة 

 8فوق التخفيف مع التحريك على شكل رقم   (PSA)بعدها سكب وسط 
 2-1م لمدة  22( مكررات حضنت الاطباق عند درجة حرارة 3وبمعدل)

(.اما بقية العزلات 2ايام ثم اختيرت الاجناس الاكثر شيوعا في الاطباق )
الفطرية فتم الحصول عليها من مختتبرالفطريات في قسم علوم الحياة كلية 

 العلوم جامعة الموصل .
على   Rhizobium leguminosarum bv.viciaeتاثير بكتريا 

 نمو الفطريات :
وذلك  R. leguminosarum bv.viciaeتم عمل معلق بكتيري لبكتريا 

في قنينة زجاجية وبعد تعقيمها   Nutrient brothبتحضير المرق المغذي 
وحضنت عند درجة   R. leguminosarum bv.viciaeلقحت ببكتريا 

عكورة داخل القنينة ساعة حيث ظهر النمو بشكل  .2م لمدة  22حرارة 
دقيقة  11تركت لمدة  PSAبعدها تم تلقيح اطباق بتري حاوية على وسط 

( ، وتم اختبار الاطباق الحاوية 2لغرض تشرب البكتريا داخل الوسط  )
على البكتريا بالفطريات وذلك باخذ اقراص من حواف المستعمرة الفطرية 

راص الفطريات في سم ووضعت اق 041النامية بواسطة ثاقبة فلين قطر 
وسط كل طبق وبمعدل ثلاث مكررات لكل فطر مع تلقيح اطباق اخرى 
بالاقراص الفطرية تحوي نفس الوسط غير ملقحة بالبكتريا لغرض المقارنة 

م  3±  21وبنفس عدد المكررات . حضنت الاطباق عند درجة حرارة 
مرة فطرية ايام ، بعد انتهاء فترة التحضين تم قياس قطر كل مستع 1لمدة 

 (.2( و)1ومقارنتها مع معاملة السيطرة وتسجيل النتائج )
 النتائج والمناقشة 

على   R. leguminosarumاوضحت نتيجة الاختبار تأثير بكتريا 
 الفطريات وكما هو موضح في الجدول:

 
 

 R. leguminosarum( يوضح اقطار المستعرات الفطرية النامية مع بكتريا 1الجدول  )
 

 الفطر

 معدل قطر

 المستعمرة

 الفطرية النامية

 مع  البكتريا سم

 معدل قطر المستعمرة

 الفطرية النامية

 بدون بكتريا

 سم ) معاملة السيطرة(

Aspergillus fumigatus 1.1 7.6 

Fusarium sp. 0 7.6 

Alternaria alternate 0 5.8 

Cladosporium sp. 0 6.6 

Stemphyilum sp. 1.7 2.2 

Helimenthosporium sp. 0 146 

Nigrospora sp. 0 643 
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Penicillium sp. 042 243 

 

عملت على  R. leguminosarumان هذه النتائج تشير الى ان بكتريا 
تثبيط نمو معظم الفطريات قيد الدراسة وبشكل كبيرة مقارنة بمعاملة 

 Aspergillusالسيطرة. حيث عملت البكتريا على تثبيط نمو فطر

fumigatus   مقارنة بمعدل نمو معاملة السيطرة كما هو  %100وبنسبة
 1 ) موضح بالشكل )

 

 
 

 الفطر مع البكتريامعاملة السيطرة                     نمو 
على نمو فطر  R. leguminosarum( توضح تاثير بكتريا 1الشكل )

Aspergillus fumigatus 
 

الواضح على   R. leguminosarumحيث توضح الشكل تأثير بكتريا 
اذ بلغ معدل قطر مستعمرة الفطر في معاملة   A. fumigatusنمو فطر 
بينما كان معدل نمو قطر مستعمرة الفطر تحت تاثير  سم 243السيطرة 
 %. 2.48سم حيث بلغت نسبة التثبيط   141البكتريا 

فان معدل قطر مستعمرة الفطر النامية    A. alternataاما بالنسبة لفطر
سم في حين بلغ معدل نمو الفطر تحت  142في معاملة السيطرة كانت 

% وكما هو موضح في الشكل  100سم بنسبة تثبيط  0تاثير البكتريا 
(2.) 
 

 
 معاملة السيطرة                     نمو الفطر مع البكتريا

على نمو   R. leguminosarum( توضح تأثير بكتريا 2الشكل )
 .alternata Aالفطر

 .Rحساسية كبيرة تجاه بكتريا   .Cladosporium spكذلك اظهر الفطر 

leguminosarum   حيث بلغ معدل نمو الفطر في الطبق المعد للمقارنة
سم بنسبة  0سم في حين بلغ معدل النمو تحت تاثير نمو البكتريا  646

 ( .3% وكما موضح في الشكل ) 100تثبيط 
 

 
 نمو الفطر مع البكنريا

على نمو فطر   R. leguminosarum(  توضح تاثير بكتريا 3الشكل )
Cladosporium sp. 

 

بالقدرة على النمو وعدم التاثر بنمو  .Stemphelum spالفطرتميز 
نسبيا حيث بلغ معدل نمو الفطر في معاملة   R. leguminosarumبكتريا

 سم 142سم في حين بلغ معدل النمو تحث تاثير البكتريا  242السيطرة 
% فقط وهذا يعطي احتمال قدرة هذا الفطر على  2242بنسبة تثبيط 

مقاومة الانزيمات المحللة التي تفرزها هذه البكتريا بالاضافة الى اليات  
 (..فسلجية اخرى .وكما هو موضح في الشكل )

 

 
 معاملة السيطرة                     نمو الفطر مع البكتريا

على نمو فطر   R. leguminosarumا ( توضح تاثير بكتري4الشكل )
Stemphylium sp.  .مقارنة بمعاملة السيطرة 

 

 
 

فقد اظهر تاثرا كبيرا بالبكتريا اذ  .Penicillium spاما بالنسبة لفطر 
عملت البكتريا على تثبيط نموه بالكامل تقريبا حيث بلغ معدل نمو الفطر 
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في حين بلغ معدل نمو الفطر مع البكتريا  سم 243في معاملة السيطرة 
 (.1% وكما هو موضح في الشكل ) 8243سم بنسبة تثبيط  042

 

 
 معاملة السيطرة                     نمو الفطر مع البكتريا

على نمو    R. leguminosarum( توضح تاثير بكتريا 5الشكل )
 .Penecillum sp   فطر  

 

حساسية كبيرة تجاه البكتريا حيث عملت    .Fusarium spابدى الفطر
على اختزال نمو بالكامل حيث بلغ معدل نمو الفطر في معاملة السطرة 

سم بنسبة تثبيط  0سم في حين بلغ معدل نمو الفطر مع البكتريا  246
 (.6% وكما هو موضح في الشكل ) 100

 

 
 معاملة السيطرة                     نمو الفطر مع البكتريا

على نمو الفطر  R. leguminosarum( تاثير بكتريا 6الشكل )
Fuzarium sp. 

  .Nigrospora spكذلك عملت البكتريا على تثبيط نمو كل من الفطرين 
Helimenthosporium sp.   وبغت معملة السيطرة  100وبنسبة %

 ( .6سم  على التوالي وكما موضح بالصور ) 643سم و  146لكل منهما 
 

 

 معاملة السيطرة                     نمو الفطر مع البكتريا
( توضح تأثير البكتريا على نمو كل من 7الشكل )

 .Nigrospora spو الفطر  .Helimethosporium spالفطرين
هي احدى الاحياء   R. leguminosarum bv.viciaeان بكتريا 

والتي تكون ذات فعالية   Rhizosphereالمجهرية النامية في منطقة الـ 
حيوية نشطة نظرا لما تحتويه من مواد عضوية ونواتج ايضية وافرازات 

 حيوية من قبل جذور النباتات . 
ان تواجد اعداد هائلة من الاحياء المجهرية في هذه المنطقة يخلق نوعا من 

ى التنافس واَليات التضاد بين الاحياء المجهرية للحفاظ على النوع والقدرة عل
 التغذية والاستمرار بالنمو .

تعد بكتريا الرايزوسفير من اكثر الاحياء المجهرية قدرة على المقاومة 
وتحمل الظروف غير الطبيعية ومن هذه الاحياء بكتريا 

R.leguminosarum  ( الى ان بكتريا .حيث اشار الحسو والطائي )R. 

leguminosarum   لها القدرة على مقاومة العديد من المضادات الحيوية
( نوع من المضادات 11حيث ذكرا ان هذه البكتريا استطاعت مقاومة )

نوع وهذا يدل على ان هذه البكتريا تمتلك اليات  .1الحيوية من اصل 
 معينةتمكنها من ازالة تاثير هذه المضادات. 

تمتلك   R. leguminosarum( من ان بكتريا 8وهذا ما اشار اليه )
انزيمات البيتا لاكتاميز وانها على الاكثر تستخدمها في مقاومة مضادات 
البيتا لاكتام وايضا تمتلك الانزيمات واسعة الطيف التي تحلل 

 سيفالوسبورينات الجيل الثالث من المضادات المهمة علاجيا .
ن نوع يفسر سبب ان امتلاك هذه البكتريا لانزيمات البيتا لاكتاميز وباكثر م

مقاومتها للعديد من مضادات البيتا لاكتام والتي معضمها هي عبارة عن 
مواد تفرزها الاحياء المجهرية وبضمنها الفطريات كاَليات للدفاع عن نفسها 

 ( .10في البيئة التي تعيش فيها)
تفرز   R.legminosaruim( من ان بكتريا 11بالاضافة الى ماذكره )

ة لها تاثير تثبيطي على الاحياء المجهرية الممرضة مواد ايضية  سام
تفرز مضادات  R.legminosaruim ( ان بكتريا 12للنبات . واشار )

( من ان 13حيوية لها القدرة على تحليل هايفات الفطريات .كما ذكر )
لها القدرة على تثبيط نمو العديد من  R.legminosaruimبكتريا 

السام   Cyanideطيارة من ظمنها غاز ال الفطريات عن طريق افراز مواد 
عدة اليات تمكنها من السيطرة  R.legminosaruim، حيث تمتلك بكتريا 

على الممرضات والتي تتضمن المنافسة على الحديد والمغذيات وافراز 
المضادات . ان سبب تثبيط نمو الفطريات يعود الى افراز المواد الايضية 

تضمن مضادات حيوية وانزيمات محللة في الوسط الغذائي والتي قد ت
 للجدار الخلوي.
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Abstract 
In this research we studied the effect of Rhizobium leguminosarum bv. Viciae on (8) isolates fungi 

growth by using antagonistic method , the bacteria showed inhibitory effect in ratio 100 % to (6) 

isolates namely Alternaria alternata , Penicillium sp. , Fusarium sp. Helminthosporium sp. , 

Nigrospora  sp. and  Cladosporium sp . and inhibit the growth of Aspergillus fumigatus  fungi in ratio 

84.9 % . while the isolate Stemphylium sp. showed resistance to R. leguminosarum bv. Viciae  with 

ratio 22.7 % . The inhibitory effect of R. leguminosarum bv. Viciae may be attribute  to the ability of 

this bacteria to resist many antibiotic by releasing β-lactamase enzyme and toxic compound that inhibit 

fungi growth. 
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