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 المجرات تاثير التشتت على المستوي الفوتومتري في قياس بعد
  2، سعد محمود يونس 1محسن حسن علي الخفاجي

 وحدة بحوث الاستشعار عن بعد ، كلية العلوم ، جامعة تكريت 1
 قسم الفيزياء ، كلية التربية ، جامعة الموصل 2

 ( 2332/  0/  1، تاريخ القبول:  2332/  13/  03) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

مجممرة مممن العياممة تعممود  لمم   11تممم  مما اممحا البحممث حسمماا المسممتو  الفوتممومتر  لعياممة مممن المجممرات الااليجيممة والعدسممية حات ا،شممكال القرصممية والصممادوقية، 
34.097.0، وجمد  ن امحا المسممتو  يتمامل بالعلاقمة الاتيمة:PHPعاقمود العمحراء، لحسماا المسممتو  الفوتمومتر   


e
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e

r وااممي يمتلمش تشمتت عممود   مما .

re   ا حساا بعد المجرات، كما بيات الدراسة  ن المجرات الااليجيمة القرصمية تم د   لم  زيمادة التشمتت  %47مقداره  ء، واحا التشتت يسبا خطا1.47يساو 
 ما حالمة ر مل المجمرات القرصمية ممن العيامة والابقماء علم  المجمرات الااليجيمة  1.29ال  مقدار  re ا حساا احا المستو  حيث ياخفض التشتت العمود   ا 

 . ا حساا بعد المجرات %29مقداره  ءالصادوقية  قط، واحا التشتت يسبا خطا
 المقدمة:

أن الدراسممممات الرصممممدية الحدياممممة للمجممممرات الااليجيممممة أ  ممممرت علاقممممة أكاممممر 
عموممما لشممكل مقمماطل توزيممل الاوراايممة  مما المجممرات الااليجيممة، اممحه العلاقممة 

 ،The photometric plane (PHP)  [1] تدع  بالمستو  الفوتومتر  
ساب ا من مطابقمة ماحايمات توزيمل الاوراايمة أن معلمات احا المستو  يمكن ح

r الح  يعرف باموحج _  [2]للمجرات مل اموحج 
1/n  

I(r) = Ie  exp 
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 حيث ان:
re  تمامممل اصمممف القطمممر القطبممما المممم ار المممح  يحتمممو  علممم  اصمممف ال ممموء

  nدالممممة معلممممم الشممممكل  bn، وreالسممممطوس السممممطحا عاممممد  Ieالكلمممما للمجممممرة ، 
rلاممموحج م 

1/n _ كممما وجممد ان اممموحج ، r
1/n اممو الاممموحج ا،  ممل لتمايممل
 ، [3]توزيل الاورااية السطحية للمجرات الااليجية 

المستو  الفوتمومتر  للااتفماا المركمز   ما المجمرات القرصمية اموس   [1]درس
 القرصية، ا،ولية، ووجد ان احا المستو  لايتغير ل حا الاوس من المجرات

المستو  الفوتومتر  لعدد كبير ممن المجمرات الااليجيمة والعدسمية   [4]درس 
الإزاحممة احمو ا،حمممر الااتجمة عممن تمراير دوبلممر،  ح بيامموا أن  Z ~ 0.3عامد 

اممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممحا المسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممتو  يتماممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممل بالعلاقممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
009.0219.006.007.1 
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r  وان التشتت المحاتا  ما ،

re  لا تعتمممد علمم  الحزمممة الطيفيممة  ، كممما أت مم  ان اممحه العلاقممة%32تقريبمما
 . Zالمستخدمة، وان الميل للمستو  الفوتومتر  لا يتغير بشكل وا   مل

تماتا ااميمة المسمتو  الفوتمومتر   ما قيماس بعمد المجمرات، حيمث تمم اسمتخدام 
 ممما  يجممماد م شرالمسممما ة لعاقمممود العمممحراء  [5]المسمممتو  الفوتمممومتر  ممممن قبمممل 

 وعاقود  ور اكس.
 عينة المجرات:

مجممرة االيجيممة وعدسممية حات ا،شممكال القرصممية والصممادوقية،  03تممم اختيممار 
مجرة  من العياة تعمود الم  عاقمود العمحراء، اح اشمرت اتما ا امحه الدراسمة  11

،  (1). كممممممما يو ممممممح ا الجممممممدول [7] و  [6]مممممممن قبممممممل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 للمجرات reالسطوع السطحي عند  n ،log re(kpc)  ، e: يبين قيم معلمات النورانية (1) الجدول 
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 Name of 
* 

Galaxy 

Type
* 

n
* 

log re
* 

(kpc) 
 e

* 

mag/□
˝

 

B boxy 
** 

D disky 

NGC 4168 E       4.10     0.44        21.57    D 

NGC 4261 E   7.65     0.76          21.71    B 

NGC 4365 E 6.08 0.93 22.12 B 

NGC 4374 E 8.47 1.05 22.06 B 

NGC 4387 E 2.12 0.03 20.59 B 

NGC 4406 E 11.03 1.17 22.04 B 

NGC 4473 E 5.29 0.48 20.66 D 

NGC 4478 E 1.98      0.02       19.72    B 

NGC 4550 E 1.82 0.02 19.93 D 

NGC 4551 E 1.89      0.06       20.67    B 

NGC 4564 E    2.38      0.24    20.63     D 

NGC 4621             E 6.14      0.96         22.39       D 

NGC 4660 E 3.87 0.06 19.53 D 

NGC 4649 SO 5.84 0.96 21.63 B 

NGC 4570  SO 1.49 0.15 19.92 D 

Name of 
+ 

Galaxy 

Type
+ 

n
+ 

log re
+ 

(kpc) 
 e

+ 

mag/□
˝

 

B boxy 
** 

D disky 

 

NGC 3091 E/SO 6.86 1.29 24.21 D 

NGC 5903 E/SO 5.30 1.06 24.15 B 

NGC 1549 E2 4.13 0.69 22.69 B 

NGC 3250 E3 5.13 0.98 23.46 B 

NGC 3377 E6 3.88 0.37 22.44 D 

NGC 3379 E0 9.82 1.14 24.93 D 

NGC 3605 E5 1.95 0.25 21.5 B 

NGC 3818 E5 6.28 0.63 23.75 D 

NGC 3923 E4/SO1 6.51 1.45 25.11 B 

NGC 4489 E1 2.21 0.17 22.85 B 

NGC 4697 E6 3.01 0.76 22.20 D 

NGC 5638 E1 3.80 0.58 23.01 D 

NGC 5831 E4 5.35 0.6 23.32 D 

NGC 5845 E3 3.29 0.23 20.3 D 

NGC 6868 E3/SO2 8.65 1.37 25.03 D 

NGC 6876 E3 8.26 1.56 25.31 D 

NGC 6909 E5 3.43 0.88 23.37 B 

NGC 7029 SO1 4.25 0.82 22.93 D 

IC 4889 SO1 3.54 0.70 22.29 D 

* [6] 

+ [7] 

** [8]

 :المستوي الفوتومتري
 : [4]يعبر عن المستو  الفوتومتر  بالمعادلة التالية 

'

5.2
loglog C

B
nAr ee    ……….(2) 

 حيث ان :

 A وB  ،اممممما الميمممملC'   قيمممممة اابتممممة. لغممممرض البحممممث عممممن أ  ممممل تطمممماب
المممح  يمامممل التمممرابط بمممين معلممممات الاوراايمممة تمممم  PHPللمسمممتو  الفوتمممومتر  

 ، (2)اعتماد المعادلة 
Cو Bو Aلحسممممماا أ  مممممل قيممممممة لكمممممل ممممممن 

. تمممممم اسمممممتخدام براممممماما علممممم  '
 الحاسممممممممممممممممبة الالكتروايممممممممممممممممة يسممممممممممممممممتخدم طريقممممممممممممممممة التربيعممممممممممممممممات الصممممممممممممممممغر 

 (Least-Square Fitting)  لإيجمممماد أ  ممممل قمممميم لمممممA وB وC
. كممممما '

 . (2)يو ح ا الجدوال 
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Cو Bو A: يبين قيم كل من  (2)الجدول 
 PHPللمستوي الفوتومتري  '

 .(rms)والجذر التربيعي لمعدل الانحرافات 
rms C B A Plane 

0.17 -3 -0.34 0.97 PHP 
 

ممممن خممملال قممميم امممحه الاوابمممت يتبمممين أن المسمممتو  الفوتمممومتر  لعيامممة المجمممرات 
 التا اعتمدت ل حه البحث يتمال بالصيغة التالية

34.097.0 Inre 

، 1.47للمسممتو  الفوتممومتر  يسمماو   reحيممث وجممد  ن التشممتت العمممود   مما 
 (1) ا قياس بعد المجمرات. الشمكل  %47مقداره  ءواحا التشتت يسبا خطا

 .PHPيو   المستو  الفوتومتر  

  

 
 ،PHPالجزء العلوي ـ المستوي الفوتومتري (1)الشكل 

 الجزء السفلي ـ صورة جانبية للمستوي الفوتومتري.
، مممن العلاقمممات mp (mixing parameter)كممما تممم حسمماا معلممم الممربط 

 : [3]التالية 
    cmnAkpcr epe

 loglog    

………………..(3) 

A

B
mp

5.2
   …………………(4) 

  

و  log reحيث تم رسم العلاقة بمين  epmn log  التما تعبمر عمن
 .(2)المستو  الفوتومتر  المو حة بالشكل 
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، النقاط تمثل المجرات PHPيبين المستوي الفوتومتري   (1)الشكل 

 الاهليجية، أما الخط المستقيم فيمثل أفضل تطابق لهذه البيانات.
القرصمممية علممم  المسمممتو   للتعمممرف علممم  ممممد  تمممااير المجمممرات حات الاشمممكال

الفوتمومتر  تممم اسمتبعاد اممحه المجممرات ممن العياممة وايجمماد امحا المسممتو ، حيممث 
 وجد ااي يتمال بالصيغة التالية،

35.026.0 Inre 

ن التشممممتت العمممممود   مممما  ، واممممحا التشممممتت 1.29ل ممممحا المسممممتو  يسمممماو   reوا 
  ا قياس بعد المجرات. %29مقداره  ءيسبا خطا

 والمناقشة:النتائج 
ممممن خممملال امممحه البحمممث تبمممين  ن المسمممتو  الفوتمممومتر  لعيامممة المجمممرات اممموس 

Ineالاوليممة المعتمممدة  مما اممحه الدراسممة، يتماممل بالعلاقمممة،
r

34.097.0 
 ،

كحلش  ان القرص المجر  ي د  ال  زيادة التشتت المحسوا ل محا المسمتو ، 
عامد وجمود المجمرات حات  1.47ممن  reحيث يماخفض التشمتت العممود   ما 

 عاد عدم وجوداا. 1.29ا،شكال القرصية  ل  

أن المسمممتو  الفوتمممومتر  با،سممماس يمكمممن اسمممتخدامي لتخممممين المسممما ة وامممحا 
مفيممد كواممي لا يحتمماج  لممم  بيااممات التحليممل الطيفمما، وامممحا ممما جعممل الااتممممام 
ه ب مممحا المسمممتو  كم شمممر مسممما ة.  ن المسممما ة التممما يمممتم الحصمممول علي ممما ب مممح

 مما المسمما ة  مما جميممل  %20-%50الطريقممة يتممراوه  ي مما مقممدار الخطممر مممن 
الدراسات السابقة، وامحا لا يشمجل كايمرا بسمبا مقارات ما ممل الدقمة التما يمكمن 

مباشممممرتا مممممن خمممملال مطابقت مممما مممممل  [9]الحصممممول علي مممما باسممممتخدام علاقممممة 
 .[1]القياسا  [10]اموحج 
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Abstract 
In this study, a sample of elliptical and lenticular of  boxy and disky types has been choose, 15 galaxies belong to 

Virgo cluster, The photometric plane (PHP) for these galaxies has been calculated. The photometric plane is 

represented by the following equation 
34.097.0 


e

In
e

r with a vertical scatter of 1.47 in re, This scatter 

translates to a 47 per cent error in distance per galaxy.  

This study also show the disc galaxies increase the scatter in the calculation of the plane. The scatter decrease 1.29 

in re, in case using only the boxy-shape galaxies. This scatter translates to a 29 per cent error in distance per 

galaxy. 

 
 
 


