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لايجاد هقدراث هعىليت تىزيع رايلي ذاث المعلوت  Jacknife اسلىب  تىظيف 
 الىاحدة وهقارنتها ببعض طرق التقدير الاخري 

 
 غفراى اسماعيل كوالأ.م.

 جاهعت بغداد/كليت الادارة و الاقتصاد قسن الاحصاء

 المستخمص

طريقة الأمكان وهي  ة الواحدةرايمي ذو المعممتوزيع  معوليةبعض طرائق تقدير هذا البحث  يستعرض   
، وطريقة أنحدار Ridgeطريقة المربعات الصغرى، وطريقة أنحدار  فضلا عنالأعظم وطريقة العزوم 

Ridge بقيم معممات مختمفة  المحاكاة  تجارب وتم أستعمال أسموب.    المعدلة، وطريقة جاك نايف
عمى معيار احصائي ياخذ التباين والتحيز  اعتمادا قياس كفاءة المقدراتل   . ولحجوم عينات مختمفة 

 . (IMSE)و هتىسط هشبعات الخطأ التكاهلي , MSE  ربعات الخطأمعيار متوسط م بعين الاعتبار هو 

Abstract 

    This Paper reviewing some of estimation methods of Rayleigh distribution 

parameters which are: Maximum Likelihood, Moments, Least Square 

Method, Ridge Regression Method, Modified Ridge Method, Jackknife 

Method, Simulation experiments have been used with different parameter 

imposed values and for different sample sizes. Efficiency of the estimators has 

been measured by Mean Square Error (MSE) and  (IMSE) . 

 وهدف البحث المقدمة  

اخذت مسألة التقدير اهتماما" كبيرا" في التطبيقات الإحصائية والهندسية ومختمــف العمـوم التطبيقيـة والإنسـانية 
لما تقدمه من وسائل ساعدت في التعرف بصورة اكثر دقة عمى العديد من العمميات المشوبة بأخطاء عشـوائية 

ـــد ظهـــرت طــرق , ولكــن بعــد التوســع الحاصــل فــي اســتعمال م وضـــوع التقــدير فــي التوزيعــات الاحصــائية  فقــ
مختمفــة لمتقــدير معمميــة ومنهــا لا معمميــة , وفــي بحثنــا هــذا ســوف نتتطــرق الــى مجموعــة مــن الطــرق لتقــدير 

بالنســبة الـى توزيــع رايمـي والمقارنـة بــين هـذلا الطــرق بالاعتمـاد عمــى   Scale parameterالقيـاس معممـة 
و  MSE , معيـار متوسـط مربعـات الخطـأ   همـا عرفة الافضل منهـا تحـت ظـروف مختمفـةمقاييس احصائية لم

اللامعمميـة  acknifeJلذا يهدف البحث الى المقارنة بـين طريقـة    (IMSE)هتىسط هشبعات الخطأ التكاهلي 
 .وبعض الطرق المعممية الاخرى بغية الوصول الى الطريقة المثمى لمتقدير
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 الجانب النظري

   DistributionRayleigh                                                رايميزيع تو  -1 

من التوزيعات الأحتمالية المهمة في مجال تحميل الخطأ سواءاً لمختمف الأنظمة أو يعد هذا التوزيع    
رايمي في دراسة كذلك يستخدم توزيع  في التحميلات المفردة. ويعد أنموذج لمفشل في مجال أختبار الحياة.

تة في اوكذلك من استخدام وايضأ في دراسة سرعة الرياح , ظاهرلا ارتفاع الامواج البحرية في المحيطات
 لاتي:اكو   . ت الذروة للاتصلاتاعامعرفة قوة الاشارات اللاسمكية والراديوية في س

 وبالدالة الأحتمالية: Y ~ Ray (θ)فأذ أفترضنا أن: 
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. أما الدالة التوزيعية المتراكمة له فتعطى رايميوهي ماتدعى دالة الكثافة الأحتمالية لتوزيع 
 بالصيغة:
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                                              Estimation Methods        لتقديراطرائق   2-

تفترض أن المعممة المراد تقديرها ثابتة هنالك طرائق عديدة لتقدير معممة النموذج الا أن التقميدية منها      
ومن اهم  هدات العينةوليست متغيرة، وبذا يمكن تقديرها عندما تكون غير معمومة بأستعمال بيانات لمشا

 الطرق  هي:

 Maximum Likelihood Method                       طريقة الأمكان الأعظم  2-1-

أن الخصائص الجيدة التي تمتاز بها هذلا الطريقة جعمتها من الطرائق المهمة لمتقدير. وتستند بالأساس     
عند نهايتها العظمى. ويمكن أعطاء دالة الأمكان عمى الى ايجاد قيمة تقدير المعممة التي تجعل دالة الأمكان 

 أنها دالة أحتمالية مشتركة بالصيغة الآتية:

);();
3

();
2

();
1

( 
n

tftftftfL   



58 

 

































 






n

i
t

i
t

nn
L i

i

1

1

2

exp
2

                                                … (3) 

ول عمى فيتم الحص( أعلالا، 3لمعادلة )ا لطرفي (ln)يتم أخذ الموغاريتم الطبيعي  ولغرض تقدير دالة الأمكان
 الصيغة الآتية:
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والتي تجعل لوغاريتم دالة الأمكان في نهايته العظمى، يتم المجهولة  θولغرض أيجاد القيمة التقديرية لممعممة 
ومساواتها بالصفر ليتم الحصول عمى  θ( أعلالا بالنسبة لممعممة 4أخذ المشتقة الجزئية الأولى لممعادلة )

 الآتي:
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 Moment Method                                                         طريقة العزوم 2-2- 

   iμوتعد هذلا الطريقة من الطرائق التقميدية الشائعة لسهولتها. وتستند بالأساس الى مساواة عزم المجتمع   
 ، أي ان:   miبعزم العينة   
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 ات في النموذج الأحتمالي، وأن:تمثل عدد المعمم  kوأن    i=1, 2, 3, …, kأذ أن   
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يتم أستخراج العزم الأول لممجتمع وهو مايدعى أحياناً بمعدل وقت لفشل (، 1ولتوزيع رايمي في المعادلة )
Mean time to failureوكما يأتي ،: 
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 ( يتم الحصول عمى: 8( و)7ومن مساواة )
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        Ridge                      )RR (Ridge Regression Method طريقة إنحدار 3-2 

 وكما يأتي: X´Xوهي من الطرائق التي تعول عمى أيجاد مقدرات الأنحدار بالأستناد الى مصفوفة المعمومات  

  YXkIXX
b

b
b RR 


















1

)(

1
ˆ
0

ˆ
ˆ                                              … (10 ) 

  Ridge  تمثل معامل  k < 1 > 0إذ أن   

  p×pبأبعاد  Identityهي مصفوفة وحيدة  Iوأن  

 .(p = 2)هو عدد المعممات في نموذج الأنحدار وهي هنا  pوأن 

كما وردت  Ridgeأنحدار  تيمن جراء أستعمال تقديرات معمم رايميتوزيع  ةويتم الحصول عمى تقديرات معمم
المستخرجة بطريقة المربعات الصغرى بتمك  الأنحدار تي، ولكن بأستبدال معمم(12)و  (11)في المعادلتين 

 .Ridgeالمقدرة بأسموب أنحدار 

 RRM (gressionModified Ridge Re ) معدلةال Ridge طريقة أنحدار 4-2 

ستستبدل بأخرى يعتقد أنها تؤثر في كفاءة  kإلّا أن أختيار قيمة  Ridgeطريقة شبيهة بطريقة أنحدار وهي 
 والتي يتم الحصول عمى تقديراتها من خلال: b1و      b0رتقدير معممتي نموذج الأنحدا
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 يتم أيجادها بالصيغة الآتية: *kأذ أن:  
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من جراء أستعمال تقديرات معممتي أنحدار  رايميتوزيع  ةوبالأسموب ذاته، يتم الحصول عمى تقديرات معمم
Ridge  ولكن بأستبدال معممتي الأنحدار المستخرجة (12)و  (11)المعدلة كما وردت في المعادلتين ،

 المعدلة. Ridgeبطريقة المربعات الصغرى بتمك المقدرة بأسموب أنحدار 

  Method  Jackknife                                         نايف-طريقة جاك  2-5  

 تكرر ومتسمسل ممفردات وبشكل مل تعتمد هذلا الطريقه عمى القيام بعمميات الحذف والارجاع

( من nبحجم ) ةحالة توفر عين، فبأفتراض من الحذف ةوالناتج ةالمتعدد ةلمحصول عمى العينات الجزئي
 ةمن العينات الجزئي عندها يمكن تشكيل عدداً  ،رايميتوزيع المفردات تسمك سموك المتغير العشوائي ضمن 

(Partial Sample وكل ) ت بحيث ان :من المفردا لف من عددأمنها تت ةواحد-       

 ;  i = 1, 2, 3, …, n – k         ;      j = 1, 2, 3, …, m  

 ة.في كل مر  ة( تمثل عدد المفردات المحذوفk) :نأذ أ

      (n-kتمثل حجم العين )الحذفعممية الناتج من بعد  ةالجزئي ة. 

      (m)  ة.الناتج ةتمثل عدد العينات الجزئي 

التي يمكن الحصول عميها من و ، ةن المقدرات الجديد( مmصول عمى )الح يمكن ةالعينات الجزئي العمستأوب
 تطبيق المعادلة الآتية:
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 أذ ان:

Jack
̂  نايف-كاقة جوفق طريعمى مثل المقدر ت. 

LS
̂  وهنا تم أستعمال تقدير المربعات الصغرى(، الكلاسيكية ق التقديرائوفق احدى طر عمى  درمثل المقت(. 

 الجانب التجريبي  .3

 المحاكاة  3-1

أجراء البرمجية في  MATLAB version 7.4 (Release 13) برنامجاً خاصاً بإستعمال لغة أعداد تم 
ب المحاكاة بمراحمها من توليد البيانات الى أستخراج المقدرات وأخيراً أستخراج قيم معايير المفاضمة بين تجار 
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 و (n = 20, 35, 100)وبحجم عينة  الآتية تكرار، ولمنماذج الثلاثة (1000)ـ الطرائق. أذ تم أعادة التجريب ل
(θ = 0.2 , 1.4 , 2)  : 

  )     θ = 0.2 )  Rayleigh         .  الأحتوالية  ذالةلالنوىرج الأول: ل

   )     θ = 1.4 ) Rayleigh           .لذالة الأحتواليةلالنوىرج الثاني: 

         )     θ = 2  ) Rayleigh            .لذالة الأحتواليةلالنوىرج الثالث: 

 معايير المقارنة     3-2

     Mean Squared Error (MSE)                     متوسط مربعات الخطأ 3-2-1

 فضمية لمقيمة الأصغر، وكما في الصيغة:الأيمثل معيار مقارنة تكون فيه و   
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 .: هي معممة التوزيع θإذ ان 

r         تجربة المحاكاة.: هو عدد التكرارات في  

  (IMSE)هتىسط هشبعات الخطأ التكاهلي 3-2-2   

هىهقياس نسبي يستخذم لوقاسنة دقة القياسات في حالة كىى الوقذسات هختلفة ويحتسب هزا الوقياس 

 وفق الصيغة الاتية 
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 النتائج   3.3

 θ  اسالقيمعممة  قدراتمل MSEمتوسط مربعات الخطأ  (1)جدول 

Model Sample size ML MOM Jack-Naif RR MRR Best 

1 

20 0.004087 0.173193 0.003179 0.011681 0.003688 JN 

35 0.0022 0.228492 0.001343 0.004212 0.001469 JN 

100 0.000756 0.291311 0.000411 0.000806 0.000429 JN 

2 

20 0.003825 0.173016 0.002925 0.002765 0.003391 RR 

35 0.002089 0.224664 0.001269 0.001245 0.001389 RR 

100 0.000713 0.289477 0.000394 0.000396 0.000409 JN 

3 

20 0.004137 0.174077 0.002419 0.002191 0.002778 RR 

35 0.002305 0.222986 0.001341 0.001308 0.001412 RR 

100 0.000739 0.291141 0.000376 0.000377 0.00039 JN 
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خصىصا عنذ حجن عينة  RRتليها طشيقة  (n=100)خصىصا عنذ حجن عينة  JNح لطشيقة ضنلاحظ تقذم وا

(n=20,35)  للنوىرج الثاني والثالث 

 θ  القياسمعممة  قدراتلم IMSEهتىسط هشبعات الخطأ التكاهلي (3)جدول 

Model Sample size ML MOM Jack-Naif RR MRR Best 

1 

20 0.000447 0.00853 0.000556 0.002324 0.000759 ML 

35 0.00025 0.01788 0.000173 0.000665 0.000198 JN 

100 9.06E-05 0.058966 5.16E-05 0.00011 5.45E-05 JN 

2 

20 0.001388 0.053909 0.001126 0.001074 0.001386 RR 

35 0.000776 0.071817 0.000494 0.000485 0.000551 RR 

100 0.000268 0.084193 0.000149 0.00015 0.000156 JN 

3 

20 0.001805 0.063946 0.00116 0.001049 0.001424 RR 

35 0.001014 0.087351 0.000596 0.000581 0.000637 RR 

100 0.000328 0.110143 0.00017 0.000171 0.000177 JN 

خصىصا عنذ  JNللنوىرج الثاتي والثالث يليه طشيقة  (n=20,35) عنذ حجن عينة RRاستوش التويز لطشيقة 

 . (n=100)حجن عينة 

 الأستنتاجات. 4

،  البحثيمكن أستخلاص بعض الأستنتاجات عمى ضوء نتائج تجارب المحاكاة الموصوفة في الفصل 
 وكمايأتي:

ايمي حيث كان متوسط عند تقدير معممة القياس لتوزيع ر   RRتفوقا عمى طريقة   JNاظهرت طريقة . 1
 لمقدرات العزوم والامكان الاعظم .  ( (MSEكبيرة اصغر بكثير من   nمريعات الخطأ لممقدر  وعند 

 . IMSEو  MSE. كان هناك توافق )أو تقارب( في قياس الكفاءة )أو الأفضمية( لمابين المعيارين 2

 توزيع من الناحية العممية .يمكن تطبيق البحث عمى بيانات حقيقية , وبيان اهمية هذا ال -3
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