
 عند محطة بيجي المناخية / شمال العراق إستخدام التقنيات الأحصائية للتنبؤ بتكرارأقصى ساقط مطري يومي
 صباح إبراهيم التميمي عمر
 ، تكريت ، العراقجامعة تكريت  ، كلية العلوم،  قسم علوم الارض التطبيقية

 
 الملخص

ْ    43ْ   و  32ْ    23التابع لمحافظة صلاح الدين عندد تقداطع خدط الطدول وداعدر  عدرض     تقع محطة بيجي المناخية في شمال العراق ضمن قضاء بيجي 
( م عدن مسدتوس سدطل البحدر د بعدد إجدراء التحليدل الحصداعي لسدجل بياندات السداقط المطدرص اليدومي القصدى للمحطدة 114( على التوالي وعلى إرتفدا    23

ن احتماليدددة تكدددرار  قصدددى سددداقط مطدددرص يدددومي 23031( ملدددم وبمعددددل  11301-1001وح بدددين  ( تبدددين ان القددديم تتدددرا3009 -1891المدددركور  للمدددد    ( ملدددم واا
سنة فيما يكون إحتمال تكرار  قل القيم كدل سدنة و ن معامدل الرتبداط بدين قديم  قصدى سداقط مطدرص يدومي ومدد  عودتدغ عاليدة وتبلد   31( ملم هي كل 113،1 
ن مناخ المنطقة الممثل بتسجي00843   لات المحطة هو ضمن دور  جافة ومتأثر بالتغيرات المناخية القليميةد( د واا

 المقدمة :
تعتبددددر الدراسدددددات الخاصددددة بتحلددددديلات السلاسدددددل ال منيددددة الممثلدددددة ل حددددددا  

من  هم مدا تهدتم بدغ علدوم الهيددرولوجيا التطبيقيدة نظدراه لددخولها الهيدرولوجية 
وبشدددكل مباشدددرفي القدددرارات و التصددداميم الهندسدددية الخاصدددة بكافدددة المشددداريع 
الهيدروليكية ،حي  يكون الهدف منها هو إستخراج العلاقة بدين مقدارالحادثدة 

ن مثدددددددل هددددددر  التحلددددددديلات الحتمال حتماليدددددددة تجاو هددددددا واا يدددددددة الهيدرولوجيددددددة واا
 Probability Analysis يمكدددددن عملهدددددا امدددددا بدددددالطراعق التجريبيدددددة او )

النظريددات التحليليددة د إلا  ن إسددتخدام الطراعددق التجريبيددة  المددوديلات( تكددون 
صدددعبة التنفيدددر مدددن جهدددة ومكلفدددة جدددداه مدددن جهدددة   خدددرس فضدددلاهعن عددددم دقدددة 

هدو نتاعجها لصعوبة تمثيل كل المتغيرات المحيطدة بحددو  عاصدفة مطريدة و 
مددايبرر لجددوء البدداحثين الددى إعتمدداد التقنيددات الحصدداعية فددي تحليددل سلاسددل 
البياندددات الهيدرولوجيدددة د إن تدددراكم كميدددات البياندددات الهيدرولوجيدددة  اد بشدددكل 
كبيددددر مددددن ملاعمددددة التطبيقددددات الحصدددداعية ومددددن ثددددم التعامددددل مددددع نضددددريات 

ن الظددددددواهر الهيدرولوجيددددددة عاليددددددة الشددددددرور لددددددرل   فهددددددي الاحتمددددددال سدددددديما واا
إسدددددددتنتاجية مدددددددن الجاندددددددأ البحثدددددددي بالتدددددددالي يجدددددددأ  ن تخضدددددددع للتفسددددددديرات 
والتحلددددددديلات الاحتماليدددددددة د إن واحدددددددد  مدددددددن اهدددددددم المشددددددداكل فدددددددي البحدددددددو  
الهيدرولوجية تل  التي تتعامل مع التسدجيلات المناخيدة   حددا  هيدرولوجيدة 
سددددددددددابقة( ومعاملتهددددددددددا بلغددددددددددة الحتماليددددددددددة المسددددددددددتقبلية للتكددددددددددرار او العددددددددددود  

 recurrence  للحددددد  الهيدددددرولوجي )Hydrological Event وقددددد )
تفاقمدددت هدددر  المشدددكلة فدددي الدراسدددات الخاصدددة بتخمدددين الفيضدددانات ،الجفددداف 
،ملدددل الخ اندددات ونوعيدددات الميدددا  دددالدددق د وعرفدددت الطريقدددة المسدددتخدمة فدددي 

 Frequencyمعالجددددة مثددددل تلدددد  المشدددداكل بتحليددددل التددددردد او التكددددرار  

Analysis  د ) 
 دراسة : هدف ال

تهدددددف الدراسددددة الددددى تحليددددل السلسددددلة ال منيددددة للعواصددددف المطريددددة اليوميددددة 
( مدددن خدددلال 3009 -1891القصدددوس عندددد محطدددة بيجدددي المناخيدددة للمدددد   

حساأ مد  عود   قصدى قديم السداقط المطدرص اليدومي لمدد  الراقبدة ، إسدتنباط 
حتماليدة تجاو هدا ثدم  تفسدير سدلو  العلاقة بدين مقددار الحادثدة الهيدرولوجيدة واا

 سلسلة بيانات الاحتمالية مع مد  عودتها د
 الدراسات السابقة : 

لددم تحضددى سددجلات السدداقط المطددرص لمحطددة بيجددي المناخيددة بدراسددة سددابقة 
تتندداول جانددأ التحليددل الحصدداعي لبياناتهددا د إلا  ن هنددا  دراسددات إعتمدددت 

ر  المددددنهح الحصدددداعي فددددي التعامددددل مددددع بيانددددات السدددداقط المطددددرص د مددددن هدددد
 الدراسات والتي تقترأ من منهجية البح  الحالي هي : 

( : الدرص إسددتخدم مفهدوم العدود  ال منيددة للسداقط المطددرص 3002 السدوداني ، 
لغدرض التعددرف علددى واقددع تغريددة المكدامن الماعيددة فددي حددوض ديبكددة وفرصددة 

 إعاد  تغريتها كما قامت
  (Al-Ejarish,2008)يم وتطبيقددددات بدراسدددة  نواعيددددة إسددددتخدمت فيهدددا مفدددداه

العددود  ال منيددة للسددداقط المطددرص والتكدددرارعن طريددق بنددداء مددوديلات إحصددداعية 
 لمحطات مناخية مختار  في العراقد 

 إسلوب إنجاز الدراسة : 
تقع محطة بيجي المناخية في الج ء الشمالي من العراق ضمن قضداء بيجدي 

  23التددابع لمحافظددة صددلاح الدددين عنددد تقدداطع خددط الطددول وداعددر  عددرض     
( 114( وعلددى إرتفددا   1( علددى التددوالي ، الشددكل   23ْ    43ْ   و  32ْ  

م عدددن مسدددتوس سدددطل البحدددر د تضدددم مجموعدددة  جهددد   يدددتم بواسدددطتها قيدددا  
عناصدر المنداخ الرعيسدة  درجدة الحددرار  ، سدرعة الريداح ، التبخدر مدن حددوض 

الرضدددي ،السدددطو  الشمسدددي ،الرطوبدددة النسدددبية وعمدددق السددداقط  -  -صدددنف 
وقددد تددم الحصددول  ]3[د  وديمومددة السددقطة المطريددة المطددرص ( فضددلاه عددن شدد

علدددى بياندددات السددداقط المطدددرص اليدددومي القصدددوس لتسدددجيلات محطدددة  بيجدددي 
المناخيددددة مددددن  الهيعددددة العامددددة للانددددواء الجويددددة والرصددددد ال ل الددددي العراقيددددة ( 

( حيددد   ن 3009ددددددد 1891ولكامدددل مدددد  التسدددجيل لمحطدددة بيجدددي المناخيدددة  
يددددد مدددن دقددددة النتددداعح المحتملددددة كونهدددا تقتددددرأ مددددن او  يددداد  المددددد  ال منيدددة ت  

تتجدداو  حصددول دور  مناخيددة واحددد  علددى الاقددل  ص ضددمان مددرور المنطقدددة 
بغالبيدددة الحدددواد  الهيدرولوجيدددة السدددابقة لهدددا د ومنهدددا تبدددين ان مدددد  التسدددجيل 

 1998و  1899سنة ولكنهدا تفتقدد لتسدجيلات عدامي   39المستحصلة هي 
مال بياناتهدددا وفدددق الطراعدددق المعروفدددة فدددي رلددد  لعددددم ولا يمكنندددا إسدددتك ]3[( 

تدددوافر بياندددات السددداقط المطدددرص اليدددومي للمحطدددات القريبدددة مدددن محطدددة بيجدددي 
( قيمدة بعدد إسدتثناء 32لدرل  اصدبل عددد البياندات   ]3[المناخية للمد  راتها 

العددامين المددركورين د وهددرا ضددمن الحدددود المقبولددة لنجا مثددل هكددرا نددو  مددن 
د وقدد  سدتخدمت البرامجيدات اةتيدة فدي التعامدل مدع البياندات   ]4[الدراسات 

 لانجا  الدراسة : 
1-  ECXEL , 2003ضُمِن المعادلات الرياضية د : ) 



3-  GRAPHER , V.4 إستخدم في رسم العلاقات البيانيدة كوندغ : )
يتمتددددع بميدددد ات  وسددددع مددددن برنددددامح الكسددددل فددددي إظهددددار العلاقددددات 

 الرياضية بين المتغيرات د

: إسددددددددتخدم فددددددددي إستحصددددددددال المتغيددددددددرات  (SSP,2005)برنددددددددامح  -2
الحصدددداعية و إيجدددداد قدددديم الحتماليددددة بطريقددددة التو يددددع رص الحدددددين 

 Binomial )

 
 

 ( خارطة العراق مبيناً عليها موقع محطة بيجي المناخية 1الشكل )
 المناقشة :

إن إحتمددال حصددول حادثددة مطريددة  حادثددة هيدرولوجيددة عشددواعية الحدددو (  
( ويرمددد  P( يرمددد  لهدددا بدددالرم   Xمقددددارها يسددداوص او يتجددداو  قيمدددة معيندددة  

( والتدددي تسدددمى ايضددداه بمدددد  العدددود  recurrence intervalلمدددد  التكدددرار  
 return period   بالرم )T)]2. [ ر وكرل  يقصد بالعود  ال منيدة ل مطدا
 Rainfall return period بأنهدددا عددددد مدددرات تكدددرار الحدددد  المطدددرص )

خلال مد  معينة مدن الد من  ص دراسدة مسدتوس معدين مدن الامطاروبيدان عددد 
د إن إحددددددس التقنيدددددات  ]8[المدددددرات التدددددي يتكدددددرر فيهدددددا حدوثدددددغ مدددددع الددددد من 

المسددددتخدمة فددددي المعالجددددة هددددي  ن ترتددددأ السلسددددلة السددددنوية لقصددددى القدددديم 
( Rank   m( والمرتبددة n ليددة ، حيدد  يكددون عدددد التسددجيلات  بصدديغة تنا

( ، عندددها m=n( لكبددر القدديم ندد ولاه الددى لخددر تسددجيل  m=1حيدد  تعطددى  
( معبدراه عنهدا Xللحادثة التي تساوص او ت يد عدن القيمدة   Pتكون الاحتمالية 

 ]3[( وكما يأتي : Weibull Formula , 1939بدد  

P = m / (n+1) …………………  (a) 

 T = (1/P.....................................) (b)ولمد  العود  

ومن الجدير بالركر هنا  ن هنال  مجموعة صدي  رياضدية يمكدن مدن خلالهدا 
( b( و  aالتوصدددل الدددى مقددددار الحتماليدددة ومدددد  تكرارهدددا إلا ان الصددديغتين  

 Plottingالمددددركورتين  عدددددلا  همدددددا الاكثدددددر شددددديوعاه فدددددي تعيدددددين المواقدددددع

Position)  )]2[   وتسددمى الصديغةa بدددد )[ Gumball s method, 

(Weibull,1939)]   ورل  لعتمادهدا وتطويرهدا مدن قبدل العدالم  [10]عن
 Gumbel د وبعدددد حسددداأ قددديم   ]3[و  [11]( وهدددرا مدددا ركدددر   يضددداهP و )
 T لكل الحواد  ضمن السلسلة ال منية الواحد   مجمدو  بياندات العواصدف )

( Tعنددد موقددع معددين ( فددأن التغدداير فددي مقدددار سددقوط المطددر يرسددم مقابددل  
على ورق نصف لوغدارتمي او لوغدارتمي  ومندغ نجدد مقددار السداقط المطدرص 

( يتبددددين ان القدددديم تتددددراوح بددددين 1د مددددن الجدددددول    ]9[عنددددد  ص مددددد  عددددود  
 ( ملم في العامين 11301 – 1001 
( meanتوسددددددط القدددددديم  ( علددددددى التددددددوالي وعنددددددد حسدددددداأ م1882 -1894 

( ملددم ، بعدددها مثلددت البيانددات 23031للجدددول المددركور تبددين انددغ مسدداوص لدددد  
( لاحدظ semi-log paperومتوسط قيمهدا بيانيداه علدى ورق شدبغ لوغدارتمي  

(  ن عدددد القدديم التددي ت يددد 3( د حيدد  يبددين المرتسددم فددي الشددكل  3الشددكل  
( قيمددة 12عدددل والبدداقي  عددن المعدددل هددي تسددعة قدديم وقيمددة واحددد  ضددمن الم

 23دون المعدل مما يعك  وبوضوح ان الاتجا  في مناخ المنطقة وبحددود  
%( بأتجددددا  او ضددددمن دور  جافددددة د كمددددا يمكددددن تقسدددديم المددددد  المختددددار  الددددى 

 1899ج عين متسداويين مدع الاخدر بنظدر الاعتبدار فقددان تسدجيلات عدامي  
د  المراقبددة عندددها ممددثلا لمنتصددف مدد 1882( فيكددون عندددها عددام  1898و

(  1884 - 1891يتبددين ان عدددد التسددجيلات دون المعدددل  للجدد ء الول   
( هدددي ثمانيدددة قددديم فضدددلاه  3009 – 1881( قددديم وللجددد ء الثددداني    1هدددي  

التدي تقدع دون المعددل  يضداه وهدو مدا يعد   السدتنتاج  1882عن قيمدة عدام 
التددالي فهددو يعكدد  المددركور  عددلا  مددن  ن مندداخ المنطقددة ضددمن دور  جافددة ب

الواقدددع المنددداخي المحلدددي للمنطقدددة الممثلدددة بتسدددجيلات محطدددة بيجدددي وموافقدددة 
 لتغيرات المناخ الإقليميةد 

( أقصى قيم الساقط المطري اليومي لمحطة بيجي المناخية 1الجدول )
 ]8[( عن  8009 – 1891للمدة ) 

Rainfall (mm) YEARS 



70 1981 

35.8 2891 

2891 2891 

04 2890 

2491 2891 

1191 2891 

2290 2891 

m 2899 

m 2898 

26.7 2884 

0491 2882 

1299 2881 

22192 2881 

1192 2880 

2891 2881 

29 2881 

1490 2881 

2192 2889 

2190 2888 

1191 1444 

11 1442 

1191 1441 

1199 1441 

1191 1440 

1490 1441 

1191 1441 

18 1441 

10 1449 

m : Missing Data . 
 

( لكدل T( و  P( ترتيباه تنا ليداه ثدم حسدبت قديم  1تم ترتيأ القيم في الجدول  
د  1898و  1899( بعدد حدرف عدامي 3( ، لاحظ الجددول  1قيم الجدول  

( 31دددد 1والددرص يلاحددظ مددن خلالددغ  ن مدددس قدديم العددود  بالسددنين يتددراوح بددين  
( 31هدي   1882( ملدم فدي عدام 11301سنة  ص  ن إحتمالية عود  القيمة  

ممكدددن عودتهدددا كدددل سدددنة ومندددغ  1894( ملدددم فدددي عدددام 1001سدددنة والقيمدددة  
يمكن التوصل الى  ن قيم السداقط المطدرص اليدومي القصدوس رات مدد  العدود  

( % مدددن 90012( سدددنة  الفعدددة الولدددى( تشدددكل   4ددددد  1التدددي تتدددراوح بدددين   
 نة تشكل ( س 10 – 4مجمو  القيم ، الفعة الثانية   

( سدددددنة فتشددددددكل 10( % ، الفعدددددة الثالثدددددة رات مددددددد  تكرار كبدددددرمن  31104  
( % مدددن مجمدددو  قددديم السلسدددلة ال منيدددة المدددركور  د وبعدددد رسدددم العلاقدددة 101 

البيانية بين قديم السداقط المطدرص اليدومي الاقصدى ومدد  عودتدغ بالسدنين علدى 
 ( د  2، لاحظ الشكل   paper (log-log)ورق لوغارتمي 

 
( التمثيل البياني لسلسلة أقصى ساقط مطري يومي مع الزمن 8الشكل )

 (8009 -1891للمدة )  لمحطة بيجي المناخية
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( لأقصى ساقط مطري يومي لمحطة بيجي المناخيةTو  P( رتب و قيم )8لجدول )
 ( 8009 – 1891للمدة ) 

1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008

Time (years)

10

100

1000

R
a
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ll
 (

m
m

)

MAX Daily Rainfall

Mean Of MAX Daily Rainfall



Years Rainfall 

(mm) 

Years After 

Descending 

Rank Rainfall After 

Descending 

P T 

(years) 

1981 70 1983 1 112.1 0.04 27 

1982 35.8 1981 2 70 0.07 13.5 

1983 19.2 2006 3 65.2 0.11 9 

1984 40 2004 4 52.2 0.15 6.8 

1985 10.7 1992 5 51.8 0.19 5.4 

1986 27.3 1991 6 40.5 0.22 4.5 

1987 11.4 1984 7 40 0.26 3.9 

1990 26.7 2007 8 39 0.30 3.4 

1991 40.5 1982 9 35.8 0.33 3 

1992 51.8 2008 10 34 0.37 2.7 

1993 112.1 2003 11 33.8 0.41 2.45 

1994 25.1 2005 12 30.4 0.44 2.25 

1995 19.2 1997 13 30.4 0.48 2.1 

1996 18 1986 14 27.3 0.52 1.9 

1997 30.4 1990 15 26.7 0.56 1.8 

1998 15.1 2002 16 25.6 0.59 1.7 

1999 12.4 1994 17 25.1 0.63 1.6 

2000 22.2 2001 18 23 0.67 1.5 

2001 23 2000 19 22.2 0.70 1.42 

2002 25.6 1983 20 19.2 0.74 1.35 

2003 33.8 1995 21 19.2 0.78 1.29 

2004 52.2 1996 22 18 0.81 1.23 

2005 30.4 1998 23 15.1 0.85 1.17 

2006 65.2 1999 24 12.4 0.89 1.13 

2007 39 1987 25 11.4 0.93 1.1 

2008 34 1985 26 10.7 0.96 1.0 
 

تم إيجاد العلاقة الرياضدية التدي تدربط المتغيدرين المدركورين و معامدل التدرابط 
  R

( ممدددا يددددل علدددى وجدددود تدددرابط عدددالي خاصدددة عنددددما 00843( البدددال    2
( والتدددي 3تكدددون العلاقدددة لوغارتميدددة ، لاحدددظ المعادلدددة الظددداهر  فدددي الشدددكل  

يمكن إستخدامها مستقبلاه للتنبؤ بالعود  ال منيدة للقيمدة المطريدة  بالسدنين( او 
 إستنتاج قيم الساقط المطرص لفترات معلومة د 

 

 
العلاقة بين قيم الساقط المطري اليومي القصوى ومدة عودته ( 3الشكل )

 (8009-1891بالسنين عند محطة بيجي المناخية للمدة )
التوزيع الأحتمالي لبيانات الساقط المطري عند محطة بيجي 

 ((Probability Distribution المناخية
تو يع إن واحد  من  غلأ الطراعق الشاععة في التو يعات الاحتمالية هو ال

( والمستند الى فكر  إختبارات برنولي في Binomialرص الحدين  
إحتمالات القطعة النقدية حي  تصنف الحدا   و المحاولات الى صنفين 

فقط  ناجل وفاشل ، نعم ولا ، ممطروغير ممطرددددالق ( ولايعتمد كل 
حد  منهما على اةخر  حدا  عشواعية(  ص إرا كان إحتمال حصول 

 ) ص  ن  qفأن إحتمال عدم حصولها هو   Pيدرولوجية ما هو حادثة ه

q= 1-p)  ويمكن التوصل الى إحتمالية تكرار الحد  من المعادلة اةتية
 د  ]2[و   [8]:

   P r, n  = 
n
Cr P

r
 q

n-r 
 =    

   
n

           
P

r 
 q

n-r    
  ……………… (c)

                

                                                                                (n-r)
r
  

  -حي  :
Pr,n  )إحتماليددة تكددرار الحادثددة الهيدرولوجيددة العشددواعية  العاصددفة المطريددة =

 رات مقدار معلوم 
حتمالية تجاو ها في             ( من السنوات المتعاقبة د nواا

r ة في  = عدد مرات تكرار الحادثnمن السنين د ) 
n  عدد السنين المتعاقبة للسلسلة ال منية د = 

( من السنوات المتعاقبدة هدي n ما إحتمال عدم حصول الحادثة في كل من  
 :]2[  

P 0,n= q
n 

= ( 1-q) 
n  

…………… (d)  

حتمالية حصولها مر  واحد  على القل في    ]2[( من السنوات هي : nواا
P1 = 1- q

n 
= 1- (1-p)

n  
…………. (e) 

( علدددددى كافدددددة قددددديم Binomialوعندددددد تطبيدددددق طريقدددددة التو يدددددع رص الحددددددين  
( سدددددنة متتاليدددددة  مدددددد  المراقبدددددة( 32( ولدددددد  3( فدددددي الجددددددول  Pالاحتماليدددددة  

( وتكرارهددا لمدر  واحددد  r=0( وعددم تكرارهدا  Pr,nلسدتنباط إحتماليدة تكرارهددا  
 r=1 علددى القددل تبددين ان النتدداعح تصددل الددى قدديم صددغير  جددداه تقتددرأ مددن )

الصفر بالنسبة لحتمالية التكرار وعدمدغ ، مدا القديم الممثلدة لتكدرار مدر  واحدد  
( لددرل   هملددت قدديم الفعددة الولددى 1فددنلاحظ انهددا تقتددرأ جددداه مددن مددن القيمددة  
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 T = 25.7 * ln(Rain Fall) + 10.06 
        R-squared = 0.954



 (د2الثانية والثالثة فقط ، لاحظ الجدول  اعح الفعتدددين ورلدد  لكدددون نتاعجهدددا متناهيدددة فدددي الصدددغر و تدددم العتمدددادعلى نتددد
 

 ( والتوزيع ذي الحدينWeibull,1939( قيم الأحتمالية حسب )3الجدول)
P1 P0,n Pr,n P 

(weibull,1939) 

T 

(years) 

0.625 0.375 0.374 0003 27 

0.865 0.135 0.28 0.07 13.5 

0.953 0.046 0.15 0.11 9.0 

0.984 0.016 0.07 0.15 6.8 

0.996 0.004 0.028 0.19 5.4 
 

( وفهدددم 2ولغدددرض التوصدددل الدددى وصدددف قددديم الحتماليدددة الممثلدددة بالجددددول  
سلو  كدل مدن الحتمدالات المدركور  نسدبتاه الدى مدد  عودتهدا لابدد مدن تمثيلهدا 

 ( د  3بيانياه ، لاحظ الشكل  
يلاحددظ  نهددا تنقسددم علددى مجمددوعتين الولددى تضددم  قدديم إحتماليددة تكرارهددا مددر  
واحددد  و قدديم الحتماليددة حسددأ طريقددة ويبددل ( والتددي تتناسددأ تناسددباه عكسددياه 
مدددددع مدددددد  عودتهدددددا فيمدددددا تتناسدددددأ الثانيدددددة  إحتماليدددددة تكرار وتجددددداو  الحادثدددددة 

حتمالية عدم حصدول الحادثدة الهيدرولوجيدة( تناسدباه طرديداه  مدع مدد  عودتهدا واا
وهددرا يدددل علددى  ن إحتماليددة تجدداو  وقددو  الحادثددة  تكرارهددا( يكددافل إحتماليددة 
عدم وقوعها بدرجة كبير  وهو مايعكسغ سلو  المنحنيين الممثلين لكل منهمدا 
خاصة  عند النقطة التي يلتقيان فيها والرص يعكد  بددور   يضداه  ن المجموعدة 

منطقدة الهيددرولوجي فيمدا تمثدل بياندات الولى هي المجموعدة الاقدرأ لواقدع ال
المجموعدددة الثانيدددة سدددلو  الحدددالات الشدددار  فدددي الددددور  الهيدرولوجيدددة المحليدددة 

 والتي تتاثر بها المناطق الممثلة بتسجيلات محطة بيجي المناخية د  

 
( العلاقات بين قيم إحتمالات) التوزيع ذي الحدين , طريقة 4الشكل )

 ويبل ( و مدة عودتها
 الأستنتاجات والتوصيات :

 -الأستنتاجات :
تتددراوح قددديم  علدددى سددداقط مطددرص يدددومي ضدددمن تسدددجيلات محطدددة  -1

( 11301-1001( بدددين  3009-1891بيجدددي المناخيدددة للمدددد   
( علدددددددى التدددددددوالي وبمعددددددددل 1882-1894ملدددددددم فدددددددي العدددددددامين  

 ( ملمد23031 
(ملدددم عدددام 11301إحتماليدددة تكدددرار  قصدددى سددداقط مطدددرص يدددومي   -3

سدددددنة فيمدددددا تكدددددون إحتماليدددددة تكدددددرار  قدددددل القددددديم  31هدددددي  1882
 ( ملم كل سنة د1001 

تتدددو   قددديم العدددود  ال منيدددة لقصدددى قددديم السددداقط المطدددرص اليدددومي  -2
%( ، الثانيددة 91( سددنة وبنسددبة  4-1علددى ثلاثددة فعددات الولددى  

( سدددددنة تشدددددكل 10%( والثالثدددددة    11( سدددددنة وبنسدددددبة  4-10 
 %( د9 

طدددرص يدددومي ومدددد  عودتهدددا إن العلاقدددة بدددين قددديم  قصدددى سددداقط م -3
( بالتدددددالي 00843المحتملدددددة رات معامدددددل إرتبددددداط عدددددالي ويبلددددد   

يمكدددن إسدددتخدامها مسدددتقبلاه لسدددتنباط فتدددرات العدددود  ال منيدددة لقددديم 
 معلومة من الساقط المطرص اليومي د

بعددد إسددتخدام التو يددع رص الحدددين تبددين  ن هنددا  مجمددوعتين مددن  -4
الية تكرارهدا مدر  واحدد  وقديم قيم الحتمالات ، الولى :  قيم إحتم

الحتماليددة حسددأ طريقددة ويبددل ( تتناسددأ تناسددباه عكسددياه مددع مددد  
عودتهدددا فيمدددا تتناسدددأ المجموعدددة الثانيدددة :  رات تكدددرار يتجددداو  

 المر  الواحد  و خرس لاتكرر( تناسباه طردياه مع مد  عودتها د

إن المجموعدددددة الاولدددددى مدددددن الحتمدددددالات هدددددي القدددددرأ للمنطدددددق  -2
ضددمن مفهددوم الدددور  الهيدرولوجيددة والاكثددر تمثدديلاه لواقددع  العلمددي

المنطقددددددة الهيدددددددرولوجي فيمددددددا تمثددددددل المجموعددددددة الثانيددددددة سددددددلو  
 الحالات الشار  للدور  الهيدرولوجية في المنطقة د

إن المنددداخ العدددام فدددي المنطقدددة الممثلدددة بتسدددجيلات محطدددة بيجدددي  -1
 % د 23المناخية ضمن دور  جافة وبنسبة 

 متأثر بتغيرات المناخ القليميةد مناخ المنطقة -9

  -التوصيات :
بندداء نمددارج إحصدداعية مناخيددة ممثلددة لواقددع المنطقددة المندداخي لتسددهيل عمليددة  -1

 إستنباط المتغيرات المناخية مستقبلاه د
إقتددراح تقنيددات وطراعددق هدددفها مواجهددة الدددور  الجافددة وظدداهر  التصددحر التددي  -3

 تعاني منها المنطقة د

( ورلد  ل هميدة الكبيدر  فدي PMPبأقصى ساقط مطرص  عمل دراسة للتنبؤ  -2
 تمثيل هرا الرقم ضمن تصاميم المنشأت الهيدروليكية في المنطقة د

التدددردد ( لسدددجل السددداقط  –الديمومدددة  -إعدددداد دراسدددة عدددن علاقدددات  الشدددد   -3
المطرص في محطة بيجدي المناخيدة ورلد  لسدتكمال صدور  الواقدع المنداخي 

 للمنطقة د 

الهيدرولوجيدة  ربط نتاعح الدراسة الحالية بدراسات الموا نة الماعيدة ل حدواض -4
( Aquifersوالهيدروجيولوجيددة لتقيدديم واقددع ملددل خ اناتهددا الماعيددة الجوفيددة  

د
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USING OF STATISTICAL TECHNIQUES TO FORCAST OF 

MAXIMUM DAILY RAINFALL FREQUENCY AT 

METEOROLOGICAL BAJI STATION / NORTH IRAQ 
Abstract :  
The Meteorological Baji Station Lays in north of Iraq in Baji town that has followed to Salah Aldin 

Governorate at Longitude and Latitude ( 43º  32´ and  34º  54´ ) consequently , on elevation (115) 

m.a.s.l . After we had made the statistical analysis on the data record of maximum daily rainfall of Baji 

Station to period (1981- 2008) , It was showing where the values lays between ( 10.7 – 112.1 )mm and 

in average  (34.27)mm and the probability of the frequency for maximum daily rainfall (112.1)mm is 

(27) years while the lowest value has return period in each year . The correlation coefficient (R
2
) 

between the values of maximum daily rainfall and their return periods was high and to reach (0.954) . 

Finally the climate of the region that represented by the records of the station , Its in Dry cycle and 

influenced by the regional climatic changes. 

 


