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النيوزلندية فموياً بتراكيز  الأرانببعض المظاهر المناعية الناتجة عن تجريع  تأثيردراسة 
 مختلفة من كبريتات النحاس والزنك

 

 عاصف حسن عبد الرزاق
 

 جامعة الأنبار ,كلية الطب البيطري
 

 :الخلاصة
جسددال المةدداد  الأعلدد   اه الزنددو بكبريتدداه النحددا كبريتدد تدديريرمعر ددة  هددد ه هددلد الدراسددة  لدد     

 سددتة  لدد أرنددب نيبزلندددي بالتدد   سددمه  47 دد   الكامددو بالتيري دد  الدددل البددي كريدداه  بالمددتمل, بعددد
مدو  2جرعه عن طريق اليدل بم ددار  أرانب 7( بلكو معاملة T1 ,T2 ,T3 ,T4 ,T5 ,T6معاملاه )
ملغل  1.36, 1.6, ب عل  التبال T2, T3, T4    للمجاميع ملغل لكبريتاه الزنو 21, 6, 1.6ببتراكيز 

 أيكمعاملدة سديطر  بددبن  T1. بتركده المعاملدة علد  التدبال  T6, T5للمجمدبعتين  لكبريتاه النحا 
 معاملة.
 T4لتركيدز المعاملدة  IgMندب   ( للأجسال المةداد P<0.05) ا  معنبي أظهره النتائج بجبد ارتياعا      

 IgM( لدد P<0.05ةددا  ارتيددا  معنددبي )ببجددد أي T5, T2, T1بالم ارنددة مددع المعدداملاه مددن الزنددو 
 ن   المعاملتي IgA( ل P<0.05. كما بجد ارتيا  معنبي )T2بالم ارنة مع المعاملة  T3, T6لمعاملت  
T2, T6 نعل  المعاملتيT1,T5 .تتديررتيريق كريداه الددل البدي    دد لدبحظ بدان الللايدا العدلدة لدل  أما 

للمعاملدة  الأحاديدةمعنبيدا  الللايدا  كبريتاه الزنو. بارتيعدهاه النحا  ببتغير تراكيز المعاملاه بكبريت
T2  الألرىعل  كا ة المعاملاه( كما لبحظ تيبق معنبي ,P<0.05)  للمعاملةT4  عل  المعاملدةT1 .

 .T1, T3, T6معنبيا  بالم ارنة مع المجمبعة  T5المجمبعة الللايا اللميابية بتيبق 
 

Study the effect of some immunological aspects on Newzealand 

Rabbits drenched with different concentrations of copper sulfate 

and zinc 
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Abstract: 

    The study aimed to evaluate the effects of watery solutions of zinc sulfate and 

copper sulfate on some immunoglobulins and complement, and on the total and 

differential Leukocyte count in 36 Newzealand rabbits which divided into 6 

groups (T1, T2, T3, T4, T5, T6), 6 rabbit for each group had been drenched 

orally with 1 ml. contained 0.5, 5, 10 mg of zinc sulfate solution for T4, T3, T2 

groups, respectively, while T5 and T6 groups drenched with 0.5 and 0.25 mg of 

copper sulfate solution, respectively, whereas the T1 group allowed without 

treatment (control). 

    The results showed significant increase (P<0.05) of immunoglobulin IgM in 

T4 group in compare to T1, T2, T5. In addition to significant increase of IgM in 

T3 and T6 in compare to T2, and IgA in T2, T6 to significantly than T1 and T5. 
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In respect to total and differenced Leukocyte count, the results revealed that the 

Neutrophil count did not affected by the different concentrations of copper 

sulfate and zinc sulfate whereas the number of Monocytes was increased in T2 

in compare to other group. Also, the count of Lymphocytes was increased 

significantly (P<0.05) in T4 more than that in T1 and also in T5 when compared 

with T1, T3, T6.  

 

 المقدمة:
للعديدددد مدددن  أساسددد يعتبدددر الزندددو عنصدددر     

بيشددكو جددز  مددن هيكددو العديددد مددن  الأنزيمدداه
بيددددلو  ددد   (.3, 2بالهرمبنددداه ) البربتينددداه

 الإنسدددانجميدددع المسددداراه افيةدددية  ددد  جسدددل 
بمنها ايد  الكارببهيددراه بالددهبن بالحيبان 

الطلائيدة  الأنسجةبالبربتيناه بكللو    سلامة 
(. كمددا يسدداعد 5, 4)يددة بافن سددال اللل ب صددلا 

 الأمددددرا بددددبع   الإصددددابةالزنددددو  دددد  منددددع 
بعلاجهددددددددا مرددددددددو الأنيلددددددددبنزا بلاه الرئددددددددة 

Pneumonia كمددددا ان لدددد  دبر  دددد  تحسددددين ,
بلاصدددة  ددد  الددددباجن بتحددده  مناعدددة الجسدددل
من للاو زياد  عدد كرياه الددل  الأجبا  الحار 

البي  مع تنظيل الهرمبناه بامتصاصد  للعديدد 
, كمددا (6) لمعددادن بمددن ةددمنها الكالسدديبلمددن ا

يدلو    صدحة الجلدد بالشدعر مدن لدلاو عملد  
التهاباه الحنجر  بالجلد لاصة ةد افلتهاباه ب

كمددا يعتبددر الزنددو احددد  بحددب الشددباب, بالت ددر 
ان ن صددان هددلا العنصددر  .(7)مةدداداه الأكسددد 

بعددد  المشددداكو الصدددحية بمدددن   لددد  دددد يددد دي 
النةددج  بتدديلر يداوالأطالنمدب  دد   تدديلرةدمنها 

الجنسدددد  ب  دددددان الشددددعر بةددددمبر العةددددلاه 
بانليا  الدبزن. كمدا ان الزيداد   د  تنابلد   دد 

من للاو  Zinc toxicityحالة سمية   ل ت دي 
بغريددان بت يددي بصدددا .  ب سددهاو  دددان الشددهية 

 cytokinesظهددددبر افلتهابددددداه   لدددد   ةددددا ة
 Atherosclerosisالمزمنددددددددددة  بالأمددددددددددرا 
  بأمدددددددددددرا Malignanciesبالمسدددددددددددرطنة 

 .(8افةطراباه العصبية بالمناعية )
بالنسبة للنحا   ببصي  احد المعادن  هب  أما    

 يلعب دبرا  رئيسيا     تصنيع مكبناه الدل 
 
 

عدددن طريدددق دبرد  ددد  ايددد  الحديدددد بدلبلددد  
, (9)الجسدل  أنزيماهللعديد من  أساس كمصدر 

بدلبلددددد   ددددد  المستحةدددددراه الطبيدددددة كمبيدددددد 
 الأمدرا باليطرياه بالسيطر  علد   للحشراه

ان لدددد  دبر  دددد  تحييددددز ب. (21, :البكتيريددددة )

الجهاز المناع  من للاو بع  البحبث الحديرة 
الت  تشير  لد  ان العدبز للنحدا  يسدبب ةدعف 
افسددتجابة المناعيددة بانليدددا   دد  للايددا الددددل 
البددي  انليددا   دد  عدددد الللايددا اللميابيددة ممددا 

 .(22مرا  المعديددة )يدد دي  لدد  الإصددابة بددالأ
بان زيدداد  مسددتبى اسددتهلاو النحددا   ددد يدد دي 

حددددبث الت يددد  بحر دددة  ددد  ب التسدددمل  لددد  حالدددة
 بالإسددددهاوالصدددددر بالددددبطن بالغريددددان الشددددديد 

بالصددددا  بالتعدددرق بتب دددف التبدددبو باصددديرار 
بالددما    صدابةحددبث   مكانيدة  ل   ةا ةالجلد 

 (.23بالكل  بالكبد )
لدراسة لمعر دة ت يديل دبر للا   د هد ه هلد ا    

النحا  بالزنو باستلدامها بتراكيز ملتلية عل  
سددبا  كاندده للبيددة أب التحييددز المندداع  للجسددل 

 للطية بتيريراتها عل  جسل الحيبان.
 
 مواد وطرائق العمل:ال

لكددر  أرنددب 47أجريدده هددلد الدراسددة علدد  
( 2511 -11:تتدراب  بدين ) ببيبزاننيبزلندي 

يباندداه  دد  غددرف معددد  غددرال بةددعه هددلد الح
لهلا الغر  ببصبر  حر  بتل تب ير الظدربف 

 7  لدد البيئيددة بالغلائيددة المناسددبة بعددد تبزيعهددا 
 لغر  التكيف. أسببعينمعاملاه بتركه لمد  

( بمحلدبو T4, T3, T2عبمله المعاملاه )    
ملغددددل علدددد   (1.6, 6, 21)الزنددددو ببتراكيددددز 

( بمحلدددددبو T6, T5التدددددبال  بالمعددددداملتين )
 (1.36, 1.6)كبريتاه النحا  المائية ببتراكيز 

كمعاملدة سديطر   T1ملغل عل  التدبال  بتركده 
معاملددددة. بجرعدددده الحيباندددداه عددددن  أيبدددددبن 

يبل مدن  41افلتباراه بعد  أجريهطريق اليل. 
عمليدة سدحب  أجريدهالجدر . حيدث   عطدا بد  

الدددل مددن جميددع المعدداملاه مددن ال لددب مباشددر  
 سدمين   لد  سدمه العيندة مع مدة ب  بدر بباسطة 

مدددداد  مانعددددة للتلرددددر.   ليهددددااحدددددهما مةدددداف 
 افلتباراه التالية عليها: بأجريه

اه الددل البدي : اسدتلدمه يدعد بتيريدق كر -
 ددددد  عدددددد  Hay (24)ب Hudson طري دددددة

  بتيريق كرياه الدل البي . 
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بشدددددمله الأجسدددددال افلتبددددداراه المناعيدددددة  -
(: اسددددددتلدمه C)المددددددتمل ( بIg)المةدددددداد 
التبددددددددار افنتشددددددددار المندددددددداع   طري ددددددددة
 Single Radial Immunoالميدددرد

Diffusion (SRID)   المعد  لغر   يدا
المندتج مدن  IgA, IgM, C3, C4تركيدز 

 (.25( افيطالية )LTA بو شركة )
تحليددددو   جددددرا : تددددل الإحصللللائ التحليللللل 

البيانددداه باسدددتلدال التصدددميل العشدددبائ  الكامدددو 
CRD متبسطاه  بلمعر ة اليربق المعنبية بين

 LSD (26.)المعاملاه استلدل التبار 
 
 :والمناقشة النتائج
الزندددددو  نتدددددائج التجريدددددع بمددددداد  أظهدددددره    

 أرددددرهبكبريتدددداه النحددددا  ببتراكيددددز ملتليددددة 
المناعيدددة مدددن  بصددبر  متبايندددة علددد  افسددتجابة

ل البيةدا  بمسدتبى حيث عد بتيريق كرياه الد
 بالأراند د  مصدو دل  بالمتمل الأجسال المةاد 
 الإحصدائ نتدائج التحليدو  أظهدرهالمعاملة.   دد 

( للأجسددددال P<0.05معنددددبي ) بجددددبد ارتيددددا 
م ارندددة مدددع  T4للمعاملدددة  IgMندددب   المةددداد 

كمددا لددبحظ بجددبد . T5, T2, T1المعدداملاه 
  ددددد  المعددددداملتين (P<0.05) معندددددبي ارتيدددددا 
T3,T6  م ارنة معT2هلد الزياد      . بتعزى

IgM علد  اه النحدا عل   در  الزنو بكبريتد 
, 1.6 ببتركيددزهدداز المندداع  للحيددبان تحييددز الج

ان  عطددا  محلددبو  (27)  ددد فحددظملغددل   1.36
 / كغدلملغدل 21 زنو بليتراه طبيلدة ببتراكيدزال

جهدداز التنيسدد  بافلتهدداب للمصددابين بدديمرا  ال
بللددو مددن  ليدد  مددن نسددبة الإصددابةالرئددبي 

مدا ك بالللطية. للاو افستجابة المناعية الللبية
ان الزياد     التركيز  د ي دي  ل  ظهدبر حالدة 

معنددددددبي  بجددددددبد ارتيددددددا لددددددبحظ بالتسددددددمل. 
(P<0.05  دددد  )IgA  للمعدددداملتينT2, T6 

, كمددا تيب دده T1, T5م ارنددة مددع المعدداملتين 
ان افلتلا داه  .T1علد  المعاملدة  T3المعاملة 

الحاصددلة  دد  اليددربق المعنبيددة للنتددائج  ددد تعددبد 
ا   عدداف  حيددث اندد  يدددلو  دد  رير لدد  ان للزنددو تددي

الحيبيدة ب د  تركيدب العديدد مدن  الأنشدطةجميع 
 هددب يعمددو علدد  تحييددز بالهرمبندداه  الأنزيمدداه

 الجهاز المناع  الللط  بن ص  ي دي سلبا  عل 
(. ل ددد 28معدددو النمددب  دد  جسددل الكددائن الحدد  )

ان اسددددتلدال تراكيددددز باطئددددة مددددن  (29بجددددد )

مدب بزيداد  حددبث ن  لد كبريتاه النحا  ت دي 
بان نةددددبب أب العددددبز   دددد  اسددددتهلاو العلددددف

للنحا  ل  تيرير ةار عل  الجهاز المناع  ممدا 
, (:2يزيدددد مدددن الإصدددابة بدددالأمرا  المعديدددة )

تركيز النحا  يعط   بعك  للو  ان الزياد    
 .(31نتائج سلبية )

   دددد بجدددد ارتيدددا  C3التبدددار المدددتمل  أمدددا    
 ,T6, T5, T4( للمعداملاه P<0.05معندبي )

T3  م ارنددة مددع المعاملددةT1 .نتددائج التبددار  أمددا
( P<0.05 ل د لدبحظ تيب دا  معنبيدا  ) C4المتمل 

علد  المعداملتين  T6, T5, T4, T3للمعداملاه 
T2, T1 كدبن ان كبريتداه  ب د يعبد سبب للدو

النحددا  بالزنددو يلعبددان دبرا  مهمددا   دد  بظييددة 
 آرددار  لدد الجهدداز المندداع  بان ن صددهما يدد دي 

 آلياهان من  المناع ةار  عل  بظيية الجهاز 
عمددو المددتمل هددب تحطدديل المستةددد عنددد ارتبدداط 

 أنزيمداهالمةاد  بالمستةد مدن لدلاو  الأجسال
و المستةدددد المسدددبب فرتيدددا  تعمدددو علددد  تحلددد

المةدداد  بعندددما يرتيددع تركيددز المددتمل  الأجسددال
 يددددو علددد  بجدددبد حالدددة سدددمية لهدددلد المركبددداه

)جددبو  (33, 32)العاليدة بلاصة    التراكيدز 
2.) 

نتائج عد بتيريق كرياه الدل البدي    دد  أما    
( لعددددد P<0.05لدددبحظ بجدددبد  دددرق معندددبي )

م ارندددددة  T2كريددددداه الددددددل البدددددي  للمعاملدددددة 
بجددا ه هددلد . T6,T5,T4,T3,T1بالمعدداملاه 
يلاحددظ تدديريرا   حيددث لددل (28متي ددة مددع)الدراسددة 

يدز الملتليدة معنبيا لعدد للايا الدل البي  للتراك
بلل يلاحدظ بجدبد الزنو بكبريتداه النحدا . من

بين المعاملاه    التجربة الحالية  ربق معنبية 
بينمدددا . Neutrophil  ددد  عددددد الللايدددا العدلدددة

(    عددد P<0.05معنبيا  ) T2تيب ه المعاملة 
علدددددد  كا ددددددة  Monocyte الأحاديددددددةالللايددددددا 

 أمددا. T1علدد   T4المعدداملاه بتيددبق المعاملددة 
(  د  P<0.05  دد تيب ده معنبيدا  ) T2المعاملة 

عدد الللايا اللميية عل  كا دة معداملاه التجربدة 
 ,T1, T3علد  المعداملاه  T5بتيبق المعاملة 

T6( بان 34هددلد النتددائج متي ددة مددع ) . بجددا ه
 الزياد 

 
تحسددين البظددائف   لدد  دد  تركيددز الزنددو يدد دي  

بيزيدد المناعية بيزيد من عددد الللايدا اللميابيدة 
بان Helper T cells (+CD4 ) مددن للايددا
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ي دي  ل  تيريراه عكسية, كما ان للزندو ن ص  
يددا الددلي يددنظل انتشددار الللا IL2Rتدديريرا علدد  

ان  عطدا   (35ل دد بجدد )بيابية بتركيزها. مالل
لحد من انتشار ا ل  جر  عالية من النحا  أدى 

 (.3)جدبو  الللايا اللميابية

اسدددة ان لكبريتددداه الزندددو نسدددتنتج مدددن الدر    
بالنحددددا  تددددديريراه باةددددحة علددددد  الأجسدددددال 

بكددللو علدد  عددد بتيريددق  Cالمناعيددة بالمددتمل 
 كرياه الدل البي .

 
 

والمتمم ( Ig) يتات النحاس على الأجسام المضادةتأثير إضافة التراكيز المختلفة للزنك وكبر( 1جدول )
C  /مل 111ملغم 

 IgM IgA C3 C4 المعاملات

T1 
 يطرةالس

101011 
± 

 40022BC   

461022 
± 

 81008 C     

42.022 
± 
61028B    

2.022 
± 
18026  B    

T2 
( ملغم من 11)

 محلول الزنك

1.2022 
± 
8022C   

.12022 
± 

 82014A   

211022 
± 
2602.AB    

22022 
± 
4014B   

T3 
( ملغم من محلول 5)

 الزنك

441011 
± 
21014AB    

224011 
± 
24022AB    

281022 
± 
.042A   

62011 
± 
4021A    

T4 
( ملغم من .10)

 محلول الزنك

4.2022 
± 
11028A    

242022 
± 
2022ABC   

280011 
± 
6026A    

82011 
± 
1011A    

T5 
( ملغم من .10)

 كبريتات النحاس

18.011 
± 
0042BC   

241022 
± 
18041BC   

221011 
± 
1.012A   

62022 
± 
4022A    

T6 
من  ( ملغم.104)

 كبريتات النحاس

426011 
± 
41068AB    

.21022 
± 
44042A    

262011 
± 
201.A   

01022 
± 
4001A   

 

 (P<0.05*الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى )
 
 
 
 
 

 ت الدم البيض( تأثير إضافة التراكيز المختلفة للزنك وكبريتات النحاس على عد وتفريق كريا4جدول )

عدد كريات الدم  المعاملات
 الحامضية الممفاوية الأحادية العدلة البيض

T1 
 السيطرة

2.022 
± 
4022B   

12022 
± 

1022  

.022 
± 
1022C    

11011 
± 
101.  C    

2011 
± 

  0.57    
T2 

( ممغم من 11)
 محمول الزنك

122011 
± 
110.2A   

12022 
± 

 4001 

41022 
± 
1022A    

40011 
± 
4018A   

2011 
± 

4018 
T3 22022 0022 001 11022 4022 
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( ممغم من 5)
 محمول الزنك

± 
4001B    

± 
1.20 

± 
1062BC   

± 
102.C    

± 
0.33 

T4 
( ممغم من .10)

 محمول الزنك

62011 
± 
10020B    

11011 
± 

2012 

1202 
± 
4001B    

12011 
± 
1062BC    

1011 
± 

1.0 
T5 

( ممغم من .10)
 النحاسكبريتات 

01011 
± 
2021B   

12022 
± 
1088   

8011 
± 
101.BC   

10011 
± 
2022B    

2022 
± 

1.76 
T6 

( ممغم من .104)
 كبريتات النحاس

2.022 
± 
4001B    

0011 
± 

0.57    

0022 
± 
1022BC   

11022 
± 
1022C   

.022 
± 

4014 
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