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، والفوسفاتي  Alkaline phosphataseدراسة خواص وفعالية كل من أنزيمي الفوسفاتي القاعدي 
المعزولة من اسماك  Ligula intestinalisفي يرقات الدودة الشريطية  Acid phosphataseالحامضي 

 في نهر دجلة / الموصل Acanthobrama marmidالعراض 
 بيداء حازم عبد الخياط محمد صلاح الدين عبد الفرج الصالحي ،

 قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة الموصل،  الموصل ، العراق
 ( 9112/  01/  95 ، تاريخ القبول: 9112/  5/  01) تاريخ الاستلام: 

 الملخص
المعفولررة مررم اسررما   Ligula intestinalisاظهرررن اتررالظ الظررروا الملاليررة لحركيررة اافيمرر  الاوسررااتيف الحام رر  والقاعرر ا شرر  يرقرران الرر و ة ال ررري ية 

، ام شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف الحام رر  كااررن عاليررة شرر  جررفا الراسررم بعكررف شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف القاعرر ا حيرر  Acanthobrama marmidالعرررا  
 كاان عالية ش  جفا الرا ح لمستخلص الاافيم.

م وبقيمرة (73( مرايكرومول، و رجرة حررارة )911(  قيقرة وبتركيرف اافيمر  )09يف الحام ر  باتررة تح ريم )تبيم ام الظرروا الملاليرة الحركيرة لاارفيم الاوسراات
(  قررالق عارر   رجررة 6( ملرر  مررول، بيامررا كااررن الظررروا الملاليررة لحركيررة ااررفيم الاوسررااتيف القاعرر ا لاترررة تح رريم )1295مسرراويا لررر ) Kmتركيررف مررا ة الاسرراف 

 ( مل  مول.1232مساويا لر ) Km( مايكرومول وبقيمة تركيف ما ة الاساف 011  )م، وبتركيف اافيم(73حرارة )
 .L. intestinalisالاوسااتيف الحام   والقاع ا ليرقة ال و ة ال ري ية : (Keywordsالكلمات الدالة )

 المقدمة
التجويررا الجسررم   Ligula intestinalisتسررتو م يرقررة الرر و ة ال ررري ية 

وتجاويا الاع راا الاخررل لسربعيم اوعرا مرم الاسرما  التابعرة الر  مجرامي  
 [.0مختلاة يراشق وجو ها تأليران مر ية كبيرة ]

ال يرر ام ال ررري ية الباليررة ويرقاتهررا مررم الااحيررة ال بيررة بالاسرربة  اظرررا لاهميررة
للااسام والحيوام شق  تم  راستها مم الجاام الكيميال  الحيوا. هارا  الع ير  
مم ال راسان الكيمياا الحيوية والكيميراا الاسرجية لخرواص وشعاليرة الاافيمران 

 acidوالقاعرر ا شرر  ال يرر ام ال ايليررة وماهررا اافيمرر  الاوسررااتيف الحام رر  

and alkaline phosphatase ت ررتمل اافيمرران الاوسرراومواو ايسررتريف .
التررر  تملرررل المجموعرررة  hydrolasesمجموعرررة مرررم اافيمررران التحلرررل المرررال  

اللاللرررررة  رررررمم المجرررررامي  السرررررن الرليسرررررة للاافيمررررران التررررر  و رررررعها اتحرررررا  
لمحارف بواسر تها الكيميالييم الحالييم لتقسيم الاافيمان وشقرا لاوعيرة التااعرل ا

[. تحاررررررف هررررررتم الاافيمرررررران تميررررررو مختلررررررا اارررررروا  اسررررررتران الاوسرررررراان او 9]
التااعلان الت  تح   شيها اقل مجموعة الاوساان، ويع  اافيمر  الاوسرااتيف 
الحام ررررر  والقاعررررر ا مرررررم الاافيمررررران المهمرررررة للاوساومواوايسرررررتريف والتررررر  

[ 7لامررررا  ]اسرررتخ من سرررريريا كاحررر ل الوسرررالل الت خيصرررية للع يررر  مرررم ا
[. شقررر  ترررم ت رررخيص وجرررو  ااررررفيم الاوسرررااتيف الحام ررر  شررر  الع يررر  مررررم 0]

[. شقررر   رف 6[، والل ررماايا ]5الاوالرر  ال ايليررة ملرررل الاميبررا الحالررة للاسررريظ ]
[ مجموعة مم الاافيمران وماهرا الاوسرااتيف الحام ر  والقاعر ا شر  يرقرة 3]

Ligula intestinalis الاوسررااتيف الحام رر   ات وجرر  شعاليررة عاليررة لااررفيم
شرررر  اليرقرررران، بيامررررا كااررررن شعاليررررة الاوسررررااتيف القاعرررر ا اعلرررر  شرررر  ال يرررر ام 

 ور شرر  شعاليررة جميرر  الاافيمرران، شقرر   رف  pHالباليررة. ولل الررة الحام ررية 
[ ترررررألير ال الرررررة الحام رررررية علررررر  شعاليرررررة اافيمررررر  الاوسرررررااتيف الحام ررررر  8]

ال رري ية، ات وجر ا ام شعاليرة والقاع ا ش  ع   مم يرقران وباليران ال ير ام 
اافيمررر  الاوسرررااتيف الحام ررر  والقاعررر ا عاررر  ال الرررة الحام رررية المللررر  هررر  

شر  حالرة ال ير ام الباليرة واليرقران، علر  التروال . كاارن  0121-221و  521
شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف القاعرر ا هررو المهرريمم شرر  حالررة ال يرر ام الباليررة، شرر  

 وسااتيف الحام   هو المهيمم ش  اليرقان.حيم كاان شعالية اافيم الا

[ ارتبرررا  شعاليرررة اارررفيم الاوسرررااتيف الحام ررر  بي ررراا الحاشرررة 2بيامرررا ك رررا ]
للرررررررر و ة ال ررررررررري ية  brush border membraneالعري ررررررررية 

Hymenolepis diminuta ات تحلررل مستخلصرران الرر و ة مرروا  الاسرراف ،
p-nitrophenyl phosphate (PNPP) ،pyrophosphate (PPi)  و
beta-glycerophosphate (beta-GP)  عار   الررة حام ريةpH 4.0 .

[ شق   رسن شعاليرة اارفيم الاوسرااتيف الحام ر  شر  الر و ة ال رري ية 01اما ]
 .Moniezia benedeniالبالية 

واظررا لاهميرة شعاليرة اافيمر  الاوسرااتيف الحام ر  والقاعر ا شر  الكليرر مرم 
جميرر  الكالارران الحيررة، تان العلاقررة الت اليررة العمليرران الاي ررية الحيويررة شرر  

حصرررررال لررررتل  هرررر شن ال راسررررة الحاليررررة الرررر   راسررررة حركيررررة كررررل مررررم اافيمرررر  
 L. intestinalisالاوسااتيف الحام   والقاع ا شر  يرقرة الر و ة ال رري ية 

 .Acanthobrama marmidالمعفولة مم اسما  العرا  
 المواد وطرائق العمل

 L. intestinalis. عزل يرقات الدودة الشريطية 1
مرررم الجررروا الب اررر   L. intestinalisترررم عرررفل يرقررران الررر و ة ال رررري ية 

المصررر ا ة مرررم اهرررر  جلرررة المرررار بم يارررة  A. marmidلاسررما  العررررا  
الموصرررل، ات و رررعن اليرقررران شررر  المحلرررول الملحررر  الاسرررلج  لحررريم اجرررراا 

 التجارم عليها.
 ص الخام لليرقات. تحضير المستخل2

 0بروفم  L. intestinalisح رر المسرتخلص الخرام ليرقرة الر و ة ال رري ية 
 Phosphateغرررم مرررم اليرقررران، وغسرررلن بمحلرررول ملرررح  ار  الاوسررراان 

buffer saline (PBS)  ،وتلرر  للررتخلص مررم بعرر  المرروا  العالقررة بهررا
( تو PBSمرل مرم ) 5مران. سرحقن اليرقران شر   7-9كررن هتم العملية 

بالاسرررررربة لااررررررفيم الاوسررررررااتيف الحام رررررر  وب الررررررة  pH 525الررررررة حام ررررررية  
بالاسرررربة لااررررفيم الاوسررررااتيف القاعرررر ا باسررررتخ ام جهررررراف  pH 325حام ررررية 

وباسرتخ ام حمرام  electrical homogenizerالسحق المتجااف الكهربرال  
للجرررر  لمارررر  ارتاررررا   رجررررة حرررررارة المتجررررااف. لررررم ح مررررن الخلايررررا المعلقررررة 
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 9تبتبة/لاايرة لمر ة  06111هاف التر  ان شوق الصوتية بتسرلي  باستخ ام ج
 5-7مررران مررر  شتررران توقررا لمررر ة  0-7لاايررة مرر  التبريرر ، كرررررن العمليررة 

 قررالق. بعرر ها و رر  المعلررق الارراتظ شرر  جهرراف الابررت المركررفا الارروق  المبررر  
1000g  لم ة ع رة  قرالق، ومرم لرم اخرت الرا رح والراسرم وترم  راسرة حركيرة

 Fishmanمرر  الاوسررااتيف الحام رر  والقاعرر ا شيهمررا حسررم  ريقررة اافي

and Lerner (1953) [00 و ريقة ]Kind and King (1945) [09.] 
 النتائج

 . حركية الفوسفاتيز الحامضي1
تررم تعيرريم مسررتول شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف الحام رر  شرر  كررل مررم المتجررااف 

homogenate الراسرررررررررررم ،sediment  والرا ررررررررررررحsupernatant  وكررررررررررررام
مستول شعالية الاافيم غالبرا شر  الجرفا الراسرم وهرو الجرفا الرتا يحتروا علر  

 (.0ع يان الخلايا وغ اا البلافما،  الج ول )
: يبرريم شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف الحام رر  شرر  كررل مررم المتجررااف، 0جرر ول 

 الراسم والرا ح مقاف بالوح ة العالمية/لتر.
 

 الطفيلي
فعاليةةةةةةةةةةةةة 
 المتجانس

فعاليةةةةةةة 
 الراسب

فعاليةةةةةةةة 
 الراشح

 % الفعالية الانزيمية

 الراشح الراسب

 يرقة
 L. intestinalis 

0031 79022 36226 08227 0529 

 الباراايتروشايل شوساان/ قيقة/مليم بروتيم مم المستخلص العام.* الاعالية الاافيمية ه  ع   اااومولان الايتروشايل الااتجة مم اختفال 
 

 قيقرة علر  حر  الاعاليرة  91-1كما تم تعييم تألير الاتررة الفمايرة للتح ريم 
الاافيميررة للاوسررااتيف الحام رر  واظهرررن الاتررالظ ام هاررا  فيررا ة شرر  شعاليررة 

سرررعام مررا تتارراقص ترر ريجيا بمرررور الررفمم وتلرر    قيقررة لررم 09الااررفيم لمرر ة 
 .0لاستااات ما ة الاساف، ال كل 

ام الاتيجررة المستخلصررة مررم  راسررة التااعررل الاافيمرر  للاوسررااتيف الحام رر  
م، وجر  ام مسرتول الاعاليرة 61-5وقياف شعاليته ش   رجان حررارة مختلارة 

اف ا  بارتاررا   رجررة  L. intestinalisالاافيميررة شرر  يرقررة الرر و ة ال ررري ية 
م. كما  لرن الاترالظ علر  73الحرارة ات بلغ اقص  شعالية عا   رجة الحرارة 

ام الاعاليررة الاافيميررة برر نن بالااخاررا  مرر  ارتاررا   رجررة الحرررارة حيرر  شقرر  
 (.9م، ال كل )61-55كامل شعاليته عا   رجة الحرارة 

اررررفيم الاوسررررااتيف بت بيررررق الظررررروا الملاليررررة الم روسررررة تررررم حسررررام شعاليررررة ا
-911الحام رر  لعرر   مررم تراكيررف المررا ة الاسرراف الباراايتروشايررل شوسرراان 

لسررررعة  Kmملررر  مرررولر وترررم الحصرررول علررر  لابرررن ميكلررريف مارررتم  0611
، وقررر   لررن الاترررالظ ام قيمرررة s/1مقابرررل تركيرررف المررا ة الاسررراف  v/1التااعررل 

Km   كمررا يبرريم  (.7ملرر  مررول، ال رركل ) 1295للباراايتروشيايرل شوسرراان هرر
( حسرررام شعاليرررة اارررفيم الاوسرررااتيف الحام ررر  لعررر   مرررم التركيررررف 0ال ررركل )
مرررررايكرولتر، وكرررررام اش رررررل تركيرررررف يع ررررر  اعلررررر  شعاليرررررة عاررررر   011-311

 ( مايكرولتر.911التركيف )
 . حركية الفوسفاتيز القاعدي2

قررر رن شعاليررررة ااررررفيم الاوسرررااتيف القاعرررر ا شرررر  كرررل مررررم المتجررررااف، الراسررررم 
 ف بالوح ة العالمية/لتر.والرا ح مقا

: يبرريم شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف الحام رر  شرر  كررل مررم المتجررااف، 9جرر ول 
 الراسم والرا ح مقاف بالوح ة العالمية/لتر.

 

فعاليةةةةةةةةةةةةة  الطفيلي
 المتجانس

فعاليةةةةةةةةةةةةة 
 الراسب

فعاليةةةةةةةةةةةةة 
 الراشح

 % الفعالية الانزيمية
 الراشح الراسب

 يرقة
 L. intestinalis 

5705 09329 06525 0127 0032
3 

 م.* الاعالية الاافيمية ه  ع   اااومولان الايتروشايل الااتجة مم اختفال الباراايتروشايل شوساان/ قيقة/مليم بروتيم مم المستخلص العا
 

 قيقررة، ات ظهررر ام  05-1كمرا تررم تعيرريم تررألير الاترررة الفمايررة للتح رريم برريم 
هاا  فيا ة ش  شعالية اارفيم الاوسرااتيف القاعر ا بفيرا ة الوقرن. حير  ظهررن 

 قالق مم التح ريم لرم ت راالن الاعاليرة بفيرا ة الوقرن،  6اعل  شعالية عا  
 (.5ال كل )

لاافيمررر  للاوسرررااتيف القاعررر ا ام الاتالجرررة المستخلصرررة مرررم  راسرررة التااعرررل ا
م، ات وجرررر  ام مسررررتول 05-5وقيرررراف شعاليترررره شرررر   رجرررران حرررررارة مختلاررررة 

 L. intestinalisالاعاليررة الاافيميررة شرر  مسررتخلص يرقررة الرر و ة ال ررري ية 
م. كمرا 73اف ا  بارتاا   رجة الحرارة ات بلغ اعلر  شعاليرة عار   رجرة حررارة 

فيميررة برر نن بالااخاررا  مرر  ارتاررا   رجررة  لررن الاتررالظ علرر  ام الاعاليررة الاا
م، ال ركل 05-01الحرارة حير  شقر  الاارفيم كامرل شعاليتره عار   رجرة حررارة 

(6.) 
بت بيررررق الظررررروا الملاليررررة الم روسررررة تررررم حسررررام شعاليررررة ااررررفيم الاوسررررااتيف 

-911القاعررر ا لعررر   مرررم تراكيرررف المرررا ة الاسررراف الباراايتروشيايرررل شوسررراان 
مسرراويا لررر  Kmالحصررول علرر  لابررن ميكلرريف ماررتم ملرر  مررولر، وتررم  0111
( ترررألير تراكيرررف الاارررفيم 8(. واو رررح ال ررركل )3ملررر  مرررول، ال ررركل ) 1232

مررررايكرومول، تبرررريم ام ااا ررررل تركيررررف  811-1وباسررررتخ ام تراكيررررف مختلاررررة 
 مايكرومول. 011والتا اع   اعل  شعالية هو 

 المناقشة
م ر  كاارن عاليرة شر  الراسررم ت رير الاترالظ علر  ام شعاليرة الاوسرااتيف الحا

اكلرررر ممرررا هرررو عليررره شررر  الرا رررح، شررر  حررريم كاارررن شعاليرررة اارررفيم الاوسرررااتيف 
(. وهررتم 9-0القاعر ا شرر  الرا رح اعلرر  ممررا هرو عليرره شرر  الراسرم، جرر ول )

[ عارر ما  رف شعاليررة اافيمرر  الاوسررااتيف 8الاتيجررة جرراان متاقررة مرر  اتيجررة ]
    ، Taenia solium رري ية الحام   والقاع ا ش  ع   مرم ال ير ام ال

T. pisiformis ، Dipylidium caninum ،Cysticercus 

cellulosae ات وجررررررر  ام الاعاليرررررررة العظمررررررر  شررررررر  ال يررررررر ام تعرررررررفل لاارررررررفيم.
[ 3الاوسرررااتيف القاعررر ا. بيامرررا اتيجررره ال راسرررة الحاليرررة لا تتارررق مررر   راسرررة ]

  باليرررران عارررر ما  رف شعاليررررة اافيمرررر  الاوسررررااتيف الحام رررر  والقاعرررر ا شرررر
، عارر ما وجرر  ام شعاليررة Ligula intestinalisويرقرران ال يرر ام ال ررري ية 

الاوسررررااتيف الحام رررر  كااررررن المهيماررررة او السررررال ة شرررر  اليرقرررران بيامررررا شرررر  
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الباليان كام اارفيم الاوسرااتيف القاعر ا هرو المهريمم او السرال . شر  حريم لرم 
اررفيميم شرر   و ة يكررم هاررا  اا اخررتلاا محسرروف شرر  شعاليررة وموقرر  كررلا الا

L. intestinalis [07[ كمرا لاحررظ .]ام شعاليررة الاارفيميم ترررتب  بي رراا 2 ]
عاررررر   Hymenolepis diminutaالحاشرررررة العري رررررة للررررر و ة ال رررررري ية 

-Pاسررررتخ امه لررررااف مررررا ة الاسرررراف المسررررتخ مة شرررر  التجربررررة الحاليررررة وهرررر  

nitrophenyl phosphate[ وج ا ام شعاليرة00. وش   راسة اخرل ]  اارفيم
 .Hالاوسرررااتيف الحام ررر  كاارررن عاليرررة شررر  مسرررتخلص الررر و ة ال رررري ية 

diminuta  521عاررر   الرررة حام رررية pH[ شقررر  وجررر و ام شعاليرررة 05. امرررا ]
لررر و ة  L3الابرافيرررة ليرقرررة -اارررفيم الاوسرررااتيف الحام ررر  شررر  المرررا ة الاشرافيرررة

Anisaki simplex الحام رر  شرر  المررا ة   ررعا شعاليررة ااررفيم الاوسررااتيف
[ ااررررفيم الاوسررررااتيف 06لررررااف الرررر و ة. وجرررر  ] L4الابرافيررررة ليرقررررة -الاشرافيررررة

الحام رر  علرر  سرر وي الاغ ررية الخارجيررة لل يرر ام ال ررري ية ال ايليررة. كمررا 
[ ام موقررررر  اارررررفيم الاوسرررررااتيف الحام ررررر  شررررر  الررررر و ة ال رررررري ية 03ا رررررار ]

Moniezia expanzia البيايررة للخلايررا. ام  شرر  الي رراا السرر ح  والمررا ة
هررتا الاخررتلاا شرر  شعاليررة الااررفيميم قرر  يكرروم سررببه ال الررة الحام ررية للبيلررة 

 [.02[ ]08الت  يوج  شيه ال ايل  او ال  او  ال ايل  ]
م، شرر  حرريم وجرر  73امررا ال رجررة الحراريررة المللرر  لاعاليررة الااررفيميم كااررن 

يف الحام ررر  والقاعررر ا [ ام ال رجرررة الحراريرررة المللررر  لاافيمررر  الاوسررراات00]
00[ ام ال رجرررررة الحراريرررررة المللررررر  لاارررررفيم الاوسرررررااتيف 01م. كمرررررا وجررررر ن ]

م، وبرر نن الاعاليررة بالااخاررا  مرر  ارتاررا   رجررة الحرررارة 73الحام رر  هرر  
م كمررررا شرررر  65-55حيرررر  شقرررر  الااررررفيم كامررررل شعاليترررره عارررر   رجررررة الحرررررارة 

ارة المللر  لاعاليرة اافيمر  ال راسة الحالية. ومم المحتمل ام تكوم  رجرة الحرر 
الاوسررررااتيف الحام رررر  والقاعرررر ا بملابررررة تكيررررا ال ايلرررر  للتبرررر ل الررررتا قرررر  
يحصل ش   رجة الحرارة خرلال تحولره مرم  رور يرقر  الر  اخرر اكلرر ت رورا 

 او ال   و ة بالية ش  الم يا تان الحرارة اللابتة.
اارررن الاعاليررررة  قيقرررة، ك 91-1امرررا بالاسررربة لتررررألير الاتررررة الفمايرررة للتح رررريم 

 6 قيقرة وللاوسرااتيف القاعر ا لمر ة  09الاافيمية للاوسااتيف الحام ر  لمر ة 
[ ام الاعاليرررة الاافيميرررة للاوسرررااتيف 01 قرررالق مرررم التح ررريم. بيامرررا وجررر ن ]

 قيقررة، ربمررا هررتا الاخررتلاا يعررو  الرر  اسررتهلا   71الحام رر  خ يررة لمرر ة 
لااررفيم الاوسررااتيف  Kmم وااررات مررا ة الاسرراف. امررا قيمررة لابررن ميكلرريف ماررت

ملرر  مررول وللاوسررااتيف القاعرر ا مسرراويا لررر  1295الحام رر  كررام مسرراويا لررر 
للاوسررررااتيف الحام رررر   Km[ ام قيمررررة 91ملرررر  مررررول. بيامررررا وجرررر  ] 1232

للاوسررااتيف  Km[ وجرر ن ام قيمررة 01ملرر  مررول. امررا ] 120-127مسرراويا لررر 
اف مررا ة الاسرراف، ملرر  مررول عارر  اسررتخ امه لررا 1277الحام رر  مسرراويا لررر 

لااررررررفيم الاوسررررررااتيف الحام رررررر  مسرررررراوا  Km[ ام قيمررررررة 2وكررررررتل  وجرررررر  ]
ملررررر  مرررررول عاررررر  اسرررررتخ ام مرررررا ة الاسررررراف الباراايتروشايرررررل  12977-12750
 شوساان.

مررم خررلال ال راسررة الحاليررة لحركيررة اافيمرر  الاوسررااتيف الحام رر  والقاعرر ا 
ان  اياررة شرر  هررتم وبالمقاراررة مرر  ال راسرران الاخرررل، وجرر  ام هاررا  اختلاشرر

الخواص وق  سبق ام تم ملاحظة ملل هتم الاختلاشان ش  ع   مرم ال ير ام 
[. وقررر  يكررروم الاشتررررا  المحتمرررل لهرررتا الاخرررتلاا 90[ ]06[ ]08ال ايليرررة ]

ااجمررا عررم الظررروا البيليررة لل ايليرران المختلاررة وحترر  برريم يرقرران وباليرران 
ليررة قرر  تختلررا مررم كررالم الرر و ة ااسررها، ش ررلا عررم ام شسررلجة ال يرر ام ال اي

 ال  اخر.
ام اهمية شعالية كل مم اافيمر  الاوسرااتيف الحام ر  والقاعر ا شر  ال ير ام 

 .Lال ايلية تتجل  بارتبا  كلا الاافيميم م  الاليان اليتالية المختلاة ليرقة 

intestinalis   والا رروار اليرقيررة لل يرر ام ال ايليررة الاخرررل. كمررا ام لاافيمرر
حام رررر  والقاعرررر ا  ور مهررررم شرررر  العمليرررران الاي ررررية والاقررررل الاوسررررااتيف ال

الاعررال عبررر الي رراا وامتصرراص المرروا  اليتاليررة. اي ررا ت ررير الاعاليررة العاليررة 
[. شرر  99للااررفيميم  ور شرر  ا ررظ الق رر  الجسررمية شرر  ال يرر ام ال ررري ية ]

[ ام شعاليررررررة الاوسررررررااتيف الحام رررررر  وجرررررر  مرتب ررررررا بعمليررررررة 7حرررررريم تكررررررر ]
[ ام لاافيمرررر  05وف خررررلال جرررر ار الجسررررم. بيامررررا اعتقرررر  ]امتصرررراص الكلوكرررر

الاوسرررااتيف الحام ررر  والقاعررر ا هيمارررة عاليرررة شررر  العمليررران الاي رررية شررر  
الاجاة ال ايلية، حير  كاارا شعراليم شر  المراحرل المبكررة مرم الت رور الجايار  
لل ايليرران والترر  تحترراط الرر   اقررة عاليررة جرر ا عارر  اموهررا وتحولهررا مررم  ررور 

 ال  اخر.
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 L.intestinalis يبين تأثير الوقت )بالدقائق( على فعالية انزيم الفوسفاتيز الحامضي ليرقة الدودة الشريططية   (1الشكل )
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 ( يبين تأثير درجة الحرارة المئوية على فعالية انزيم الفوسفاتيز الحامضي2الشكل )

 

 
 . s/1لعدد من مقلوب تراكيز المادة الاساس البارانيتوفينيل فوسفات  v/1( يوضح مقلوب فعالية انزيم الفوسفاتيز الحامضي 3الشكل )
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 ( يبين تأثير تركيز انزيم الفوسفاتيز الحامضي على فعاليته4الشكل )
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 ( يوضح تأثير عامل الوقت على فعالية انزيم الفوسفاتيز القاعدي5الشكل )
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 قاعدي( يبين تأثير درجة الحرارة على فعالية انزيم الفوسفاتيز ال6الشكل )

 

 
 . s/1لعدد من مقلوب تراكيز المادة الاساس البارانيتوفينيل فوسفات  v/1( يوضح مقلوب فعالية انزيم الفوسفاتيز القاعدي 7الشكل )

 
 

 
 تأثير تراكيز الانزيم على فعاليته  (8الشكل )
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Larvae of cestoda Ligula intestinalis Isolated from Fish Acanthobrama marmid in Tigris / 
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Abstract 
The results of the optimum conditions of the kinetics of the enzyme acid phosphatase and alkaline 

phosphatase in the larvae of tapeworm Ligula intestinalis isolated from the fish Acanthobrama marmid 

showed that acid phosphatase had a high activity in the sediment, while alkaline phosphatase had a 

high activity in the supernatant of the enzyme extract. 

The optimum conditions of acid phosphatase were found to be at (200)m concentration and (12) 

minutes incubation period at (37)C and substrate value Km equal to (0.25)mM, while the optimum 

conditions of alkaline phosphatase were (400)m concentrations and incubation period of (6) minutes 

at (37)C and Km value equal to (0.79)mM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


