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ي نق فيIvermectin(IVM) للمضاد الطفيلي ايفرمكتين والخلوية الوراثية السمية تم تقدير التأثيرات
 اة تقدير النو اختبار بوساطة  Mus musculusعظم ذكور الفئران السويسرية البيض 

كريات الدم الحمر غير الناضجة متعددة التلوين  في Micronucleus test(MN)الدقيقة
Polychromatic Erythrocytes(PCEs)  وتحليل كروموسومات الطور الاستوائي لتقدير الشذوذ

بوساطة تقنية  DNAلدنا اتقدير تلف تم و  Chromosomal aberration analysis الكروموسومي
  منفردة هي جرعاتب اذكور الفئران السويسرية البيض فموي تجريعتمت  Comet assay.تقدير الهالة 

 .، بينما اعطيت مجموعة السيطرة السالبة الماء المقطرجسمالوزن من  لغم/ كغمم 0.8و 0.6  , 0.4
ير الناضجة في نقي عظم ذكور كريات الدم الحمر غ متوسط مجموعفي  انخفاضاأظهرت النتائج و 

من وزن  ملغم/ كغم 0.8و , 0.6  0.4جرعات الالفئران السويسرية البيض في المجاميع المعاملة ب
ا ارتفاع وجدكما  ،(P≤ 0.01 )من وزن الجسم ملغم/ كغم 0.6اقل قيمة لها عند الجرعة  كانتو  ،الجسم

 ≥P))معنويا في متوسط مجموع النوى الدقيقة في المجاميع المعاملة مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة

 Clastogenic وكلاستوجيني Anugenicتأثير انيوجيني IVMللعقار . كما اظهرت النتائج أن0.01
ي  معنو سة حصول ارتفاع اذ بينت نتائج الدرا البيض،في خلايا نقي العظم في ذكور الفئران السويسرية 

العددي ) التعدد المجموعي الناقص والتعدد المجموعي  في قيمة متوسط مجموع الشذوذ الكروموسومي
 سجلت اعلى قيمة لمتوسط مجموع الشذوذ الكرموسومي التركيبي )مع الفجوات و، P≤0.05)) الكامل(

. واظهرت P≤0.01))من وزن الجسمملغم/ كغم  0.8 لجرعة( في المجموعة المعاملة باوبعد استبعادها
 اثية،الور ان المعاملة بالايفرمكتين تسببت في حث تلف المادة  Comet assayنتائج تقنية تقدير الهالة 

عاملة خلايا ذات الدنا المتضرر في نقي عظام ذكور الفئران السويسرية البيض المالاذ ارتفع متوسط عدد 
 ≥P))مجموعة السيطرة السالبة ستويات معنوية عنمكغم من وزن الجسم  \ملغم 0.8و 0.6 جرعتينبال

سمية يفرمكتين تأثيرات سامة وراثيا وخلويا في الخلايا الجللا. تشير نتائج الدراسة الحالية ان 0.01
ة يوتوصي الدراسة باجراء المزيد من الدراسات للكشف عن السم .لذكور الفئران السويسرية البيض
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  In this study the Genotoxic and Cytotoxic effects of the anti-parasites 

Iverrmectin (IVM) in bone-marrow of male white swiss mice Mus musculus 

were evaluated using the cytogenetic endpoints: Micronucleus test (MN) in 

Polychromatic  Erythrocytes (PCEs), Chromosome aberration analysis in 

somatic cells and molecular cytogenetic represented by Single cell gel 

electrophoresis (Comet assay). The doses 0.4. 0.6 and 0.8 mg/kg.body weight 

. were orally administrated to the mice of treated groups, negative control 
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group were given distelled water. The results showed that IVM induced 

significant decrease in the mean of polychromatic erythrocytes and the lowest 

value was recorded at the dose 0.6 mg/ kg. b.wt.(P≤ 0.01) and significant 

increase in the mean of micronuclei were induced by the three doses of drug     

(P≤ 0.01). IVM induced both anuegenic and clastogenic effects in bone 

marrow of male white mice, The results showed a significant increase in 

means of numerical chromosome aberrations (anueploidy and polyploidy) (P≤ 

0.05), the highest mean of structural chromosome aberration (with and 

without  gabs) was recorded in mice treated with 0.8 mg/ kg. b.wt. (P≤ 0.01) . 

Oral treatment of white mice with IVM induced a significant DNA damage in 

bone marrow cells, which revealed by comet assay results, the mean of 

damaged bone marrow cells in mice treated with doses 0.6 and 0.8 mg/ kg. 

b.wt. were different significantly when compared with negative control(P≤ 

0.01). Results of current study revealed that IVM have genotoxic and 

cytotoxic effects on somatic cells of male white mice. the study recommend  

studying the genotoxicity and cytotoxcity of IVM using other animal models 

by other cytogenetic endpoints. 

 

 :المقدمة
مركب مكون من الماكرولاكتونات  هوو  .ضد العديد من الاصابات الطفيلية في الانسان والماشية يستخدم عقار الايفرمكتين

ويوصف كعلاج فعال لداء عمى النهر وداء  .Streptomyces avermetilisالحلقية المعزولة من الاستينومايسيتينات  
 γ عصبيالللناقل  الايفرمكتين كعامل مناهضيعمل و  .(Omura ،2011و Crump ؛  Campbell   ،1994و Ottesen)الفيل

-Gamma amino byutric acid (GABA) من العصبونات البينية الى العصبونات الحركية الذي يتوسط نقل الاشارات المثبطة 

الايفرمكتين اطلاق  يحفز .(1983 ،وآخرون  Mellin؛  Wang، 1980و (Pony في الحبل العصبي البطني في الطفيليات
GABA  في مناطق ما قبل الوصلة العصبية وزيادة ارتباطGABA  فتبقى قنوات  العصبية،بعد الوصلة  اته في مناطق مامستلممع

ة غير قادرة على تسلم الاشارات والنبضات مستلمالكلورايد مفتوحة في الوقت الذي من المفترض ان تكون فيها مغلقة فتصبح الخلية ال
بين  .(1980 ،وآخرون  Pony) الكهربائية عبر الوصلات العصبية مؤدية الى شلل الطفيلي وموتهالعصبية فيتعطل مرور الاشارات 

Molinari ( 2009وآخرون)  من الايفرمكتين قد تسبب في حث كسور في شريط الدنا وارتفاع في تكرار مل  /كغمم 50ان التركيز
فضلا عن ظهور بطئ في  .من مظاهر السمية الوراثية للعقاريعد  هذاو  الصيني،لهامستر االخلايا الشاذة في مزرعة خلايا مبيض 

 اي ان العقار  الخلوية،الى مؤشرات السمية  مل والتي تشير /كغمم 25انخفاض دليل التضاعف عند تركيز و  توالي دورة الخلية

Ivermectin صممت الدراسة ي هذا المجال نظرا لقلة الدراسات ف .يسبب سمية وراثية وسمية خلوية في خلايا الثدييات خارج الجسم
 داخل الجسم الحيثدييات لل الجسدية خلاياال فييفرمكتين والسمية الخلوية للعقار اوراثية السمية الدراسة التأثيرات بهدف الحالية 

 ة.الجزيئي الوراثة الخلويةلوراثة الخلوية و ا مؤشرات استخدامب
 المواد وطرائق العمل: 
 -ومركز التقانات الاحيائية/ جامعة النهرين كركوك، -في قسةةةةةةةةةةةةم تقنيات البيئة والتلوت/ الكلية التقنية  الحالية أنجزت الدراسةةةةةةةةةةةةة

 بغداد.
 :الحيوانات المختبرية

 ،اسبوعا  12-8  يتراوح بين  بعمر  ،Mus musculus  البيض يةسويسر ال من ذكور الفئران 70 الدراسة الحالية استخدمت في 
من درجة  لىحفظ الحيوانات تحت الظروف المثكما تم . من جامعة هولير الطبية هاز يجهتم ت ،غم 30 -20نها بين اوتتراوح اوز 

 .والماء النقيبالعليقة المحضرة  الحرارة والرطوبة وتم تزويدها
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  الكيمائية المستخدمة في التجربة: وادالم
عقار  ،Inter- Chemie, Netherlandمن  مجهز ،ملغم/ مللتر 0.8 محلول فموي  , Ivermectinعقار الايفرمكتين  
)اقراص جاهزة من  من عقار ميثوتركسيت ملغم  2.5هذا المحلول بإذابة ريحضتم ت ،Methotrexate(MTX)ميثوتركسيت ال

Ebewepharma ,Austria )  وعد هذا المحلول محلول خزين.مئوية  4مللتر من الماء المقطر وحفظ في الثلاجة بدرجة  1في 
 .(Barnes 1964و Paget) حسب جداول بعد حساب الجرعات المعدلة لكل تجربة فمويا لحيواناتاع يجر تم ت

 :تصميم التجارب
 :اختبار تقدير النوى الدقيقة

لغم م 0.8 و  0.4, 0.6جرعات بال لمجاميع المعاملة  افأر 15 ،سالبة ماء مقطرسيطرة للفئران MTX،  5 سيطرة الموجبةللفئران  5 
  IVM من وزن الجسم كغم /

 :تحليل كروموسومات الطور الاستوائي اختبار
لغم م 0.8 و 0.4, 0.6  لجرعاتلمجاميع المعاملة با افأر 15 ،سالبة ماء مقطرسيطرة للفئران MTX،  5سيطرة الموجبة للفئران  5 
  IVM من وزن الجسم كغم /
 :تقنية تقدير الهالة 
/ كغم  ملغم 0.8 و   0.6 بالجرعتين لمجاميع المعاملة افأر 10 ،سالبة ماء مقطرسيطرة للفئران MTX،  5سيطرة الموجبة للفئران  5

 .IVM من وزن الجسم
 :البيضالفئران السويسرية اختبار تقدير النوى الدقيقة في كريات الدم الحمر غير الناضجة في نقي عظم ذكور 

املة لمجاميع السيطرة السالبة والموجبة والمعساعة من وقت التجريع 18 بالحيوانات بفصل الفقرات العنقية بعد  تمت التضحية  
 فحصت الشرائح المحضرة  بوساطة المجهر الضوئي ،Schmid  ((1975الاختبار حسب الطريقة التي وصفها اُجري و  بالايفرمكتين

 MNPCEsد ثم حساب اعدا PCEsخلية دموية لكل حيوان والتحري عن وجود خلايا  4000وتم حساب 40X الاعتيادي وتحت قوة 
   MN.ةوالنوى الدقيق

 تحليل كروموسومات الطور الاستوائي في خلايا نقي العظم للفئران البيض: اختبار
ات السيطرة السالبة والموجبة ومجموع لمجوعاتساعة من وقت التجريع  22تمت التضحية بالحيوانات بفصل الفقرات العنقية بعد   

جري قبل ساعتين من التضحية ثم أداخل الخلب  من وزن الجسم ملغم / كغم 1بالكولجسين  اتالحيوان وحقنتالمعاملة بالايفرمكتين 
 (.Brusick، 1980) في الاختبار وفق البروتوكول الموصوف

 :Comet assayباستخدام تقنية تقدير الهالة   البيضالفئران السويسرية نقي العظم  في ذكور  خلاياتقدير تلف الدنا في 
ف طبقا للبروتوكول الموصو  الاختباروإجريت  ساعة من وقت التجريع24 بعد الحيوانات بفصل الفقرات العنقية تمت التضحية ب  

 .2000) ،وآخرون (Tice   بوساطة
 التحليل الأحصائي:

يل تحل  فيStatistical Package  of Social  Science [SPSS ] الإحصائية للعلوم الاجتماعيةاُستخدم برنامج الحقيبة 
 . P≤ 0.01و  P≤ 0.05ستوى احتمالية عند م (t-testاُستخدم الاختبار التائي )البيانات احصائيا 

 النتائج و المناقشة:
 :اختبار تقدير النوى الدقيقة 

املة النتائج المتحصلة من مجموعة السيطرة السالبة ومجموعة السيطرة الموجبة والمجموعات المع 1)الجدول )و ( 1يبين الشكل )  
 .من وزن الجسم ملغم/ كغم 0.8 و 0.6  ،0.4 بالايفرمكتين بالجرعات 
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داخل نقي عظم لفأر من مجموعة المعاملة MNPCE ( : كرية دم حمراء غير ناضجة تحوي نوى الدقيقة  1شكل  )
 100X  Maygrünwald + Gemsa stainبالايفرمكتين  

 
الفئران السويسرية البيض بعد المعاملة بالجرع المختلفة من الايفرمكتين  ( : النوى الدقيقة في خلايا نقي العظم لذكور1جدول )

 والسيطرة السالبة والسيطرة الموجبة
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Paired sample T- test)) 0.05معنوي عند مستوى  *       0.01معنوي عند مستوى                            *
في نقي عظم  PCEsانخفاض معنوي في متوسط مجموع كريات الدم الحمر غير الناضجة حصول  (1)يتبين من الجدول

 .من وزن الجسم ملغم/ كغم 0.6اقل قيمة لها عند الجرعة  كانتو  في المجاميع المعاملة بالايفرمكتين البيضالفئران السويسرية ذكور 
تمثل في انخفاض اعداد كريات الدم الحمر غير الناضجة  عقار ايفرمكتينلتأثير سمي خلوي ل وجود النتائج الى ويمكن تفسير هذه

تأثيرات ال همثل هذالى وقد تمت الاشارة  ،Heamatopieotic systemفي نقي العظم بسبب فاعليته المثبطة لجهاز التخليق الدموي 
اظهرت الدراسة  . كما(2015 ،وآخرون  Sweify ) اتيالثدي في جهاز التخليق الدموي في نقي العظم علىقار لعل ةخلويال ةيمسال

 ملغم/ كغم 0.8 و 0.6  ،0.4جرعات الفي المجاميع المعاملة بMNs الحالية وجود ارتفاع معنوي في متوسط مجموع النوى الدقيقة 
 El-Ashmawyتتفق هذه النتائج مع ماتوصل اليه و  ساعة مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة 18 بعدمن العقار  من وزن الجسم

ساعة من التجريع  18بعد  البيضالفئران السويسرية اذ اشاروا الى تكون النوى الدقيقة في خلايا نقي عظم ذكور  ،(2011)ون وآخر 
تكرار الخلايا الحاوية على النوى الدقيقة عقب التعرض  معدل( بأن 1974) Grauwilerو  Matterيرى و  .الفموي للايفرمكتين

كلاستوجيني. وبما ان النوى الدقيقة قد تنشأ ايضا من الكروموسومات المتخلفة اثناء الانقسام الخيطي الكيمائي يعد مؤشرا لنشاط 
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نتيجة لفقدان اتصالها بالمغزل فان اختبار النوى الدقيقة يكون قادر على تعيين الكيميائيات التي تسبب خلل في وظيفة المغزل مثل 
( تدل 2000) Hayashiو Krishnaوان النتائج الموجبة للفحص بحسب  (.Adler،1984الكولجسين وسموم المغزل ذات العلاقة )

المستعملة قادرة على حث تكوين النوى الدقيقة تحت ظروف الاختبار نتيجة احدات تلف كروموسومي ) فعالية  على ان مادة الاختبار
 كلاستوجينية( و/ أو تضرر في المعقد المايتوزي )فعالية انيوجينية(. 

 :تحليل كروموسومات الطور الاستوائي في خلايا نقي العظماختبار 
ة تسببت باحدات تشوهات كروموسومية عددي البيضالفئران السويسرية ( ان المعاملة الفموية للايفرمكتين لذكور 2الشكل )يظهر 

ارتفاع معنوي في متوسط  حصول(2) نتائج الجدول ن من يويتب ,في خلايا نقي العظم Polyploidyو Anueploidy بشكليها 
 مقارنةالتعدد الكرموسومي المجموعي الناقص والتعدد الكروموسومي المجموعي الكامل للمجاميع المعاملة بالايفرمكتين  مجموع

 مجموعة السيطرة السالبةب
 
 

 
 

 
 
 
 
 

مجموعة السيطرة السالبة اء من  البيضالفئران السويسرية ( كروموسومات الطور الاستوائي لخلايا نقي عظم 2الشكل )
 :  كروموسومات طبيعية  Giemsa. 100X.n=40 ,a ومجموعة المعاملة بالايفرمكتين يحوي شذوذات كروموسومية عددية

n=40 b :polyploidy c :anueploidy n=39 
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بالجرع المختلفة من  البيض المعاملةالفئران السويسرية  العظم لذكورالشذوذ التركيبي والعددي في خلايا نقي  (2جدول )
 السالبة و السيطرة موجبة والسيطرة الايفرمكتين 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 

 Paired sample T- tes)) 0.05معنوي عند مستوى *       0.01معنوي عند مستوى  *
 

وتنتج  ،(parry، 1984 و  (Venittللمجين Tripleاو ثلاثي  Doubleعند حصول تضاعف ثنائي  Polyploidyتنشأ حالة  
او عن  ،هذه الظاهرة عن اخفاق فصل مجموعات الكروموسومات عن بعضها البعض في عملية الانقسام الخيطي اثناء الطور الانفصالي

 ،)عزيز endomitosisتحفيز الخلية التي لها القابلية اصلا  لتكوين متعدد المجموعة الكرموسومية عبر الانقسام الخيطي الداخلي 
فيمكن ان تستحدت نتيجة التعرض الخلوي للكيميائيات التي تستهدف العضيات المشتركة في الانقسام  Anueploidy  ال اما. (2000
ان غياب الادبيات المنشورة المعنية بتأثير  ( .Parry ، 1989و  Parry)ون الكروموسومات نفسها هي الهدفاو قد تك ،الخلوي 

جعلت من معرفتنا للآلية التي اتبعتها في احدات التشوهات   Mitotic cytokinesisالخيطيالايفرمكتين على اليات انقسام السايتوبلازم 
في   Cellular disturbancesخلوية ضطراباتويمكن ان تعزى مثل هذه المشاهدات الى حدوت ا ،الكروموسومية المجموعية قاصرا

 .(Malhi، 1988و   Grover)         نتيجة التعرض الكيميائي  Spindle organizationتنظيم المغزل 
حذف وانتقال روبرتسوني داخل  ،فجوات ،تشوهات كروموسومية تركيبية مثل شظايا دوتتسبب في حان الايفرمكتين ( 3الشكل ) يظهر

فروق  تسبب في حدوتايفرمكتين عقار بال البيضالفئران السويسرية ان المعاملة الفموية لذكور  (3)الجدول  كما يتبين ،خلايا نقي العظم
وسجلت اعلى قيمة لمتوسط مجموع الشذوذ الكرموسومي التركيبي في  معنوية في قيم متوسط مجموع الشذوذ الكرموسومي التركيبي

 .من وزن الجسم ملغم/ كغم 0.8المجموعة المعاملة بالايفرمكتين 
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يحوي شذوذات  المعاملة بالايفرمكتين من مجموعة البيضالفئران السويسرية ( كروموسومات الطورالاستوائي لخلايا نقي عظم 3الشكل )
 : انتقال روبرتسوني   c , d: حذف  bفجوة كروماتيدية  ,: شظية   Giemsa. 100X.n=40 ,aكروموسومية تركيبية 

 
ألآعداد والنسب المئوية للفرشات الكروموسومية الحاوية على الشذوذ الكروموسومي في خلايا نقي العظم لذكور  (3جدول )

 المعاملة بالجرع المختلفة من الايفرمكتين و السيطرة السالبة و السيطرة الموجبة البيضالفئران السويسرية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Paired)) 0.05معنوي عند مستوى  *       0.01معنوي عند مستوى                                                              **

sample T- test
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 وقد يعد شكلا خاصا  (Brogger، 1982 )تعد اهمية تسجيل الفجوات عند تقدير القابلية التطفيرية للمركبات محط جدل 

Particular  من اشكال التلف الوراثيSchinzel) و Schmid ,(1976 ويرى .Brusick ((1980 عدم امكانية اعتبار الفجوات
لذا تم في هذه الدراسة حساب متوسط  .تركيبيا الا اذا كان تكرار مشاهداته عاليا الكروماتيدية والكرموسومية شذوذا كروموسوميا

. كانت (1993 ،وآخرون  Sarkar)الاستوائي مع الفجوات وبدونها  شات الطورالشذوذات الكروموسومية التركيبية في فر 
بين نشوء  ( (Nichols 1972لقد ربط ،اليةاكثر انواع الشذوذ التركيبي شيوعا في الدراسة الح ، Fragmentsالكسرات)الشظايا(

واشار الى ان هذه الشظايا القابلة للفقدان عند الانقسام الخلوي ممكن ان تكون مصدر  ،الشظايا و/ أو الكسور وبين الطفرات الوراثية
و يرى  ،لوية المنقسمة باطرادوقد يكون احتمال هذا الفقدان الوراثي صعب في المجاميع الخ ،ضياع للمادة الوراثية في الخلية البنتية

Salama)  في خلايا نقي  ،الحذف ،الفجوات ،ان السبب في نشوء انماط التشوهات الكلاستوجينية مثل الشظايا ،(1995 ،وآخرون
وهي  ،العظم قد يكون انجذاب الكيميائيات المباشر نحو الكروموسومات. ان الكسور المفتوحة لابد ان تعد دليلا على التضرر الوراثي

والكسور الكروماتيدية  1Gاذ تنشأ الكسور الكروموسومية عندما يحدت التعرض في الطور  ،تمثل المظهر الاهم للتعرض السمي الوراثي
تكون قادرة على احدات  من دورة الخلية. وان اغلب الكيمياويات المطفرة/ والكلاستوجينية 2Gاو  S عندما يكون التعرض في الطور

.اما بخصوص الانتقال الروبرتسوني فان الدراسة الحالية سجلت هذا (Brusick)، 1980 شظايا و/ أو كسور في الكرموسومات
 Sadeqوبحسب  ،. ايفرمكتين على التواليمن وزن الجسم ملغم/ كغم 0.8 0.4, 0.6،النمط من الشذوذ التركيبي مع الجرعات 

في منطقة  Acrocentric chromosome( ان هذا النمط من الشذوذ يحد نتيجة التحام كروموسومين من نوع ال 2016)
 السنترومير.

 :تقدير تلف الدنا في خلايا نقي العظم
 / ملغم 0.6, 0.8( ان الايفرمكتين تسبب في حث تلف في دنا خلايا نقي العظم في المجاميع المعاملة بالجرعتين 4الجدول )يبين   

مستويات معنوية في خلايا  Olive Tail Moment (OTM)اذ بلغت قيمة متوسط   ،من العقار ايفرمكتين. من وزن الجسم كغم
 0.6, 0.8في المجاميع المعاملة بالايفرمكتين  15.06±  367.00و  12.24±  243.60 السويسرية البيض الفئرانذكور نقي عظم 

. ويمكن ان يشير هذا الى إن للايفرمكتين 4.11±  46.80مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة  ،على التوالي من وزن الجسم كغم \ ملغم
قد يكون له علاقة بزيادة  ،الموضح OTMتأثير متلف للدنا في خلايا نقي العظم وان ارتفاع مستويات تلف الدنا والمعبر عنه بقيم 

ذكر مثل هذا السلوك المتضمن الزيادة الطردية في مستويات التلف الوراثي مع  تركيز جرعات المعاملة. وفي دراسات لاخرين تم
لم يتم تقييم قابلية الايفرمكتين في احدات تلف . 2014)، ،نوري ؛  2012 ،وأخرون   (Mohammed Salehزيادة جرعة التعريض

التي يحثها  DNA damage kineticsولا يزال هناك نقص في المعلومات التي تفسر حركيات تلف الدنا  ،الدنا داخل الجسم
اذ يعمل على  ،. غير انه قد وجد ان الايفرمكتين له تأثيرا مثبطا لدنا خلايا نقي العظام(2013 ،وآخرون  (Molinariالايفرمكتين

مما قد  ،homeostasis 2Ca  Chloride andسيوم على طرفي الجدار الخلوي الاخلال بالتوازن الطبيعي لايونات الكلورايد والكال
وان ( 2006 ،وآخرون   M'Bemba-meka؛Soderlund، 1991و Payne )الخلية ى توليد جذور حرة بشكل مطرد داخليؤدي ال

ينتج عنه تحطيم سلاسل الدنا و  ،Endonucleasesو  Topoisomeraseهذة التغيرات المؤكسدة قد تعمل على تثبيط انزيمات 
اعطى اختبار تقدير الهالة  ،. وفي تجارب خارج الجسم2000)وآخرون  Cleavage complexes (Kellnerتكوين معقدات الشطر

نتائج ايجايبة تؤكد قابلية الايفرمكتين في احدات كسور في السلسلة المفردة للدنا بعد تحضين خلايا  Alkaline SCGEالقاعدي
CHOK1  دقيقة مع الايفرمكتين  80لمدةIVM والمشتق المصنع الايفوميك  ،مكغم/ مل  5-50بالتراكيزIvomec) %1.0 

 .(2009 ،وأخرون  Molinari)مكغم/ مل   50( بالتركيز1.0%
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الفئران السويسرية والخلايا ذات الدنا المتضررفي نقي عظم  ذكور   Olive Tail Moment  OTMقيم   ) 4 جدول )
 ) السيطرة السالبة و الموجبة و مجموعتي المعاملة بالايفرمكتين ( البيض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( Paired sample T- test) 0.05معنوي عند مستوى  *          0.01معنوي عند مستوى **
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