
 دالة الانتماء المثلثية غير المتماثلة للاعداد المضببة وتطبيقها في الانحدار
 هبة علي طه الصباغ

 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل ، مركز الحاسبة الالكترونية
 ( 8332/  0/  13، تاريخ القبول:  8332/  11/  03) تاريخ الاستلام:  

 الملخص
العدد المضبب متمثلة بدالةة الانتمةاو وبالتحديةد دالةة الانتمةاو المثلثيةة المتماثلةة وتيةر المتماثلةة وكيايةة اسةتددام  ة   الدالةة  تناولت الدراسة الحالية وصف اشكال

 Yen et( و )Ishibuchi and Nii, 2001فة  الانحةدار و لةةط بتهبيقمةا بمثةال اةةدد  واجةراو المقارنةةة بةيي التماثةل وتيةةر التماثةل واسةتددمت هةةريقتيي )

al.,1999 وبةة لط يةةتم الحصةةول الةةا الانمةةو    الةةا المعلمةةات المضةةببة والمجمةةون الارةةل لانتشةةارات المعلمةةات الةة   يتمثةةل بدالةةة المةةدف( وبالتةةال  الحصةةول
 الده  .

 .الاادادالمضببة ،دالة الانتماو المثلثية المتماثلة، دالة الانتماو المثلثية تير المتماثلة الكلمات الدالة:
 المقدمة 

الا الرتم مي ردم استددام الدوال المثلثية المتماثلة ف  كثير مةي التهبيقةات 
فقد بلغةت الاو  فة  القةري العشةريي الا اي  نةاط مةي اسةتددم الةدوال المثلثيةة 

ومةةةةازال الا تمةةةةةام بمةةةةة ا المجةةةةال منةةةةة  بدايةةةةة القةةةةةري الحةةةةةاد   تيةةةةر المتماثلةةةةةة
 والعشريي.

اي اسةةةةات اسةةةةتددام الااةةةةداد التةةةة  تمتلةةةةط صةةةةاة الضةةةةبابية  ةةةةو فةةةة  ن ريةةةةة 
 1291( للعةةالم لهاةة  اةةام Theory fuzzy setsالمجمواةةات المضةةببة )

والتةةةةة  اسةةةةةتددمت فةةةةة  العديةةةةةد مةةةةةي التهبيقةةةةةات العلميةةةةةة ومنمةةةةةا الصةةةةةنااية، 
 .[1]  ية، والان مة ال كية والخالمندسية، الهب

( دالةةةةةةةة انتمةةةةةةةاو ) Fuzzy numbersا  تمتلةةةةةةةط الااةةةةةةةداد المضةةةةةةةببة )
Membership  function والتةة  مةةي دلالمةةا يةةتم حسةةاب درجةةة انتمةةاو )

العنصةةر الةةا المجمواةةةة المضةةببة و ةةة   الدرجةةة يكةةوي مةةةدا ا محصةةور بةةةيي 
 الصار والواحد.

الااةةةداد المضةةةببة المثلثيةةةة المتماثلةةةة  واشةةةارالعديد مةةةي البةةةاحثيي الةةةا اسةةةتددام
(Symmetric triangular fuzzy numbers فةة  كثيةةرمي التهبيقةةات )

 معاملات مثلثية متماثلة.    [2,3,4]وادروي   Tanaka.حيث استددم 
اول  [5 ]وادةةروي  Yenمةةي ربةل  1222ا  يعةد البحةةث المنشةور فةة  اةام 

دوال مثلثيةةةةة تيةةةةر  بحةةةةث نشةةةةر فةةةة  موضةةةةون الانحةةةةدار المضةةةةبب باسةةةةتددام
متماثلة فقدم الباحثوي دوارزمية جديةد  فة  حةيي  كانةت جميةط التهبيقةات رةد 

 استددمت معاملات مثلثية متماثلة للااداد المضببة .
اةد  هراقةق انحةدار مضةبب اساسة  Nii   [6] و Ishibuchiرةدم الباحثةاي 

توسةةيط نمةةا   دهيةةة مضةةببة بمعةةاملات مثلثيةةة متماثلةةة للااةةداد المضةةببة.ثم 
 ةةة   النمةةةا   الدهيةةةة المضةةةببة الةةةا معةةةاملات مثلثيةةةة وشةةةب  المنحةةةرف تيةةةر 
المتماثلةةةةة للااةةةةداد المضةةةةببة. ورةةةةدما اةةةةد  صةةةةي  لمشةةةةكلة البرمجةةةةة الدهيةةةةة 
المقترحةةةة لتحديةةةد معةةةاملات مضةةةببة تيةةةر متماثلةةةة للبيانةةةات العدديةةةة وكةةة لط 
هراقةةق انحةةدار مضةةبب تيةةر دهةة  بالااتمةةاد الةةا شةةبكات اصةةبية مضةةببة 

 ط اوزاي مضببة مثلثية تير متماثلة.م
تقيةةةيم التةةةاميي الضةةةباب  لشةةةركة االتةةةاميي فةةة  تةةةايواي  Li  [7]ارتةةةرل الباحةةةث 

المتضمي تامينات الةا الحريةق وضةرر السةيارات والملاحةة الجويةة والبحريةة 
كةةةةكي تكةةةةوي البيانةةةةات ااةةةةداد مضةةةةببة مثلثيةةةةة متماثلةةةةة وتيةةةةر متماثلةةةةة واثبتةةةةت 

م الملاقمةةةة للنمةةةو   كانةةةت مةةةي البيانةةةات المضةةةببة النتةةةاقا بةةةاي افضةةةل المعةةةال
 المثلثية تير المتماثلة.

زو  مي نما   البرمجة الدهية المجينةة مةط  [8]ارترل مجمواة مي الباحثيي

معةةاملات مضةةببة مثلثيةةة تيرمتماثلةةة لتقةةدير العلارةةات الداليةةة لدهةةة انتاجيةةة 
ت مضةببة مثلثيةة تحت اللاتاكدية ، حيث ااتمدوا الةا فكةر  انحةدار بمعةاملا

تيةةر متماثلةةة كمةةا تمكنةةوا مةةي توسةةيط الاكةةر  فةة  حالةةة معةةاملات مضةةببة شةةب  
المنحةةةةرف تيةةةةةر المتماثةةةةةل، وكانةةةةت امليةةةةةة التوسةةةةةيط مةةةةي حالةةةةةة المعةةةةةاملات 
المضةةةببة المثلثيةةةة المتماثلةةةة الةةةا تيةةةر المتماثلةةةة اكثةةةر مرونةةةة فةةة  الانحةةةدار 

 الده . 
صةةي  كتابتةة  بدلالةةة دالةةة يمةةدف البحةةث الحةةال  الةةا وصةةف العةةدد المضةةبب و 
مةي دةةلال  وتيةر المتماثلةةة الانتمةاو وبالتحديةةد دالةة الانتمةةاو المثلثيةة المتماثلةةة
(  LINDOبرنةةةاما الجةةةا ز )تهبيةةةق مثةةةال اةةةدد  فةةة  الانحةةةدار باسةةةتددام 

للحصول الا المعلمات المضببة والمجمون الارةل لانتشةارات المعلمةات  [9]
وبةةةة لط يةةةةتم الحصةةةةول الةةةةا الانمةةةةو   الدهةةةة   الةةةة   يتمثةةةةل بدالةةةةة المةةةةدف

المضةةبب. رسةةم البحةةث الةةا رسةةميي فاةة  القسةةم الاول اةةر  ووصةةف العةةدد 
المضبب بدالة الانتماو المثلثية  المتماثلة وتيةر المتماثلةة، وفة  القسةم الثةان  

 تم ااهاو مثال ادد  وتهبيق كلا الدالتيي باسددام تحليل الانحدار.
 (Membership  functionدالة الانتماء) 

   الدالة الت  بواسهتما يتم حساب درجةة انتمةاو انصةر مةا الةا المجمواةة 
( و نالةةط اةةد  انةةوان مةةي دوال الانتماو)دالةةة الانتمةةاو Fuzzy setالمضةةببة)

 . [1]المثلثية ، دالة شب  المنحرف ودالة شكل الجرت( 
وصف العدد المضبب وصيغ كتابته بدلالة دالة الانتماء -1

 ثيةالمثل
( بدالة الانتماو كما بالصيغة fuzzy numberيوصف العدد المضبب )

 . [10,11]الاتية: 
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Β  ترمز الا الانتشار الايسر 

 ترمز الا الانتشار الايمي 

L ، الجمة اليسرىR  الجمة اليمنا 
 منا ر  حول المركزفيمكي اي تكتب بالصيغة الاتية:  = βواندما تكوي
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 وب لط يعرف العدد المضبب بدلالة دالة الانتماو المثلثية كما يات :
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 : كما وصف العدد المضبب الادروي بالصيغة الاتية
[5,8] . 
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او يكتب بالصيغة الاتية اي كاي ادد مضبب متماثةل فقةد يوصةف بمعلمتةيي 
  ما الحد الادنا والاالا.
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Cوبمةةا انةة  متماثةةل حةةول المركةةز فةةيمكي ايجةةاد كةةل مةةي 
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 وب لط يكتب العدد المضبب بدلالة ريمة المركز ومسافة الانتشار.

 

 

 
 

 ( يمثل العدد المضبب المثلثي المتماثل1شكل )
 Y=(m,l,u)LRو ناط مي ارف العدد المضبب بة  

 المركز  mحيث 
l  الانتشار مي جمة اليسار 
u الانتشار مي جمة اليميي 

 . [12]وتكتب دالة الانتماو  بالصيغة الاتية : 
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وايضا  ناط مي ابر اةي العةدد المضةبب المثلثة  المتماثةل حيةث رمةز لة  بةة 

M(m,α,β)T  حيثm  ريمة المركز و    α ،β  ما رةيم الانتشةار الايسةر 
وتكتةب دالةة  [13](Triangularترمةز الةا كلمةة ) Tوالايمي الا التوال  و
 الانتماو بالصيغة الاتية:
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 Symmetric Triangular دالةةةة الانتمةةةاء المثلثيةةةة المثماثلةةةة - 2

Membership  Function)) 
كل ادد مضبب يوصف بدالة انتماو ل  رةد تكةوي دالةة انتمةاو مثلثيةة متماثلةة 

 (.8و ناط مي يوصاما بثلاث معلمات اومعلمتيي فقه.كما ف  الشكل )
 .[1]وتكتب صيغة دالة الانتماو المثلثية كما يات 
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 ( يمثل دالة الانتماء المثلثية المثماثلة2شكل )        

 

 Asymmetric Triangular دالة الانتماء المثلثيةغيرالمتماثلة) -3

Membership Function) 
حةةةد  اي  ةةة   الدالةةةة بمةةةا انمةةةا تيةةةر متماثلةةةة فحةةةد الانتشةةةار الايسةةةر لايسةةةاو 
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الانتشةةةار الايمةةةي واي  ةةة   الدالةةةة يجةةةب كتباتمةةةا بةةةثلاث معلمةةةات الةةةا الارةةةل 
 . [6] -وكما ف  الصيغة الاتية:
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ولايجةةاد المعلمةةات المضةةببة المثلثيةةة تيةةر المتماثلةةة فقةةد ارترحةةا هريقةةة  جينةةة 
لانحةةةدار مضةةةبب مةةةط انحةةةدار مربعةةةات صةةةغرى و لةةةط باسةةةتددام الهةةةريقيتيي 

 الاتيتييي:
Cايجاد ريم المركز المتمثلة بة -1
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 ( وكما ف  المن ومة الاتية:LPباستددام البرمجة الدهية)
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فقةةد وصةةف العةةدد المضةةبب  [5] (1999وآدةةروي )  Yenامةةا فةة  بحةةث 
 المثلث  تير المتماثل بالصيغة الاتية:
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 -بالصيغة الاتية: المتماثلة
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 ( يمثل دالة الانتماء المثلثية غيرالمثماثلة3شكل )

 
اسةةةتددموا  ةةة   الدالةةةة فةةة  انمةةةو   الدهةةة  المضةةةبب   [5]وبمةةةا اي البةةةاحثيي 

 فقةد حةوروا دالةة الانتمةاو لمتغيةر الاسةةتجابة فة  حالةة العةدد المضةبب المثلثةة 
 تير المتماثل الا الصيغة الاتية:

 

)20..(

otherwise.                                                  0

i
 

0
y)

i
 0(         

i
 

0
  ,       

0

0
1 

)0( 
0

y             

0
   ,   

0

0
1

)(~











































































ix
p
ia

p
aix

R
iS

R
S

ix
p
ia

p
a

i
xi

R
iS

R
S

yix
i

p
ia

p
a

i ix
L
iS

L
Six

i

p
ia

p
a

ix
i

p
ia

p
a

i
x

L
iS

L
S

p
aix

i

p
iay

y
y



 

Rومي الممكي تعوي  بدل كل مي 
iS  بةL

iSik  أ  ضرب ريمة حد
 الانتشار الايسر بقيمة اامل الميلاي.

 فتصبح دالة المدف ف  مسكلة البرمجة الدهية بالصيغة الاتية:
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 والقيود تصبح بالشكل الات :  
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 التطبيق العملي
تةةم تهبيةةق ماةةا يم الةةدوال المثلثيةةة المتماثلةةة وتيةةر المتماثلةةة فةة  مثةةال اةةدد  

( Linear programming problemباسةتددام مسةكلة البرمجةة الدهيةة )
فاةةةة   [9]( LINDO،و لةةةةط لتحليةةةةل الانحدارباسةةةةتددام البرنةةةةاما الجةةةةا ز )

a0حالةةة التماثةةل ت مةةر المعلمةةات  )
S
,a0

C( و)a1
S
,a1

C امةةا فةة  حالةةة تيةةر .)
a0التماثل فتكوي المعلمات )

L
,a0

C
, a0

R(و  )a1
L
,a1

C
, a1

R.) 
 ( .1لتهبيق الانحدار وهبقت     البيانات مي الجدول )مثال ادد  

 

    ( بيانات لمتغيرات الاستجابة والمفسرة )جازمة(1جدول )
yi xi No. 

4 8 1 
5.5 3.5 8 

7.5 5.5 0 
6.5 7 4 
8.5 8.5 1 
8 10.5 9 

10.5 11 7 
9.5 12.5 2 

 

( فكانةةةةت نتةةةاقا رةةةةيم 0.5مسةةةةاوية الةةةا )h واسةةةتددمت ريمةةةة حةةةةد الانتمةةةاو 
 المعاملات حيث يكتب الانمو   الده  المضبب  كمايات :

ixy

ixAAy

)545455.0,386364.3(0)(2.227273,

1
~

0
~




 

 اما ريمة دالة المدف فتكوي 
z=2.227273 

Nii (2001 )و   Ishibuchiاما فة  حالةة اةدم التماثةل فاسةتددمت هريقةة 
 المقسةةةمة الةةةا رسةةةميي ايجةةةاد رةةةيم المركةةةز بهريقةةةة المربعةةةات الصةةةغرى ثةةةم[6]

 ( كدالة  دف مط القيود.وكانت النتاقا كما يات :12استددام المن ومة )

ixAAy 10

~~
  

y=(a0
L
,a0

C
, a0

U
) + ( a1

L
,a1

C
, a1

U
) xi 

y=(0.975455,3.57,5.43)+(0,0.519,0.571909)xi 

 

 باختيار عدة قيم من عامل الميلان(  قيم المعلمات المثلثية غير المتماثلة 2جدول )
 

Z a1
C a0

C a1
L a0

L k1 k0 
4.4545 0.54545 3.86363 0 1.272727 2.7 2.5 
4.4545 0.54545 3.89803 0 1.203931 3.0 2.7 
4.4545 0.54545 3.95676 0 1.086475 3.4 3.1 
4.4545 0.54545 3.99380 0 1.012397 3.7 3.4 

 

لةنات بيانةات الجةدول  [5]( 1999وآدةروي ) Yenوك لط استددمت هريقة 
( وادتيةةةةةار اامةةةةةل 81( و)80( والقيةةةةةود )88( وباسةةةةةتددام دالةةةةةة المةةةةةدف )1)

( فنةةتا الانمةةو   h=0.5وريمةةة حةةد الانتمةةاو ) k1=2.7و k0=2.5المةةيلاي 
  :الده  بمعلمات مثلثية تير متماثلة وكما يات

ixAAy 10

~~
  

i

CLCL xkaakaay ),,(),,( 111000   

Y = (1.272727,.863636,2.5)+ (0,0.545455,2.7)xi 

 اما ريمة دالة المدف المتمثلة بارل ريمة الانتشارات    :
z= 4.454545 

اي ادتيةةةةار ريمةةةةة اامةةةةل المةةةةيلاي يعتمةةةةد الةةةةا المعرفةةةةة بالمشةةةةكلة ومميةةةةزات 
البيانةات. فقةد ادتيةرت فة   ة ا البحةةث اةد  رةيم مةي اامةل المةيلاي لاتةةرا  

( .فةةةا ا 8المقارنةةةة لةةةنات المثةةةال فكانةةةت النتةةةاقا كمةةةا موضةةةحة فةةة  جةةةدول )
a0ازدادت رةةةيم اامةةةل المةةةيلاي فةةةاي رةةةيم 

L   تبةةةدأ بالتنةةةارق امةةةا رةةةيمa1
C  وz  

 فتبقا الا ما   الي  أ  لاتتاثر بتغيير العامل.

 الاستنتاجات
يمكةةةةي اسةةةةتددام الدالةةةةة المثلثيةةةةة تيةةةةر المتماثلةةةةة لايجةةةةاد معلمةةةةات الانمةةةةو   

 Nii و ,  Ishibuchiالدهة  المضةبب و لةط باحةدى الهراقةق فاة  هريقةة 
والحةد استددم معلمات الانمو   بدلالةة ريمةة المركةز وريمتةا الحةد الادنةا [6]

فقد استددم معلمةات الانمةو   بدلالةة  [5]وادروي   Yenالاالا. اما هريقة
ريمةةة الانتشةةار ،ريمةةة المركةةز وريمةةة اامةةل المةةيلاي وبكةةلا الهةةريقتيي ااهةةت 

 نات النتاقا تقريبا مي دوي تغير الميكل العام للبرمجة الدهية .
نةاط متغيةر وف  حالةة المثةال العةدد  الة   ناة ت الهراقةق الية  حيةث كةاي  

ماسةةةر واحةةةد ومتغيةةةةر الاسةةةتجابة وكانةةةةت البيانةةةات جازمةةةةة أ  تيةةةر مضةةةةببة 
سةتة مجا يةل للمعلمةات  Nii [6] و , Ishibuchiف مةرت النتةاقا بهريقةة 

فكانةت نتةاقا المعلمةةات  [5]وادةةروي   Yenالمضةببة .امةا فة  حالةةة هريقةة 
 اربعة مجا يل.
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Asymmetric Triangular Membership Function  for Fuzzy numbers 

and Application in Regression 
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Abstract 
The present study described the form of fuzzy number represented by function in terms of membership 

function, namely  Symmetric Triangular Membership Function and Asymmetric and how to use this 

function in the regression and application by a numerical example and comparison between symmetry 

and asymmetry .Two methods were used  (Ishibuchi and Nii, 2001) and (Yen et al., 1999) thus fuzzy 

coefficients , the least total of coefficients spreads which is represented by objective function and the  

linear model could be obtained. 

Key words: 
Fuzzy numbers, Symmetric Triangular Membership  Function, Asymmetric Triangular Membership 

Function. 
 

 

 


