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 B. sphaericusو  B. thuringiensisفعالية القتل الحيوي لبعض السلالات التابعة للنوعين 
 Culex pipiensعلى يرقات بعوض الكيوليكس من نوع 

 اسراء غانم السماك ، باسمة احمد عبدالله
 قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

 ( 9002/   00/  92، تاريخ القبول:    9002/ 5/   92) تاريخ الاستلام: 
 الملخص

علم  قتمل يرقما  بعموك الكيموليك ، ات عولم   B. sphaericusو  B. thuringiensisتضممت  الرراسمة عمول وتصموير ورراسمة قمررة التموعيض الممرضميض 
الممتي يسمممم بتمممو ا لممف  Nutrient Yeast Salts Medium Glucose (NYSMG)مممض اجمموار وتممرف موتلمممة ةممي محاةاممة تيتممو  باسممتورام وسمم  

 Nutrient Yeast   Saltsمقاومممة للستربتومايسمميض عتممر اسممتورام الوسمم  الاتتقمما ي  B. sphaericusالتجمعمما  السممبورية، تممم اتتقممار عممولا  للتممو    

Medium Streptomycin(NYSMS)  الوسمم  ومممض حسمماف اعممرار الولايمما التاميممة ومقارتممة الوسمم يض اعمملا  تبمميض اض(NYSMS)   يوتممول عممرر السممبورا
اوضمح  التتما ا اض   Culex pipiens%( لا لف العيتا . كتلك ررس  قررة هت  العمولا  علم  قتمل يرقما  البعموك ممض تمو  20-20التامية بتسبة تقارف )

%( مممض يرقمما  البعمموك ومملال اليمموم الاول مممض 000اسممت اع  قتممل )  B. thuringiensisعولممة واحممرة مممض كمملا التمموعيض اتمممي الممتكر ومت مما تممو  السممي رة 
%( وملال اليموم النماتي واض نملالا عمولا  ممض 000است اع  قتمل ) B.thuringiensisم وعولة واحرة تابعة للتو  (9+00التحضيض ةي ررجة حرارة الغرةة )

ونممممماتي عممممولا  تابعممممة للتممممو   B. sphaericusلا  تابعممممة للتممممو  %( ومممملال اليمممموم الوممممام  وتسمممم  عممممو 000كمممملا التمممموعيض اتمممممي الممممتكر اسممممت اع  قتممممل )
B.thuringiensis . لم تحرلا اية تسبة للقتل ولال ةترة التحضيض ال  اليوم الوام 

 المقدمة
بكوت مممما هوا يمممممة ذجباريمممممة وتا   B.sphaericusتمتمممماو معامممممم اةممممرار التمممممو  

ةعالية ايضية تأكسرية حيلا تستورم الاحماك العضموية بمرل الكاربوهيمررا  
(، وتع مممي تتممما ا سمممالبة ا لمممف الصمممما  2,1كمصمممرر للكممماربوض وال اقمممة )
ية المستورمة لتصتيف أةرار همت  العا لمة، حيملا الكيمياحياتية والمسلجية والبي 

(، rRNAأا مر  تحلمميلا  تتمماب  تيوكليوتيمرا  الحممامك التممووي الرايبممووي )
(. ذض أ لمف 3ذض أةرار هتا التو  تمنمل و مات ت وريمات متمصملا ضممض العا لمة )

سممملالا  همممتا التمممو  تموتجيمممة ةمممي تركيمممف متعمممرر الببتيمممر للجمممرراض الولويمممة ، 
( بممرلات مممض Ornithineأو  Lysineالحممامك ااميتممي ) حيمملا تحتمموي علمم 

(Diaminopimelate-2,6-Meso  التموتجيممممممممممممممممممة لجممممممممممممممممممرراض التممممممممممممممممممو )
B.subtilis ( تسمممتورم تقتيمممة تمانمممل 4وااتمموا  ااومممر  البيضممموية السممبور .)

( وال جمممممرة DNA Homologyالحمممممامك التمممممووي الريوكسمممممي رايبمممممووي )
 Phageوالتمتمميممممم  بالعمانيممممما  ) الك ربا يممممة للاتويممممما  واوتبممممار السممميمممممة

Typingا لممف اةممرار هممتا التممو  تي الامراضمممية العاليممة ليرقممما   ( ةممي تمييممو
Mansonia, Culex, Aedes (6,5,1 .)البمممممعوك ، وماصمممممة  تممممممو  

( Entomocidalالقاتلممممممة للحصممممممرا  ) B.sphaericusتسممممممت ي  سمممممملالا  
( يتجمممم  Binary toxin-Btxاتتمممان  تممموعيض ممممض السمممموم : سمممم  نتممما ي )

بصممممكل بلممممورا  صممممغيرة ةممممي الوليممممة الوضممممرية اام ومممملال المراحممممل الاوليممممة 
لتكممويض السممبورا ، وهممت  البلممورا  تضممم كميمما  متسمماوية مممض كمملا البممروتيتيض 

(Kilo Dalton-KDa 51.4, 41.9( حيملا يصمار الي ما بسمموم ،)KDa 

ا  مرتب ممة (، ولكممل بممروتيض رور ةممي قتممل اليرقمما ، وتعمممل كبروتيتمم42 ,51
( Midgut( ذلمم  ولايمما المعممرة الوسمم ية )KDa-42تسمممم بممروول بممروتيض )

 (.7لمعرة اليرقة )
( عممارة  Btxيصممار ذلمم  السمملالا  التممي ل مما القممررة علمم  توليممق السممم النتمما ي )

(. أما التو  النماتي ممض السمموم ةي لمق عليمة سمم 8بالسلالا  العالية السمية )
( الممتي يتممتا ومملال  ممور التمممو Mosquitocidal toxin-Mtxالبعمموك )

( ويقممممل ذتتاجممممت عتممممرما تممممرول الولايمممما Exponential-phaseاللو ممممارتمي )

(.ذض العريمر ممض Btx( وهو لايعمور الم  )Stationary-phase ور النبا  )
(، والممبعك Mtx( وسممم )Btxالسملالا  العاليممة  السممية تتممتا السممم النتما ي )

(، بيتمممما السممملالا  القليلمممة السممممية تتمممتا 9 . )الاومممر تتمممتا السمممم النتممما ي ةقممم
(Mtxةق  أو سم آور ).(11,10) 

باتتصممممممممارها الواسمممممممم  ةممممممممي التربممممممممة  B.thuringiensisتتميممممممممو أةممممممممرار التممممممممو  
وامراضمممممميت ا ليرقمممممما  بعممممممك الحصممممممرا  الضممممممارة بالمحاصمممممميل الاقتصممممممارية 

 (. تتمتا13,12والبعوك ولي  لتواجرها ةي التربة علاقمة بتواجمر الحصمرا  )
معام اةرار هتا التو  ولي ات مض بلورا  بروتيتية سامة للحصرا  واصمة تلمك 
المضمممممممرة بالمحاصممممممميل الاقتصمممممممارية والعا مممممممرة للرتمممممممف  )حرصممممممممية ااجتحمممممممة 

Lepidopteran  نتا يممممممممممة الاجتحمممممممممممة ،Dipteran  مريممممممممممة  الاجتحمممممممممممة  ،
Coleopteran( ويممممممرقا  البعممممموك والمممممتباف ااسمممممور )لتلمممممممك يمعمممممممر 14 . )

م سموم الجرانيم ةي  السمي رة الحياتيمة لمت علاقمة بالتاحيمة الاقتصمارية استورا
والسممممي رة علمممم  الامممممراك الو ممممرة علمممم  الاتسمممماض والحيممممواض منممممل الملاريمممما 

 17,16,15).والت اف السحايا الرما ية و يرها )
 المواد وطرائق العمل

 (NYSMG) استورم  أ باق اوسما   اككمار المغمتي ااعتيماري  ووسم 

المحمممممممور وتلمممممممك بأضممممممماةة المضمممممممار الحيمممممممماتي    (NYSMS)ووسممممممم 
ممممايكرو رام / لتمممر( بمممرل لكلوكممموو والمحضمممر حسمممف  (100الستربتوماسمممييض 

، وتمممم تعريضممم ا لممممرة تصمممف سممماعة ةمممي اجممموار المستصمممميا ، (11) ريقمممة  
(ْ م لممممرة 37الموتبممرا  وبي مما  موتلممممة أوممر . وحضممت  ةمممي ررجممة حممرارة )

 ساعة. 24-18))
  مممض تممرف حممرا ق لمتمما ق موتلمممة ومتباعممرة ةممي محاةاممة كممما أوممت  عيتمما

تيتممو  وتصمممل )تممرف مستصممميا ،  ابمما ، حاةمما  ت ممر، مسممتتقعا  و مميض(، 
م. حمام   ْ (50)سم وتم تجميم ا ةي ررجمة حمرارة (2-5) وعل  عمق حوالي 

م، حضممر ْْ 22-25) العيتمما  الجاةممة ةممي الامملام ةممي ررجممة حممرارة الغرةممة )
مممار حتميممة  3سمم 90 ممم تربممة / (10وتلممك بمقمرار  توماةيف مممض همت  العيتمما 
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ناتيمممة،  100 لممممرة  (Vortex-Mexed) معقممم(، موجممم  بج مماو الولممم  
( رقيقممة. للحصممول علمم  15لمممرة ) م ْ (80)وتممم  بسممترت ا ةممي ررجممة حممرارة 

 Serial)حيممملا تمممم اجمممرار توممماةيف عصمممرية متتاليمممة   3اعمممرار الولايا/سمممم

Dilution)  (10)وصممولات المم  التوميممف
مممض التومماةيف  3سممم 1)، تممم أوممت )3-

 ( ووسممم  (NYSMSااويمممرة وورعممم  ب ريقمممة الصمممف بأسمممتورام وسممم  

(NYSMG) ( 50و 37عل  التوالي. وحضمت  ةمي  ررجمة حمرارة )م لممرة ر
 ( سمماعة، لقحمم  العيتمما  علمم  وسمم  اككممار المغممتي ااعتيمماري 24-18)

ااعتيماري.  واجريم  . تقل  العولا  التقية ال  موا ل اككمار المغمتي  (11)
 (.19,18أوتبارا  التحري علي ا بااعتمار عل  موسوعة بيركي المقررة  )

 Bioassys الفحص الحيوي 
 B.thuringiensisتمممم  رراسمممة قمممررة العمممولا  الواقعمممة ضممممض عتقمممور التمممو  

 Culex علمم  قتمممل يرقمما  البعممموك مممض تمممو   B.sphaericusوالتممو   

pipiens(0.5) امتصاصممية  بأضمماةة معلممق جرنممومي تيAbsorbanse 

سمماعة المم  (18-48) تمماتوميتر وبعمممر      (600nm) عتممر  ممول ممموجي 
اتبممموبتيض تحممموي كممملى مت ممما علممم  يرقممما  البعممموك الممممتكورة اعممملا  وهمممي ةمممي 

  2ا موار اتسملام موتلممة مم  أتبوبمة سمي رة. وحضمت  ةمي ررجمة حمرارة )

30)  م. تم حسماف اعمرار اليرقما  الميتمة أي قمررة الجمرانيم علم  القتمل بعمر 

 (11). أيام مض التحضيض  (5-1)

 النتائج
 ,B.thuringiensisعولممممممم  سممممممملالا  تابعمممممممة لكمممممممل ممممممممض التممممممموعيض  

B.sphaericus   عتممر اسمممتورام الوسممم (NYSMG)  المممتي يسممممم بتممممو
مقاوممة B.sphaericus أ لف التجمعا  السبورية. وتم اتتقار عمولا  للتمو  

، وممض حسماف (NYSMS) للستربتومايسميض عتمر اسمتورام الوسم  ااتتقما ي 
 (NYSMS)اعرار الولايا التامية ومقارتمة الوسم يض اعملا  تبميض أض الوسم  

 ( ا لف العيتا .85-90 %يوتول عرر السبورا  التامية بتسبة تقارف )
 ,B.thuringiensis كمممما تمممم  رراسمممة قمممررة العمممولا  التابعمممة للتممموعيض 

B.sphaericus  .حيملا أض عولمة واحمرة ممض كملا  عل  قتل يرقا  البعموك
اسمت اع  قتمل  B.thuringiensisالتوعيض آتمي التكر ومت ما تمو  السمي رة 

مممض يرقمما  البعمموك ومملال اليمموم ااول مممض التحضمميض وعولممة واحممرة  %100
ل اليمموم ومملا 100%اسممت اع  قتممل أيضممات B.thuringiensis تابعمة للتممو  

النمممماتي، واض نمممملالا عممممولا  مممممض كمممملا التمممموعيض آتمممممي الممممتكر اسممممت اع  قتممممل 
 B.sphaericus ومملال اليمموم الوممام . تسمم  عممولا  تابعممة للتممو   %100

لممم تحممرلا أيممة تسممبة للقتممل  B.thuringiensis ونممماتي عممولا  تابعممة للتممو  
 كما موضم ةي الجرول.-ولال ةترة التحضيض ذل  اليوم الوام  

 

 مقارنة بعزلات السيطرة. B.thuringiensis والنوع B.sphaericusلعزلات النوع  Culex pipensالجدول  يوضح نسبة القتل ليرقات البعوض من نوع 
 عدد

 العزلات
 النوع

 نسبة القتل
 اليوم الخامس اليوم الرابع الثالث اليوم اليوم الثاني اليوم الأول

 B. sphaericus      
3      %60 
1      %60 
3    %40  %100 
1  %100     

 --- --- --- --- --- لم يحرلا أي قتل 9

 B.thuringiensis      

2     %60  

1      %60 

3     %80 %100 

1    %40  %40 

1   %100    

1 
 سي رة

B.thuringiensis 
%100     

 --- --- --- --- --- لم يحرلا أي قتل 8

 المناقشة
 B.thuringiensisو B.sphaericusاهتمممممممم  الرراسممممممممة بعمممممممول التمممممممموعيض 

لاهميت ممممما ةممممي القتممممل الحيمممموي ليرقمممما  بعمممموك الكيمممموليك ، حيمممملا اسممممتورم 
/لتمر  000mستربتومايسميض )( الحماوي علم  NYSMSالوسم  الاتتقما ي )

المقمماوم عممارة ل ممتا المضممار، وقممر  B.sphaericusمممض الوسمم (. لعممول التممو  
( يوتمممول عمممرر NYSMGتبممميض اض همممتا الوسممم  الاتتقممما ي مقارتمممة  بالوسممم  )

( لا لمممممممف العيتممممممما ، حيممممممملا يعمممممممر %20مممممممم25السمممممممبورا  التاميمممممممة بمقمممممممرار )
ليرقممممما  البعممممموك  الستربتومايسممممميض المضمممممار الصممممما   لعمممممول الاتممممموا  القاتلمممممة

(. وقر اهتمم  الرراسمة بمحمر قمررة 11واصةت، وهتا يتمق م  ما أصار أليت )
علممم  قتمممل  B.thuringiensisو B.sphaericus العمممولا  التابعمممة للتممموعيض

يرقمممما  البعمممموك ، حيمممملا أض عمليممممة القتممممل ليرقمممما  البعمممموك لممممم تممممتم بممممتم  
التمي لمم تسمت ي  احمرالا  الكمارة لجميم  العمولا ، اضماةة الم  بعمك العمولا 

القتل. وهتاك العرير مض الاسمباف التمي ربمما قمر تمسمر همت  الاماهرة ،مت ما أض 
هت  العولا  قر تمقر سميت ا تتيجة الور  المتكرر ل ما ةمي الموتبمر كمما اصمار 

(، أو أض أتتممممان السممممم القاتممممل لليرقمممما  لممممي  ضممممروريات لتموهمممما 20المممم  تلممممك )
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اض هتمماك العريممر مممض احتمممالا  تمسممير اتتممان  (، أو10وأتتصممارها ةممي البي ممة )
 -بعك اتوا  هت  الجرانيم للبلورا  البروتيتية  ير السمية  مت ا :

مم قممر تكمموض همت  البلممورا  قاتلممة للحصمرا  عرضمميات ول مما وايممة  بيعيممة أوممر ، 
 (.90أو لم يرر  توصص ا للمضيف المتاسف )

 (.  90م تحتان معاملة حرارية لكي تصبم ةعالة سميات )
ممم تمقممر البلممورا  المتتجممة مممض قبممل تممم  الجممرانيم  بيعت مما السمممية عتممر اتتاج مما 
موتبريات وقر يعور هتا ال  أوتلاف اروف الت ويمة والرالمة الحامضمية وررجمة 

 (.  99الحرارة ووجور التترا  و يرها )
ممم قممر تصممبم البلممورا  الجرنوميممة  يممر السمممية ةعالممة تتيجممة لحممرولا ال مممرا  

  Multiple Toxin Encodingبلاوميمرا  متعممررة الصممرا   أوامتلاك ما
(23.) 

مممم أض نبمممو  البلمممورا   يمممر السممممية ةمممي المعمممرة الوسممم   للحصمممرا  ممممض رتبمممة 
( قمممممر Dipteran( ونتا يمممممة الاجتحمممممة )Lepidopteranحرصممممممية الاجتحمممممة )

 2.5يعمممور لعمممرم توبات ممما أت تتمممراوا الرالمممة الحامضمممية لمعمممرة الحصمممرا  بممميض )
 .PH  (24)( 00.5م

( ال  أض ميكاتيكية القتل للبلمورا  البروتيتيمة المتتجمة 26,25أصار الباحنوض )
، تتضمممض تجو ت مما B.thuringiensis B.sphaericus مممض قبممل التمموعيض

( بعر تعرض ا للاروف القاعريمة ةمي المعمرة Protoxinلتحرر السم الاولي )
(، Proteaseتحلممل )نممم تحول مما المم  الصممكل المعىممال بعممر تعرضمم ا لاتويممما  ال

كمممما أض  سمممتة اجممموار ممممض همممت  الوحمممرا  السممممية المعىالمممة تتغمممرو ةمممي  صمممار 
المعممرة ميريممة المم  تكممويض ةتحمما  سراسممية الصممكل ةممي ولايمما المعممرة، وةقممراض 

 Adenosine Triالتمممواوض الاوممممووي والاريتوسممميض  نلانمممي الموسممممي  )

Phosphate-ATPان همتيض التموعيض ( وبالتالي تحلل الولية وموت ا، أض أتت
مممض البلممورا  البروتيتيممة يحممرلا ةقمم  ةممي حالممة تواجممر البلاوميممر المسمميول عممض 

 اتتاج ا.
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The study included the isolation, identification and the ability of B. sphaericus and B.thuringiensis 

species to kill Culex larvaes. These isolates were obtained from different air and soil enviroment in 

Nenavah Governerate using Nutrient Yeast Salts Medium Glucose (NYSMG) enhances the growth of 

most of the Bacterial spores. Isolation of B. sphaericus species resistance to streptomycin was carided 

out using the Selective Media Nutrient Yeast Salts Medium Streptomycin (NYSMS). Comparing the 

two medium we conclude that the (NYSMS) reduced the numbers bacterial spores growth (85-90%) to 

most of the samples. We study the ability of isolates to kill Culex pipiens larvaes one isolate from the 

two species and control species B.thuringiensis could kill (100%) from culex larvaes during the first 

day of incubation time in the room temperature (30+2) C and one isolate from the species 

B.thuringiensis could kill also (100%) during the second day and three isolates from two species could 

kill (100%) during the fifth day. Nine isolates from of B. sphaericus and eight isolate from 

B.thuringiensis could kill the larvae’s during the fifth days of incubation time. 

 

 
 
 


