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اجريت دراسةةةة حةلية لمعرتة تر ير نول الء ال النباتل علح تحلل المركبات الدبالية تل بع       
حام  و حام  الهيومك  هل:اذ تةسةةةةةةةةةةم المركبات الدبالية الح     م ونات  عةرة،ترب قضةةةةةةةةةةال 

 اللو  و .   تم اختيةةار اربعةةة منةةالف ماتلفةةة الء ةةال النبةةاتل  الاجةةا  ، الجو الهيومينو  الفولفيةةك
جففت عينات التربة هوائيا ونالت بمنال ق ر ،  وعند اعماق ماتلفة رب غير مسةةةةةةةةةةةةةتءلة  راعياتو 

أظهرت النتائج تبايناً تل محتوى ملم لءرض تةدير بع  الصةةةةةةةةةةفات الفيزيائية والكيميائية،  2تتحاته 
ذ مةارنتها مع المةدات الاخرى ، ا عبرالمادة العضةةةةةةةةةةةةوية تل اتاق الترب وةةةةةةةةةةةةمن المةد الواحد  او 

للأتف الس حل لتربة غابة الجو  والاتف تحت الس حل  1-غم كءم  9.490-48.661تراوحت بين 
، كما اظهرت النتائج تفوق تركيز حام  الهيومين تل الاتف تءلة علح التواللسةةةلمةد التربة غير الم

واقل قيمة له تل الاتف تحت السةةةة حل لترب  1-غم كءم  36.190السةةةة حل لترب الاجا  اذ بل  
اظهرت النتائج تفوق تركيز حام  الفولفك تل الاتف و  1-غم كءم  4.846غير المسةةةةةةةةةةةةةتءلة اذ بل  

واقل قيمة له تل الاتف تحت السةة حل  1-غم. كءم  32.080غابات الجو  اذ بل   السةة حل لترب 
لنتائج تفوق تركيز حام  الهيوميك تل اظهرت او  1-غم كءم  1.130لترب غير المسةةةةةةةتءلة اذ بل  ل

واقل قيمة له تل الاتف تحت السةةةةةةة حل  1-غم كءم  1.190الاتف السةةةةةةة حل لترب الاجا  اذ بل  
 . 1-غم كءم  0.77لترب غابات الجو  اذ بل  
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         A field study was carried out to determine the effect of vegetation cover 

on the decomposition of humus compounds in some soils in Aqra district, in 

the north of Iraq. The humus compounds were divided into three 

components; humic acid, fulvic acid, and humine. Four different vegetation 

areas were selected plums, walnuts, almonds and unused soil at different 

depths. The soil samples were air dried and screened on the sieve of 2 mm, 

to measure some physical and chemical properties. The results showed a 

variation in the organic content of soil horizons within the same horizon or 

compared with other horizons. The organic compounds ranged from 9.490 – 

48.661 gkg-1 for the surface horizon of the walnut vegetation soil and the 

subsurface horizon of the unused soil respectively. The concentration of 

humic acid was higher in the surface horizon of plum vegetation as recorded 

at 36.190 gkg-1 compared to the lowest concentration of the subsurface 

horizon of unused soil 4.846 gkg-1. The concentration of fulvic acid was 

higher at the walnut vegetation 32.080 gkg-1compared to 1.130gkg-1as it was 

lowest recorded with the subsurface horizon of unused soil. While, the 

concentration of humic acid was higher with the plum vegetation soils as it 

was recorded of 1.190   gkg-1 at the surface horizon of plum vegetation soil 

compared to the lowest concentration of subsurface horizon with the walnut 

vegetation soil as it was down to 0.77 gkg-1. 
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 المقدمة :
اهمية بالءة تل تحلل المادة العضوية  نواتج الء ال النباتل ريتر بالمادة العضوية إحدى المركبات التل تتكون تل التربة  تعد

اذ تمر المادة العضوية تل التربة بتءيرات عديدة خ ل  ، تل التربة ركتها وتجمعها وارتبالاتها الماتلفةونوعية الحوام  الناتجة وح
بر عن تةييم بع  الاصةةةةةةائو الاصةةةةةةوبية تل مراحل تحللها وينتج عن ذلك مركبات داكنة اللون تعرف بالمركبات الدبالية التل تع

وكميةةة ونوعيةةة الاحيةةال  الزمن و ال بوغراتيةةة والمنةةا   والمركبةةات الةةدبةةاليةةة بعةةددة عوامةةل منهةةا : الء ةةال النيةةاتل  وتتةةر رالتربةةة ، 
 (  . 2011) احمد واخرون،  المجهرية

وتاتلف هةةذ   الهيومين(و حةةام  الفولفيةةك  وم ونةةات هل :) حةةام  الهيومةةك     وتةسةةةةةةةةةةةةةةم المركبةةات الةةدبةةاليةةة الح 
تمييز تلةةك الحوام  عن لريف الاعتمةةاد علح ذوبةانيتهةةا تل  يم ن اذ الةذوبةانيةةة والاو ان الجزي,ةةة( ، و الاحمةةاض من حيةةل) اللون 

 ( . Strobel  ،2001الحوام  والةواعد الماتلفة وكذلك قابليتها للذوبان تل الكحول الأ يلل )
لها قابلية اعلح  بان جزي,ية أعلح من احماض الفولفيك ويتميز كذلك احام  الفولفيك برو انان احماض الهيومك تتميز 

 O-containingوترة المجاميع الفعالة الحاوية علح الاوكسةةةةةةةةةةةةةةجين)              حال علح تكوين معةدات مع الفلزات وهذا عائد

functional والاينوليك ، كما يم ن أن تشةةةةمل علح مجاميع  ت( كالكاربوكسةةةةيل والفينوليك والكحولاAmino groups (Huang  
-640الح )Tolal acidity  الحامضةةةةةةةةية الكلية    ( كما وتتميز احماض الفولفيك بالحامضةةةةةةةةية العالية اذ تصةةةةةةةةل1986وآخرون ،

 . 1–كءم  H+( سنتمول 1120 -520يل تتصل الح )اما حمووة مجاميع الكاربوكس 1–كءم  H+( سنتمول  1420
اخت ف ترتيب تو يع حام  ترب غابات شةةةةةةةةةةمال العراق وجد  الفولفك تلتل دراسةةةةةةةةةةة بين حام  الهيوميك مع حام  

هذا التباين إلح الأخت ف تل درجات تحلل سةةةةةةةةةةةةةةواق   إذ يرجع الترب،الفولفك عما هو عليه تل تو يع حام  الهيوميك تل تلك 
والتل تنع س علح الكمية النسةةةبية لم ونات المادة العضةةةوية الأسةةةاسةةةية والذي يندي إلح تباين  الءابات،الأنوال الماتلفة من أشةةةجار 

 (.2009،الضاحلنتاج النشاط البايولوجل تل الترب الواقعة تحت الأنوال الماتلفة لتلك الأشجار)
دراسةةة اخرى عن نسةةبة النتروجين تل حام  الهيوميك والفولفيك تل دبال ترب البد ول وجد ان نسةةبة النتروجين تل  وتل

بة بين نتروجين الهيوميك الح نتروجين  حام  الفولفيك والهيومين ي ون اعلح مما هو عليه تل حام  الهيوميك وتتراوح النسةةةةةةةةةةةةةة
( تيمةةةا يتميز النتروجين المرتب  تل حةةةام  الهيوميةةةك ب ونةةةه اكهر حركةةةة ممةةةا هو عليةةةه تل حةةةام   0.44:  0.72الفولفيةةةك ) 
 . Tabpoba،(1977الفولفيك )

 الترب.معرتة السلوك الكيميائل للتحولات الدبالية تل مةدات  الح لذلك يهدف البحل
 البحث:المواد وطرائق 

ملم( لءرض تةةةةدير بع   2) وجففةةةت هوائيةةةا ونالةةةت بمناةةةل ق ر تتحةةةاتةةةه مةةةةدات ماتلفةةةة عينةةةات التربةةةة من تاخةةةذ      
واخرون  Pageتل  حسةةةةةةةةةب ال رائف قدرت الاصةةةةةةةةةائو 1تل جدول  الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسةةةةةةةةةة والمبينة الاصةةةةةةةةةائو

اما المركبات العضةةةةةةةةوية  (.(Black 1965المذكورة تل  Blackو Walklyالمادة العضةةةةةةةةوية حسةةةةةةةةب لريةة وقدرت .((1982
 NaOHجزئت المادة العضةةةةةوية كيميائياً باسةةةةةتعمال خلي  من هيدروكسةةةةةيد الصةةةةةوديوم  ( اذ(Schnitzer 1982تةدرت ب ريةة 

+ بايروتوسةةفات 0.1Nمللتر من خلي  هيدوكسةةيد الصةةوديةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوم  100مع  0.1Mمع بايروتوسةةفات الصةةوديوم  0.1Nبتركيز
( نانوميتر 665و 465( عند ال ولين الموجيين) E4: E6 ، تم تةدير الكهاتة الضةةةةةةوئية ) 12عند رقم تفاعل 0.1Mالصةةةةةةوديوم 

، بينما الهيومين تم تةدير  عن لريف الفرق بين مجمول كمية   spectrophotometerباسةةةةةةةةةةةةةةتعمال جها  الم ياف الضةةةةةةةةةةةةةةوئل
 .حام  الهيومك و الفولفك مع المحتوى الكلل للمادة العضوية 

 
 
 



 ( 2018)  –(  2 ( العدد ) 18مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

131 
 

 .الفیزيائیة والكیمیائیة لترب الدراسة ائصالخصبعض  1جدول 

الغطاء 
 النباتي

     العمق
 pH )سم(

معادن  
كاربونات 
 الكالسیوم

صنف   طین غرين رمل
 النسجة

 1 –غم .كغم 

 الاجا 
10 - 0 7.94 251.58 157 363 480 C 

-10 30 7.98 289.13 178 237 585 C 

90 -30 8.02 593.25 310 483 207 L 

 الجو 
10 - 0 7.74 274.23 331 335 334 CL 

-10 30 7.83 322.33 167 510 323 SiCL 
90 -30 7.95 364.45 162 608 230 SiL 

 لو 
10 - 0 7.80 124.13 315 345 340 CL 

-10 30 7.83 273.33 146 252 602 C 

90 -30 8.00 357.52 331 204 465 C 

 مةارنة
10 - 0 7.80 285.73 266 507 227 SiL 

-10 30 7.94 323.33 180 542 278 SiL 
90 -30 7.97 385.20 372 463 165 L 

 
 :النتائج والمناقشة

، وكانت أعلح الةيم تل الأتف 1-غم. كءم661.48 –9.490المحتوى الكلل للمادة العضةةةةةةةةةةةةوية ، إذ تراوح بين 2يبين جدول        
 . وعلح التوالل وأقلها تل الأتف تحت الس حل لبيدون تربة المةارنة الس حل لتربة غابة الجو  ،

 المةدات مع مةارنتها ومن او الواحد المةد ومن الترب اتاق تل العضوية المادة محتوى  تل تبايناً  هناك  ان النتائج أظهرت        
أن نسبة المادة العضوية تاتلف من أتف إلح آخر ومن التربة الواحدة  ويعود سبب هذا   2008كما قد بين دعبول ،،  الاخرى 

درجات الحرارة  لاسيماالأخت ف إلح أشتراك عوامل كهيرة تسهم تل تحديد هذ  النسبة إذ يتعلف بع  هذ  العوامل بالظروف الجوية  
ويفسر ذلك بزيادة كمية النباتةات النامية وبالتالل  يادة  ة كمية الأم ارإذ تزداد نسبة المادة العضوية تل التربة بزياد وكمية الأم ار

كمية المالفات والبةايا العضوية الناتجة عنها تل حين ترتب  المادة العضوية بع قة ع سية مع متوس  درجة الحرارة السنوية باعتبار 
لتفاع ت الكيميائية وتزيد نشاط الكائنات الحية الدقيةة تل التل تسرل من ا أن معدل عمليات الهدم يزداد مع  يادة درجة الحرارة

 التربة.
 Humic acidحامض الهیومك    
 غم (1.130-28.226) قيم الأحماض العضوية تل ترب الدراسة ، إذ  تراوحت قيم حام  الهيوميك بين  2أظهرت نتائج جدول 

تباينت ترب الدراسة تل محتواها من حام  الهيوميك ، ويعود سبب ذلك إلح اخت ف نول أشجار الءابات النامية عليها  وقد 1-كءم
اذ ان اخت ف ظروف رلوبة التربة و تراكم  ، وأن أعلح قيمة وجدت تل تربة غابة أشجار الجو  وأقلها تل بيدون تربة المةارنة.

دراً للمادة العضوية وان جاهزية التحلل الم روبل وعدم التجانس تل التو يع الرلوبل ومن المالفات النباتية ادت الح تكون مص
( أن 2001)  Strobelبينو  ، (2010، الجبوري )، آتاق التربة الماتلفة ويتبعه عدم تجانس تو يع نواتج تحلل تلك المواد العضوية

الدبالية بين البيدونات الماتلفة وكذلك ومن آتاق البيدون الواحد يعود سبب التباين تل تو يع محتوى المادة العضوية وكذلك أجزائها 
الأنوال النباتية ونم  تو يعها لاسيما الأشجار الناوجة ، إذ تتو ل  لبيعة المادة العضوية تحت نظام الري وايضا إلح الاخت ف

تربة  والتل تكون مصدراً للمادة العضوية وعروةً الاخت ف تل نم  تو يع الجذور تل ال تض  عنبش ل واسع مع السواق  الم رية 
 .للتحلل الماي روبل وبذلك تتاذ تو يعاً غير متجانسٍ ومن آتاق التربة الماتلفة
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 Fulvic acidحامض الفولفك    
وذلك لكونها الم ون الأكهر تعالية من  العضوية،تعد أحماض الفولفك من الم ونات الأكهر أهمية من نواتج تجزئة المادة 

 . (2012  الداينل،) الهيوميك،بين الم ونات الأخرى و يادة نسبة المجاميع الفعالة تيه بالمةارنة مع أحماض 
تراوحت  الأخرى إذأن كمية أحماض الفولفك تل بيدونات ترب الدراسة كانت هل الأقل عموماً مةارنة مع الأجزال  2يبين جدول      

كما لوحظ اخت ف ترتيب تو يع حام  الفولفك عما هو عليه تل تو يع حام  الهيوميك تل ,  1-كءم غم 1.780–0.77كميته بين
الماتلفة من أشجار الءابات والتل تنع س علح  المواد العضويةإذ  يرجع هذا التباين إلح الأخت ف تل درجات تحلل  تلك الترب

تل الترب الواقعة تحت الأنوال  البايولوجلالكمية النسبية لم ونات المادة العضوية الأساسية والذي يندي إلح تباين نتاج النشاط 
( أن كمية (2000وآخرون   Strobelو Evans  (1998)( و1996وآخرون )  Heesبين كل من الماتلفة لتلك الأشجار. إذ

( أن الأخت ف (Hongve  1999أنوال الأشجار النامية عليها . تل حين وجد  لاخت فالأحماض العضوية تل التربة تتباين تبعاً 
تل أنوال أشجار الءابات يندي إلح التباين تل الكميات الكلية والنسب الم,وية للعناصر الءذائية التل تمتصها من التربة  وبالتالل 

خت ف تركيبة أوراقها من العناصر المعدنية والأحماض العضوية وتل الظروف البي,ية نفسها  وهذا الأخت ف تل التركيب تن ر تل ا
وآخرون،  Schrothالكيميائل والمعدنل وكذلك العضوي ينع س علح تركيب المادة العضوية المتكونة من سواق  تلك الأشجار )

2007.) 
  Humineالهیومین: 

من المواد الدبالية الذي لا يستالو من التربة بالمحاليل الحامضية والةاعدية ، وي ون بهيرة معةد من المواد الدبالية  وهو جزل     
ويتكون من أحماض الهيوميك والفولفك ، إذ تاتلف حوام  الهيوميك الاعتيادية ب ونها تحتوي علح نسبة أولر من الكاربون ونسبة 

ونظراً لوجود أواصر قوية بين حوام  الهيوميك والفولفيك تل تركيبة الهيومين )من نول الأسترات  ,نأعلح من الأوكسجين والهيدروجي
 polymerlizationالمعةدة( تسبب تةدان جزل كبير من صفاتها الحامضية ، إذ تكون تلك الحوام  ذات درجة عالية من التجمع 

مما يع يها المةاومة الكاتية لفعل الةواعد. ويدخل ومن هذ  المجموعة أيضاً الدقائف المتفحمة والتل  compactnessوالترا  
تتكون من البةايا النباتية نتيجة تعاقب عمليتل الترليب والتجفيف والتل تمهل بحد ذاتها مواد خاملة لا تدخل بصورة مباشرة تل 

  العمليات الجارية تل التربة.
وكانت أعلح  1-غم.كءم 36.190-4.846أن محتوى الهيومين تل ترب الدراسة كان يتراوح بين  2ت نتائج جدول أظهر           

ومن خ ل  ،قيمة تل الأتف الأول من بيدون غابة العرموط البري تل حين سجل الأتف الأخير من بيدون تربة المةارنة أقل الةيم 
وهذا  حيل أع ت الآتاق الس حية للبيدونات جميعها أعلح الةيم من الهيومينالنتائج لوحظ انافاض محتوى الهيومين مع العمف 

ة ب بيعة الحال يعزى إلح درجة التحلل العالية تل تلك الآتاق نتيجة لارتفال النشاط البايولوجل والذي يرتب  بدور  ب مية المادة العضوي
من  أكهرانها  2جدولالهيومك/ حام  الفولفك( ي حظ من  (. وتيما ياو النسبة بين )حام 2012 المتراكمة تيها، ) الداينل،

وربما يعزى هذا التءير تل الظروف الةاعدية  %0.9( تل جميع البيدونات ماعدا العمف الهالل للبيدون الرابع اذ بلءت هذ  النسبة 3)
(. اما سلوك هذين الحامضين تل التربة 2011للتربة مما يو ر تل سرعة تكوين المركبات الدبالية او اخت ف سرعة تحللها )احمد،

لتعبير عنها بالنسبة بين ( . اما تيما يتعلف بالكهاتة الضوئية للمركبات الدبالية تم ا1994تانه يتناقو مع العمف ) صديف واخرون، 
E4/E6)( وهل تعتمد علح التركيب الكيميائل لهذ  المركبات ، اذ كانت اعلح قيمة هل )وبش ل 1.13( اما اقل قيمة هل)4.32  )

  عام تان هذ  النسب تتناقو مع العمف وهذا التباين يفسر الاخت ف بين ترتيب ذرات الكاربون تل المركبات الدبالية المتمهلة بحام
تعندما تكون قيمة النتائج عالية تودي الح تكون  E4 -E6  ب الذي يمهل ∆Kالفولفك وحام  الهيومك ، اما بالنسبة تل التءير تل 
منافضة تهذا يعنل الح تكون مركبات ذات السلسة الاروماتي ية التل  ∆Kل مركبات دبالية ذات السلسلة الاليفاتية اما اذ كانت ا

 (. 2011)احمد، تحت الدراسة ال,ة، وهذا يوكد ان احماض الهيومك تراكيزها اكهر من الفولفك تل التربة و يتتصف برو ان جزي,
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 ترب الدراسة والكثافة الضوئیة المادة العضوية وكمیة الاحماض العضوية المستخلصة من محتوى  يوضح 2جدول 

 العمق
 ) سم(

الغطاء  
 النباتي

 (1-كغم المادة العضوية ومفصولاتها )غم
E4/E6 K∆ 

E4 -E6  المادة
 العضوية

الكاربون 
 العضوي 

حامض  
 الهیومك

حامض 
 HA/FA الهیومین الفولفك

0-10 

 الاجاص

44.141 25.604 18.830 1.190 36.190 15.823 4.01 1.50 
-30 10 34.588 20.063 15.120 1.170 35.542 12.923 3.86 1.43 

30-90 18.250 10.585 9.130 0. 89 8.230 10.258 1.94 0.47 
0-10 

 الجوز

48.661 28.226 32.080 1.780 35.489 18.022 4.32 1.66 
-30 10 18.250 10.585 8.770 1.100 8.379 7.972 1.92 0.46 

30-90 21.900 12.703 3.030 0. 77 18.100 3.935 2.37 0.68 
0-10 

 لوز

24.090 13.973 4.290 0. 86 18.940 4.988 2.64 0.82 
-30 10 21.170 12.279 9.810 0. 85 10.510 11.541 2.17 0.58 

30-90 26.280 15.243 6.800 0. 80 18.680 8.5 2.84 0.92 
0-10 

 مقارنة

12.410 7.198 6.570 0. 99 9.150 6.636 1.25 0.12 
-30 10 9.490 5.404 8.530 0. 98 6.512 8.704 1.13 0.06 

30-90 13.870 8.0452 1.130 1.150 4.846 0.982 1.48 0.24 
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