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 –( في محطة بحوث كلية الزراعة (.Allium atroviolaceum Lتجربة على نبا  الثو  الأجريت       
. وفق تصميم القطاعا  العشوائية الكاملة وتضمنت التجربة  2013–2012جامعة تكريت للموسم الزراعي 

 (دونم/3 20  م دون/3 10اثنا عشر معاملة نتجت مل التداخل بيل التسميد العضوي وبثلاث مستويا  ) ص ر   
كغم/دونم ( والرش بمست لص عر  السو  بمستوييل ) ص ر    40والتسميد البوتاسي بمستوييل ) ص ر   

غم/لتر ( وبثلاث مكررا    لدراسة تأثير البوتاسيو  وم ل ا  الدواجل ومست لص عر  السو  في نمو 10
 أوضحت نتائج التجربة مايلي  :وحاصل نبا  الثو   ودراسة تأثيرهم في بعض المركبا  ال عالة و 

المساحة اظهر  النتائج ان التسميد العضوي  قد اعطى زيادة معنوية في ص ة ) ارت اع النبا  سم       
التداخل  اما  (طل/هييي  21.2  3سم 99.2سم    87.08  الحاصل الكلي طل /هيي ( واعطت  ) 2الورقية سم

ية مساحة ورق  نوية في ص ا  ) ارت اع النبا  سمزيادة مع قد اعطى بيل التسميد العضوي و التسميد البوتاسي
طل/هيي (   اما التداخل بيل التسميد العضوي  21.95   2سم 101.6سم    88.18  حاصل كلي (  ) 2سم

ا  سم   مساحة ورقية    حاصل و الرش بمست لص عر  السو  اعطى زيادة معنوي لص ا  ) ارت اع النب
بيل  التداخل الثلاثي تأثير ما اعطىطل/هييييييي ( بالتتابع   بين 22.95    2سم 104.4  سم  88.7( ) كلي

  ية في الص ا  ) ارت اع النبا  سمالتسميد العضوي و البوتاسي و الرش بمست لص عر  السو  زيادة معنو 
 اعطت  طل/هييييي ( بالتتابع  23.73     2سم 116سم    89.83مساحة ورقية  حاصل كلي طل/هي (  ) 

لها تأثيراً واضحاً في تركيز  + بدون رش مست لص عر  سو  ( Kكغم/دونم  40دونم +/3 20)  المعاملة
فقد ت وقت على بقية المعاملا  حيث  Y-glutomyl cystineو المركب     S-allyl cystineمركب ألي 

. في حيل اعطت  (ميكرو غرا  . مل  65,534)ميكرو غرا  . مل (  59,69أعطت أعلى تركيز بلغ ) 
 المعاملة 

 أعلى تركيز مل مركب غم/لتر مست لص عر  سو  رش ( K  +10كغم/دونم  40دونم +/3 20) 
 ميكرو غرا  . مل ( قياسا بمعاملة المقارنة. 103,48بلغ )  ( agoene )الي 
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A factorial experiment was conducted for the 2012-2013 on garlic ( Allium 

atroviolaceum L. ) at agricultural Station Tikrit University According ( RCBD ) . 

the experiment included twelve treatment produced by interaction between the 

organic fertilization with three levels (zero , 10 m 3 / acres, 20 m3 / acre ) and 

potassium fertilization two levels (zero , 40 kg / acre ) and spraying extract of 

licorice two levels (zero, 10 g / l) with three replicates , to study the effect of 

potassium and poultry waste and licorice extract to the growth and yield some 

effective compounds : The study showed 
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1- The results showed that organic fertilization has given a significant 

increase in plant height ( cm ), leaf area cm2 , head diameter (mm), total yield  

( 87.08 cm, 99.2 cm2 , 62.53 mm, 21.2  T / ha ), while the potassium fertilization 

give significant increase in , head diameter (  58.25 mm) . 
2- The interaction between organic fertilizer, potassium fertilization had 

significant increasing in plant height, area leaf, total yield) ( 88.18 cm, 101.6 cm2 

, 21.95 t / ha .. 
3- The tri interaction between organic fertilizer, potassium and licorce extract 

had significant increasing to plant height , leaf area  ,  total yield ( 88.7 cm , 104.4 

cm2  , 22.95 T/H ) while the inereaction between licorice extract and potassium 

had superiority in  leaf area , total yield  ( 116 cm2 , 23.73 t / ha ) . 

4- The treatment F3K2G1 had clear effect: S-allyl cystine and Y-glutomyl 

cystine which was more superiority to other treatment, it gave highest 

concentration reached ( 59.69 micrograms . ML ) ( 65,534 micrograms . ML )  

compared with control . the treatment F3K2G2 highest concentration of (agoene) 

reached to ( 103.48 micrograms . ML ) compared with control , while the 

treatment F2K2G1 gave highest concentration of  Di - allyl tri sulfide reached to 

68.88 micrograms . Ml ) compared with  F1K2G2 treatment . 

 

 :المقدمة
ثيييييياني أهييييييم محاصيييييييل ال ضيييييير التابعيييييية للعائليييييية الثومييييييية  Garli (.L atroviolaceum Allium )يعييييييد الثييييييو        

Alliaceae  وتكميييييل أهميييييية الثيييييو  ميييييل خيييييلاة اسيييييت دا  فصوصيييييي فيييييي التغليييييية لقيمتهيييييا الغلائيييييية العاليييييية حييييييث تحتيييييوي عليييييى .
ائهيييييا عليييييى كمييييييا  جييييييدة ميييييل البيييييروتيل والكالسييييييو  والحدييييييد والنياسييييييل وعنصييييير ال سييييي ور فضيييييلا عيييييل احتو  الكربوهيدراتييييييةالميييييواد 

والثييييياميل والريبيييييوفلافيل وحيييييامض احسيييييكوربيي   وقيييييد حضيييييي الثيييييو  بقيمييييية مهمييييية حسيييييت داماتي فيييييي المجييييياة الطبيييييي    يحتيييييوي 
عليييييى ميييييواد مضيييييادة للبكترييييييا ويعيييييد خافضيييييا لضيييييغ  اليييييد  وم ييييييد فيييييي عيييييلا  أميييييرا  القليييييب وليييييي اسيييييتعماح  أخييييير  ح مجييييياة 

 ( .2000رها )حسل   للك
و التيييييي تعيييييد ميييييل أهيييييم المركبيييييا  التيييييي تقضيييييي عليييييى عيييييدد كبيييييير ميييييل  Allicinوكيييييللي يحتيييييوي الثيييييو  عليييييى مركيييييب احليسييييييل 

 . )  Saniewska   1996و  Mirelman   1999و  Ankri ال ايروسا  و البكتريا و ال طريا  ) 
التييييييي تييييييادي اضييييييافتها الييييييى اسييييييتغلالها زراعيييييييا  العضييييييوية المييييييادةتعطييييييي انتييييييا  من  ضيييييياً حن  ييييييا   الجبسيييييييةان التيييييير       

(  ن التسيييييييميد  Zedan   2011وبييييييييل ) . ( 1995)المنصيييييييوري  وال يزياويييييييية الكيمياوييييييييةنتيجييييييية تحسييييييييل صييييييي ا  تليييييييي التييييييير  
 طييييييل /هييييييي أعطييييييى زيييييييادة معنوييييييية فييييييي ارت يييييياع النبييييييا  و الييييييوزن الرطييييييب للنمييييييو ال ضييييييري وبلييييييغ  6بم ل ييييييا  ابغنييييييا  بمسييييييتو  

 غم ( . 85.71سم    57.22غم ( على التوالي مقارنة مع معاملة المقارنة والتي اعطت )  111.57سم    64.56) 
   0(  لييييييى  ن تسييييييميد نبييييييا  الثييييييو  بالسييييييماد العضييييييوي ) م ل ييييييا  ابغنييييييا  ( وبمسييييييتويا  )  2011وأشييييييار ) الحربيييييياوي         

ال ضيييييييري و صييييييي ا  الحاصيييييييل ممثلييييييية بعيييييييدد ابورا  / ص ييييييييا  النميييييييو هكتيييييييار ( أعطيييييييت زييييييييادة معنويييييييية فيييييييي  / 3  80   40
نبييييييا    طيييييييوة النبييييييا    طييييييوة السييييييا    محييييييي  اليييييييرأ  ونسييييييبة التبصيييييييل و الحاصييييييل البيولييييييوجي )طل/هكتييييييار(   الحاصيييييييل 

سييييم  95.01ورقييييي / نبييييا     8.33وكانييييت )   )ه / 3  80الكلييييي والحاصييييل التسييييويقي طل/هكتييييار لليييير و  عنييييد المسييييتو  )
% عليييييييييى التتيييييييييابع و بزييييييييييادة مسيييييييييتويا  السيييييييييماد الحييييييييييواني  89.3   85.9   45.3 و 4.90سيييييييييم    19.18سيييييييييم    19.34  

 المضاف مقارنة بالنباتا  التي لم يضاف لها السماد .
وفيييييي بحيييييوث اخييييير  و جيييييد عنيييييد  ضيييييافة مسيييييتويا  م تل ييييية ميييييل التسيييييميد البوتاسيييييي عليييييى نبيييييا  البصيييييل الميييييزروع جنيييييو        

زييييييييادة   هكتيييييييار ( كغيييييييم/ 160   80% أعطيييييييت المعييييييياملتيل )  K 52( كغيييييييم/ هكتيييييييار  160   80   0العيييييييرا  وبمسيييييييتويا  ) 
وكيييييللي اعطييييييت مقارنيييييي بمعاملييييية القييييييا   للموسيييييميل بالتتيييييابع ( سيييييم45.6  - 44.5معنويييييية فيييييي طيييييوة النصيييييل و بلغيييييت ) 

كغييييييم/ هكتييييييار زيييييييادة معنوييييييية فييييييي الحاصييييييل الكلييييييي و أعلييييييى نسييييييبي مييييييل النتييييييروجيل الكلييييييي فييييييي اببصيييييياة  80معامليييييية التسييييييميد 
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( 160% ( بالتتييييييابع وت وقييييييت معنويييييييا علييييييى المسييييييتو  ) 12%    3.15طييييييل / دونييييييم    5.24ونسييييييبة المييييييادة الجافيييييية وبلغييييييت ) 
 ( . 2005كغم / هكتار ومعاملة المقارنة و لكلا الموسميل ) علي   

 5( فييييي دراسييييتي علييييى نبييييا  البصييييل ان معامليييية التييييداخل بيييييل الييييرش بمسييييت لص عيييير  السييييو   2012و  وفيييير    وبيييييل ) غليييي
اد  الييييييى ت ييييييو  النباتييييييا  معنويييييييا عييييييل بيييييياقي المعيييييياملا  ا  اعطييييييت معاملييييييي  2غييييييم /   10غييييييم / لتيييييير واضييييييافتها الييييييى التربييييييي 

غيييييم / نبيييييا  و  5.91سيييييم و  63.08غ ) التيييييداخل اعليييييى ارت ييييياع  و وزن جييييياف للمجميييييوع ال ضيييييري و قطييييير عنيييييق البصيييييلة بلييييي
( اليييييييى ان رش نباتييييييا  البصييييييل 2001وجييييييد الصييييييحاف و الميرسيييييييومي ) ملييييييم ( بالتتييييييابع مقارنييييييي مييييييع معامليييييية القيييييييا  . 16.92

. وتميييييييز  نباتييييييا  البصييييييل المعامليييييية بالمسييييييت لص المييييييائي  بمسييييييت لص عيييييير  السييييييو  أد   لييييييى  عطييييييا  اكبيييييير مسيييييياحة ورقييييييية
سييييييم مقارنيييييية بمعامليييييية المقارنييييييي   131.6(  بييييييأعلى قيييييييم حرت يييييياع النبييييييا  والتييييييي بلغييييييت 1-تييييييرغم.ل 7.5لجييييييلور عيييييير  السييييييو  )

 ( . 2010سم( ) ال  اجي و الجبوري    96.1)
 

 :المواد و طرائق البحث
. حيييييث تييييم حراثيييية ابر   2012 – 2011 ن ييييل  التجربيييية فييييي كلييييية الزراعيييية / جامعيييية تكريييييت خييييلاة الموسييييم الزراعييييي     

سيييييم و المسيييييافة  75  للميييييرز الواحيييييد و المسيييييافة بييييييل الميييييروز  2و تنعيمهيييييا و تسيييييويتها و ميييييل ثيييييم تقسييييييمها  ليييييى ميييييروز بطيييييوة 
وحيييييدة تجريبيييييية و تضيييييمنت الوحيييييدة التجريبيييييية ميييييرزيل وكيييييان عيييييدد النباتيييييا   36سيييييم حييييييث تيييييم تقسييييييمها  ليييييى 10بييييييل النباتيييييا   

 ثنييييييييا   5O2Pال وسيييييييي اتي ( وتييييييييم  ضييييييييافة  2  6ث بلغييييييييت مسيييييييياحة الوحييييييييدة التجريبييييييييية  ) نباتييييييييا  حييييييييي 20فييييييييي المييييييييرز الواحييييييييد 
 . تحضير ابر 

( حيييييييييث تضييييييييمنت التجربيييييييية ثييييييييلاث   .R.C.B.Dتييييييييم تن يييييييييل التجربيييييييية ضييييييييمل تصييييييييميم القطاعييييييييا  العشييييييييوائية الكامليييييييية )      
   F1دونييييييييم ( ) /3 20   دونييييييييم/3  10) بييييييييدون اضييييييييافة     العامييييييييل ابوة التسييييييييميد العضييييييييوي ) م ل ييييييييا  الييييييييدواجل ( عوامييييييييل

F2  F3)  بيييييييدون اضييييييافة    و العامييييييل الثييييييياني التسيييييييميد بالبوتاسييييييييو (كيييييييغ/دونم ( )  40K1  K2 )  شو العاميييييييل الثاليييييييث الييييييير 
 .(  G1  G2غم/لتر ( )  10) بدون اضافة    بمست لص عر  السو 

فيييييي التحلييييييل  SAS ( 2001)مج % و اسيييييتعمل البرنيييييا5وعنيييييد مسيييييتو  معنويييييية  LSDقورنيييييت المتوسيييييطا  حسيييييب اختبيييييار 
وتيييييم اخيييييل القياسيييييا  للصييييي ا  المدروسييييية عنيييييد الجنيييييي  2013/  5 /11تيييييم جنيييييي المحصيييييوة بتييييياري      الإحصيييييائي للبيانيييييا  

 نباتا  للوحدة التجريبية. 5كمعدة 
حجيييييم اليييييرأ    - 3 .نبيييييا ( / 2) سيييييم الورقييييييةالمسييييياحة  -2ارت ييييياع النبيييييا  ) سيييييم ( .  - 1: الصـــــفات المد وســـــة

 .للزيت الثابت%  المئويةالنسبة  -5.  الحاصل الكلي )طل / هكتار(   - 4  ( .    3)سم
 ( بعض الصفات الفيزياوية والكيمياوية للتربة الحقل قبل الز اعة1جدول )

د جة تفاعل  الخاصية
 pHالتربة 

 النتروجين 
 الكلي

الفسفو  
 الجــــاهز

البوتاسيوم 
 الجــاهز

المادة 
 العضوية

EC الطين الغرين الرمل 

 80 420 500 2.09 2.4 84.18 12.06 0.41 7.12 القيمة
وحدة 
 القياس

دسي  % 1-ملغم.كغم 1-ملغم.كغم % 
 1-سيمنز.م

 1-غم.كغم 1-غم.كغم 1-غم.كغم
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 ( يوضح التحليل الكيمياوي لمخلفات الدواجن . 2الجدول ) 

النسبة المئوية  الخاصية
 لنتروجين

النسبة المئوية 
 للفسفو 

النسبة المئوية 
 للبوتاسيوم

النسبة المئوية 
 للكا بون العضوي 

PH EC 

 3.65 6.8 84.18 12.06 0.41 6.5 القيمة
 1-دسي سيمنز.م  % % % % وحدة القياس

 
 :النتائج والمناقشة

 سما تفاع النبات   -1
( تيييييأثير التسيييييميد العضيييييوي والتسيييييميد البوتاسيييييي واليييييرش بمسيييييت لص عييييير  السيييييو  والتيييييداخل بينهميييييا   3يبييييييل الجيييييدوة ) 

فييييي صيييي ة ارت يييياع نبييييا  الثييييو       نلاحييييع مييييل الجييييدوة  ن السييييماد العضييييوي قييييد أثيييير معنويييييا فييييي هييييل  الصيييي ة   فقييييد أد  
  كميييييا  قياسييييياً بمعاملييييية المقارنييييية ( 3  10عنيييييد المسيييييتو  ) ( سيييييم 87.08 ضيييييافتي  ليييييى  عطيييييا  أعليييييى ارت ييييياع للنبيييييا  بليييييغ ) 

(    فيميييييا ليييييم تعطيييييي معاملييييية التسيييييميد البوتاسيييييي و اليييييرش  17.5%عيييييل معاملييييية المقارنييييية بنسيييييبة )  F3ت وقيييييت المعاملييييية   
 .وية في هل  الص ةبمست لص عر  السو  تأثيرا  معن

 

( تأثير التسميد العضوي و التسميد البوتاسي والرش بمستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في صفة إ تفاع  3جدول ) 
 نبات الثوم )سم(

  عر  سو  البوتاسيو  التسميد العضوي 
G1 G2 F  x  K 

F1 K1 71.10 68.87 69.98 

K2 67.77 68.37 68.07 

F2 
K1 89.83 86.53 88.18 

K2 87.57 84.40 85.98 

F3 
K1 74.53 89.10 81.82 

K2 83.93 87.10 85.52 

 تأثير السماد العضوي 

G    x     F 

F1 69.43 68.62 69.02 

F2 88.70 85.47 87.08 

F3 79.23 88.10 83.67 

 تأثير التسميد البوتاسي
G    x      K 

K1 78.49 81.50 79.99 

K2 79.76 79.96 79.86 

  80.73 79.12  تأثير عر  السو 
LSD 5 % 

F x K x G K  x  G F  x  G F  x  K G K F 

7.86 4.54 5.56 5.56 3.20 3.20 3.93 
 

أعلييييى ارت ييييياع   F2K1امييييا بالنسييييبة لتييييداخل الثنييييائي بييييييل التسييييميد العضييييوي و التسييييميد البوتاسييييي فقيييييد اظهيييير  معامليييية 
(. اميييييا التيييييداخل الثنيييييائي بييييييل  68.07والتيييييي اعطيييييت اقيييييل ارت ييييياع )  F1K2سيييييم ( للنبيييييا  قياسيييييا بمعاملييييية  88.18بليييييغ ) 

سيييييييم (  88.70اعليييييييى ارت ييييييياع )   F2G1التسييييييميد العضيييييييوي و اليييييييرش بمسيييييييت لص عييييييير  السيييييييو  فقييييييد اعطيييييييت المعاملييييييية 
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  فيمييييييا ح توجييييييد فييييييرو  معنوييييييية فييييييي التييييييداخل الثنييييييائي بيييييييل معيييييياملا  التسييييييميد البوتاسييييييي و F1G2مقارنييييييي مييييييع معامليييييية 
 ص عر  السو  .الرش بمست ل

امييييييا بالنسيييييييبة لتيييييييداخل الثلاثيييييييي بييييييييل التسيييييييميد العضيييييييوي والتسيييييييميد البوتاسيييييييي واليييييييرش بمسيييييييت لص عييييييير  السيييييييو  فقيييييييد 
 . F1K2G1سم ( مقارني مع معاملة  89.83وأعطت اعلى ارت اع بلغ )  F2K1G1ت وقت معاملة 

 
المســـــاحة التســـــميد البوتاســـــي والتســـــميد العضـــــوي والـــــرش بمســـــتخلص عـــــرق الســـــوس والتـــــداخل بينهمـــــا فـــــي  تـــــأثير -2

 نبات( : / 2) سم الو قية
( اليييييى ان التسيييييميد البوتاسيييييي واليييييرش بمسيييييت لص عييييير  السيييييو  ليييييم تعطيييييي أي فيييييرو  معنويييييية  4تشيييييير نتيييييائج الجيييييدوة )     

زييييييادة فيييييي المسييييياحة الورقيييييية لكيييييل ليييييم تصيييييل اليييييى الحيييييد   F2املييييية بييييييل المعييييياملا    اميييييا التسيييييميد العضيييييوي فقيييييد اعطيييييت المع
 وبنسييييييييبة زيييييييييادة  F3( قياسييييييييا بمعامليييييييية القيييييييييا  يليهييييييييا المسييييييييتو   2سييييييييم 99.2اعلييييييييى قيمييييييييي بلغييييييييت ) المعنييييييييوي حيييييييييث اعطييييييييت 

 F2K2% (   امييييييييا بالنسييييييييبة لتييييييييداخل الثنييييييييائي بيييييييييل التسييييييييميد العضييييييييوي والبوتاسييييييييي فقييييييييد ت وقييييييييت معامليييييييية التييييييييداخل 18.94) 
  وت وقيييييييت معامليييييية التيييييييداخل بييييييييل التسييييييميد العضيييييييوي واليييييييرش    F1K2% ( قياسييييييا بمعاملييييييية  26.87زييييييييادة بلغيييييييت )  وبنسييييييبة

وبنسييييييييبة  F2G2% ( تليهييييييييا معامليييييييية التييييييييداخل  30.36وبنسييييييييبة زيييييييييادة )  F3G1بمسيييييييت لص عيييييييير  السييييييييو  عنييييييييد المسييييييييتو  
  اميييييييييا معاملييييييييية التيييييييييداخل بييييييييييل التسيييييييييميد البوتاسيييييييييي واليييييييييرش  F1G2% ( قياسيييييييييا بمعاملييييييييية التيييييييييداخل  29.0زييييييييييادة بلغيييييييييت ) 

% ( مقارنييييية بمعاملييييية  19.54زييييييادة فيييييي المسييييياحة الورقيييييية بنسيييييبة )  K2G1بمسيييييت لص عييييير  السيييييو  فقيييييد اعطيييييت المعاملييييية 
اميييييييا بالنسيييييييبة لتيييييييداخل الثلاثيييييييي بييييييييل التسيييييييميد العضيييييييوي و البوتاسيييييييي و اليييييييرش    والتيييييييي اعطيييييييت اقيييييييل القييييييييم K2G2التيييييييداخل 

 قياسييييييا بمعامليييييية  (  2سييييييم 116.0اعلييييييى مسيييييياحة ورقييييييية بلغييييييت )  F2K1G2ر  السييييييو  فقييييييد اعطييييييت المعامليييييية بمسييييييت لص عيييييي
 (F1K2G2 .) 

( تأثير التسميد العضوي و التسميد البوتاسي والرش بمستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في صفة المساحة  4جدول ) 
 نبات . / 2الو قية سم

 البوتاسيو  التسميد العضوي 
  سو عر  

G1 G2 F  x  K 

F1 K1 91.2 73.2 82.2 
K2 76.5 72.1 74.3 

F2 
K1 77.7 116.0 96.8 

K2 114.5 88.8 101.6 

F3 
K1 98.9 96.3 97.6 

K2 110.0 81.2 95.6 

 تأثير السماد العضوي 

G    x     F 

F1 83.8 72.7 78.3 

F2 96.1 102.4 99.2 

F3 104.4 88.7 96.6 

 التسميد البوتاسيتأثير 

G    x      K 
K1 89.2 95.2 92.2 

K2 100.3 80.7 90.5 

  87.9 94.8  تأثير عر  السو 

LSD 5 % 

F × K× G K  x  G F  x  G F  x  K G K F 

33.55 19.37 23.72 23.72 13.70 13.70 16.78 
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ويمكييييل ت سييييير زيييييادة صيييي ا  النمييييو ال ضييييري الييييى دور الم ل ييييا  العضييييوية فييييي التييييأثير علييييى عوامييييل النمييييو الم تل يييية 
منهييييا قييييدرة التربيييية علييييى تجهيييييز النبييييا  بالكميييييا  المناسييييبة مييييل العناصيييير الغلائييييية الضييييرورية لنمييييو النبييييا    ورفييييع درجيييية 

 ( 2006خرون حرارة التربة وزيادة طاقة التمثيل للنبا  ) العسافي   وآ
كميييييا يعيييييود  سيييييبب الزييييييادة فيييييي  رت ييييياع النبيييييا  اليييييى ت يييييو  معييييياملا  التسيييييميد العضيييييوي عليييييى معاملييييية المقارنييييية لتيييييأثير 
 التسييييييييميد العضييييييييوي فييييييييي تحسيييييييييل صيييييييي ا  التربيييييييية ال يزياوييييييييية والكيماوييييييييية وزيييييييييادة جاهزييييييييية العناصيييييييير الغلائييييييييية وتوفيرهييييييييا 

ضييييوية الييييى مييييا تحتويييييي مييييل عناصيييير كبيييير  وصييييغر  تسيييياهم فييييي (   بينمييييا يعييييود تييييأثير احسييييمدة الع  2010) الناصيييير 
عملييييييية التمثيييييييل الضيييييييوئي والتيييييين و وفيييييييي عملييييييية البنيييييييا  البروتييييييوبلازمي ا  انهييييييا تيييييييدخل فييييييي تركييييييييب اححمييييييا  النوويييييييية  

DNA وRNA   ( . 1989الضرورية حنقسا  ال لايا ومل ثم الزيادة في النمو ال ضري  )الصحاف 
    فقييييد يرجييييع زيييييادة  رت يييياع النبييييا   لييييى أن مسييييت لص عيييير  السييييو  رب مييييا احتييييو  امييييا تييييأثير مسييييت لص عيييير  السييييو 

عليييييى العدييييييد ميييييل المركبيييييا  التربينيييييية وقيييييد يسيييييلي سيييييلود الجبيييييرليل فيييييي تيييييأثير  فيييييي زييييييادة النميييييو وزييييييادة اسيييييتطالة ال لاييييييا 
و  عليييييى وانقسيييييامها   ربميييييا تمكنيييييت خلاييييييا النبيييييا  ميييييل امتصيييييا  جيييييز  ميييييل السيييييكريا  عنيييييد رش مسيييييت لص عييييير  السييييي

 (1999المجموع ال ضري واحست ادة منها في فعالياتها الحيوية ) المرسومي   
وان احتييييييييييوا  مسييييييييييت لص عيييييييييير  السييييييييييو  علييييييييييى مركبييييييييييا  من ميييييييييية ومشييييييييييجعة للنمييييييييييو مثييييييييييل الجبرلينييييييييييا  و مركييييييييييب 

ر  و و العناصيييييير الغلائييييييية الكبيييييير  و الصييييييغ) الكلوكييييييوز والسييييييكروز ( الكليسيييييييرايزيل و اححمييييييا  احمينييييييية و السييييييكريا  
(   ومركبييييييييا  سييييييييكرية تمييييييييتص مييييييييل قبييييييييل  ابورا  أثنييييييييا  الييييييييرش أد  الييييييييى زيييييييييادة  2005بتراكيييييييييز عالييييييييية  ) العجيلييييييييي   

فعاليييييييا  النمييييييو   ممييييييا قييييييد ييييييينعكو  لييييييي ايجابييييييا علييييييى نشييييييا  النبييييييا  وبالتييييييالي زيييييييادة نمييييييو نبييييييا  البصييييييل ) الصييييييحاف 
( حييييييث اعطيييييى نبيييييا   Zedan 2011) وهيييييل  النتيجييييية تت يييييق ميييييع ميييييا توصيييييل الييييييي كيييييل ميييييل ( .  2003والمرسيييييومي  

 . ( 2011البصل اعلى ارت اع لنبا  البصل   وكللي تت ق مع ) الحرباوي 
ـــأثير - 3 ـــراس  ت ـــي حجـــم ال ـــداخل بينهمـــا ف ـــرش بمســـتخلص عـــرق الســـوس والت التســـميد البوتاســـي والتســـميد العضـــوي وال

 .  اس / 3سم
( ان اضيييييافة السيييييماد العضيييييوي قيييييد اثييييير معنوييييييا فيييييي هيييييل  الصييييي ة وأد  اضيييييافتي اليييييى اعطيييييا  اعليييييى  5يبييييييل الجيييييدوة )

 مقارنييييييي مييييييع معامليييييية القيييييييا  والتييييييي اعطييييييت اقييييييل حجييييييم للييييييرأ   F3( فييييييي المعامليييييية  3سييييييم 125.2حجييييييم للييييييرأ  بلييييييغ ) 
نسييييييييبة لمعامليييييييية % (   امييييييييا بال 56.96بنسييييييييبة )  المقارنييييييييةعييييييييل معامليييييييية  F2 المعامليييييييية(   كمييييييييا ت وقييييييييت  3سييييييييم 49.4) 

 .التسميد البوتاسي والرش بمست لص عر  السو  فلم تكل هناد فرو  معنوية بيل المعاملا 
(  F3K1اميييييا بالنسيييييبة لتيييييأثير التيييييداخل الثنيييييائي بييييييل التسيييييميد العضيييييوي و التسيييييميد البوتاسيييييي فقيييييد اعطيييييت المعاملييييية  ) 

 . مقارني مع معاملة القيا % ( 64.51( حيث ت وقت معنويا و بنسبة )  3سم 130.2اعلى القيم ) 
  اميييييا بالنسيييييبة لتيييييأثير التيييييداخل الثنيييييائي بييييييل التسيييييميد العضيييييوي واليييييرش بمسيييييت لص عييييير  السيييييو  فقيييييد أعطيييييت المعاملييييية

 (F3G1 )  ( مقارنييييييي مييييييع معامليييييية القيييييييا    ويبيييييييل الجييييييدوة اعييييييلا  ان التييييييداخل  3سييييييم 130.3اكبيييييير حجييييييم لييييييرا  بلييييييغ )
بمسييييييت لص عيييييير  السييييييو  لييييييم يعطييييييي فييييييرو  معنوييييييية بيييييييل المعيييييياملا  حيييييييث الثنييييييائي بيييييييل التسييييييميد البوتاسييييييي و الييييييرش 
( مقارنيييييييييي ميييييييييع اقيييييييييل القييييييييييم عنيييييييييد المعاملييييييييية  3سيييييييييم 100.6( وبلغيييييييييت )  K2G2 اعطيييييييييت اعليييييييييى حجيييييييييم عنيييييييييد معاملييييييييية )

(K1G2). 
امييييييا التييييييداخل الثلاثييييييي بيييييييل معيييييياملا  التسييييييميد العضييييييوي والتسييييييميد البوتاسييييييي والييييييرش بمسييييييت لص عيييييير  السييييييو  فقييييييد 

حييييييييث اعطيييييييت  F1K1G2( مقارنييييييية ميييييييع معاملييييييية  3سيييييييم 132.0اعليييييييى حجيييييييم لييييييير و  )   F2K2G2اعطيييييييت المعاملييييييية 
 .(  3سم 41.7اقل حجم للرأ  وبلغت )
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البوتاسي والرش بمستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في صفة ( تأثير التسميد العضوي و التسميد   5جدول )  
 . /  اس 3حجم الراس سم

  عر  سو  البوتاسيو  التسميد العضوي 
G1 G2 F x K 

F1 
K1 50.7 41.7 46.2 
K2 45.0 60.3 52.7 

F2 K1 117.3 102.0 109.7 
K2 108.0 132.0 120.0 

F3 
K1 129.3 131.0 130.2 
K2 131.3 109.3 120.3 

 تأثير السماد العضوي 

G    x     F 

F1 47.8 51.0 49.4 
F2 112.7 117.0 114.8 
F3 130.3 120.2 125.2 

 تأثير التسميد البوتاسي
G    x      K 

K1 99.1 91.6 95.3 
K2 94.8 100.6 97.7 

  96.9 96.1  تأثير عر  السو 
LSD 5 % 

F×K×G K  x  G F  x  G F  x  K G K F 

21.47 12.40 15.18 15.18 8.77 8.77 10.74 
 
 
ـــي  -4 ـــي الحاصـــل الكل ـــداخل بينهمـــا ف ـــرش بمســـتخلص عـــرق الســـوس والت ـــأثير التســـميد البوتاســـي والتســـميد العضـــوي وال ت

 . طن / هكتا 
( أن الحاصييييييل الكلييييييي لليييييير و  ازداد معنويييييييا بزيييييييادة مسييييييتويا  السييييييماد العضييييييوي المضيييييياف  6توضييييييج نتييييييائج الجييييييدوة )     

طيييييييل  21.20و   16.08دونيييييييم حاصيييييييل كليييييييي للييييييير و     بليييييييغ /3  20و  10وأعطيييييييت النباتيييييييا  المسيييييييمدة بكليييييييي المسيييييييتوييل  
الحييييييواني والتيييييي بليييييغ فيهيييييا المسيييييتوييل السيييييابقيل عليييييى التيييييوالي مقارنييييية بالنباتيييييا  التيييييي ليييييم يضييييياف لهيييييا السيييييماد  لكيييييلا  هكتيييييار/

طل/هكتييييييار   أمييييييا بالنسييييييبة لتييييييأثير التسييييييميد البوتاسييييييي   وتييييييأثير الييييييرش بمسييييييت لص عيييييير    11.21الحاصييييييل الكلييييييي لليييييير و  
لكييييييلا المعيييييياملتيل   أمييييييا التييييييأثير  السييييييو  فتشييييييير نتييييييائج الجييييييدوة أعييييييلا   لييييييى أنييييييي ح توجييييييد فييييييرو  معنوييييييية بيييييييل المعيييييياملا  و

 20يييييييييواني والبوتاسييييييييي أعطييييييييت النباتييييييييا  التييييييييي أضييييييييي   ليهييييييييا السييييييييماد الحيييييييييواني وبالمسييييييييتو  ألتييييييييداخلي لعيييييييياملي التسييييييييميد الح
طل/هكتيييييييار وبزييييييييادة  21.95أعليييييييى حاصيييييييل كليييييييي للييييييير و     بليييييييغ كغيييييييم/ دونيييييييم  40هكتيييييييار والسيييييييماد البوتاسيييييييي وبكميييييييية /3 

د العضييييييوي و الييييييرش   فييييييي حيييييييل ت وقييييييت معامليييييية التييييييداخل بيييييييل التسييييييميمقارنيييييية مييييييع معامليييييية % (  56.58معنوييييييية مقييييييدارها ) 
 طيييييييل/ هكتييييييييار ( وبزييييييييادة معنويييييييية بلغييييييييت  22.95وأعطييييييييت أعليييييييى حاصيييييييل كلييييييييي بليييييييغ )  F3G1بمسيييييييت لص عييييييير  السيييييييو  

  فييييييي حيييييييل لييييييم نحصييييييل علييييييى زيييييييادة معنوييييييية عنييييييد معامليييييية التييييييداخل بيييييييل التسييييييميد  % ( قياسييييييا بمعامليييييية القيييييييا  52.89) 
 البوتاسي والرش بمست لص عر  السو  .

أميييييا بالنسيييييبة لتيييييأثير التيييييداخل الثلاثيييييي بييييييل التسيييييميد العضيييييوي والتسيييييميد البوتاسيييييي و اليييييرش بمسيييييت لص عييييير  السيييييو  أعطيييييى 
طيييييل/ هكتيييييار ( قياسيييييا  23.73أعليييييى كميييييية حاصيييييل بلغيييييت )  F3K2G1عليييييى حاصيييييل كليييييي للييييير و  فقيييييد أعطيييييت المعاملييييية 

 طل / هكتار ( . 9.15التي أعطت اقل قيمة بلغت )  F1K2G2بمعاملة 
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( تأثير التسميد البوتاسي والتسميد العضوي والرش بمستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في الحاصل الكلي طن  6ول )جد
 هكتا    /

 البوتاسيو  التسميد العضوي 
  سو  عر  

G1 G2 F  x  K 

F1 
K1 11.72 14.07 12.90 

K2 9.90 9.15 9.53 

F2 
K1 15.88 14.52 15.20 

K2 18.06 15.85 16.95 

F3 
K1 22.16 18.74 20.45 

K2 23.73 20.17 21.95 

 تأثير السماد العضوي 

G    x     F 

F1 10.81 11.61 11.21 
F2 16.97 15.19 16.08 

F3 22.95 19.45 21.20 

 تأثير التسميد البوتاسي

G    x      K 
K1 16.59 15.78 16.18 

K2 17.23 15.06 16.14 

 تأثير مست لص عر  
 السو 

 16.91 15.42  

LSD 5 % 

F x K x G K  x  G F  x  G F  x  K G K F 

5.791 3.344 4.095 4.095 2.364 2.364 2.896 
      

ترجييييييع الزييييييادة فييييييي حجيييييم الييييييرأ  وللييييير و  الناتجيييييية ميييييل النباتييييييا  المسيييييمدة بالسييييييماد العضيييييوي  لييييييى الزييييييادة فييييييي عييييييدد ولربميييييا 
وزن ال ييييييييص والتييييييييي جييييييييا   الزيييييييييادة لييييييييدور السييييييييماد الحيييييييييواني فييييييييي زيييييييييادة انقسييييييييا  ال لايييييييييا  ومتوسيييييييي  ال صييييييييو  بييييييييالرأ   

واسيييييتطالتها. وكنتيجييييية ححتوائيييييي عليييييى العناصييييير الكبييييير  والصيييييغر  مميييييا زاد ميييييل نيييييواتج عمليييييية التمثييييييل الغيييييلائي كنتيجييييية لليييييدور 
سييييا  ال لايييييا علييييى السييييا  القرصييييية احيجييييابي للسييييماد العضييييوي فييييي زيييييادة النمييييو ال ضييييري ممييييا انعكييييو فييييي زيييييادة فييييي عييييدد انق

 ( .Kirkby  2001و  Mengelو  2000واستطالتها والتي تعد مبادئ لتكويل فصو  جديدة )حسل 
وقييييد يعييييز  السييييبب فييييي زيييييادة الحاصييييل عنييييد التسييييميد البوتاسييييي  لييييى دور  المهييييم فييييي انقسييييا  ال لايييييا وتييييأثير  فييييي ن ا ييييية ابغشييييية 

ة الثمييييار ولييييي اثيييير مهييييم كمنشيييي  لكثييييير مييييل احنزيمييييا    كمييييا ان ت ليييييق البروتينييييا  داخييييل ال لييييية وتحسيييييل نوعييييي PHوتن يييييم 
تحتييييييا  الييييييى مسييييييتويا  عالييييييية مييييييل البوتاسيييييييو    وكييييييللي هييييييو مهييييييم جييييييدا فييييييي عملييييييية التركيييييييب الضييييييوئي ونقييييييل نييييييواتج التمثيييييييل 

لنتييييائج ميييييع مييييا توصيييييل وتت ييييق هيييييل  ا ( 2012   و اخييييرون  Aownالضييييوئي مييييل ابورا   ليييييى بيييياقي أجيييييزا  النبييييا  وت زينهيييييا ) 
(  فيييييييييي زييييييييييادة الإنتيييييييييا  و قطييييييييير و حجيييييييييم  و وزن رأ  الثيييييييييو  و  2011و  الحربييييييييياوي    Zedan 2011   لييييييييييي كيييييييييل ميييييييييل )

 . ال صو 
 
نســــبة الزيــــ  تــــأثير التســــميد البوتاســــي والتســــميد العضــــوي والــــرش بمســــتخلص عــــرق الســــوس والتــــداخل بينهمــــا فــــي  - 5

 الثاب  في الفصوص %    
( الييييييى ان التسييييييميد البوتاسييييييي والييييييرش بمسييييييت لص عيييييير  السييييييو  لييييييم تعطييييييي أي فيييييييرو   7تشييييييير نتييييييائج الجييييييدوة ) 

قياسيييييا  F1% ( عنييييد المعاملييييية  2.781معنوييييية بييييييل المعيييياملا   اميييييا التسييييميد العضيييييوي فقييييد اعطيييييى زيييييادة فيييييي نسييييبة الزييييييت ) 
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لثنيييييائي بيييييل ) بييييدون اضيييييافة سييييماد عضيييييوي + والتييييي اعطيييييت اقييييل نسييييبة    فيييييي حيييييل اعطيييييت معامليييية التييييداخل ا F2بالمعامليييية 
والتييييييي   F3K1% ( قياسييييييا بمعامليييييية  2.810( اعلييييييى نسييييييبة مييييييل الزيييييييت الثابييييييت وصييييييلت الييييييى )  Kكغييييييم / دونييييييم  40اضييييييافة 

%(   اميييييا بالنسيييييبة لتيييييداخل الثنيييييائي بييييييل التسيييييميد العضيييييوي و اليييييرش بمسيييييت لص عييييير  السيييييو   2.048اعطيييييت اقيييييل القييييييم ) 
التييييييييي  F2G2% ( قياسييييييييا بمعامليييييييية   2.883نسييييييييبة مييييييييل الزيييييييييت الثابييييييييت وصييييييييلت الييييييييى )  اعلييييييييى  F1G2اعطييييييييت المعامليييييييية 

% (   كيييييييللي التيييييييداخل الثنيييييييائي بييييييييل التسيييييييميد البوتاسيييييييي و اليييييييرش بمسيييييييت لص عييييييير   2.103)  بلغيييييييتاعطيييييييت اقيييييييل نسيييييييبة 
والتيييييييي  K1G2% ( قياسيييييييا بمعاملييييييية  2.800وأعطيييييييت اعليييييييى نسيييييييبة ميييييييل الزييييييييت الثابيييييييت )  K2G2السيييييييو  ت وقيييييييت معاملييييييية 

% (   اميييييييا بالنسيييييييبة لتيييييييداخل الثلاثيييييييي بييييييييل التسيييييييميد العضيييييييوي و التسيييييييميد البوتاسيييييييي و  2.183)  بلغيييييييتاعطيييييييت اقيييييييل نسيييييييبة 
زييييييييادة معنويييييييية فيييييييي نسييييييبة الزييييييييت الثابيييييييت فيييييييي  F3K2G2الييييييرش بمسيييييييت لص عييييييير  السييييييو  فقيييييييد اعطيييييييت معاملييييييية التييييييداخل 

والتيييييييي أعطيييييييت اقيييييييل  F3K1G2و  F2K1G2% ( قياسيييييييا بكيييييييل ميييييييل المعييييييياملتيل  3.093ال صيييييييو  حييييييييث وصيييييييلت اليييييييى ) 
 % ( لكلا المعاملتيل . 1.883نسبة مل الزيت الثابت ) 

( تأثير التسميد البوتاسي والتسميد العضوي والرش بمستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في النسبة المئوية  7جدول ) 
 للزي  الثاب  في الفصوص .

 البوتاسيو  التسميد العضوي 
  عر  سو 

G1 G2 F  x  K 

F1 
K1 2.720 2.783 2.752 

K2 2.637 2.983 2.810 

F2 
K1 2.527 1.883 2.205 

K2 2.387 2.323 2.355 

F3 
K1 2.213 1.883 2.048 
K2 2.250 3.093 2.672 

 تأثير السماد العضوي 

G    x     F 

F1 2.678 2.883 2.781 
F2 2.457 2.103 2.280 

F3 2.232 2.488 2.360 

 تأثير التسميد البوتاسي

G    x      K 
K1 2.487 2.183 2.335 

K2 2.424 2.800 2.612 

تأثير مست لص عر  
 السو 

 2.456 2.492  

LSD 5 % 

F×K×G K  x  G F  x  G F  x  K G K F 

1.0029 0.5790 0.7092 0.7092 0.4094 0.4094 0.5015 
 
ــــأثير - 6 التســــميد البوتاســــي والتســــميد العضــــوي والــــرش بمســــتخلص عــــرق الســــوس والتــــداخل بينهمــــا فــــي المر بــــات  ت

 . الفعالة في نبات الثوم
 S-allylتيييييأثيراً واضيييييحاً فيييييي تركييييييز مركيييييب أليييييي  لهيييييا F3K2G1( اليييييى أن المعاملييييية  8تشيييييير النتيييييائج فيييييي جيييييدوة )         

cystine   ( كغيييييييم / دونيييييييم  40م ل يييييييا  دواجيييييييل +  3 20فقيييييييد ت وقيييييييت المعامليييييييةK   بيييييييدون رش مسيييييييت لص عييييييير  سيييييييو + )
% (  60.28وبنسييييييبة زيييييييادة بلغييييييت )  1-ميكييييييرو غييييييرا  . مييييييل 59.69علييييييى بقييييييية المعيييييياملا  حيييييييث أعطييييييت أعلييييييى تركيييييييز بلييييييغ 

-Yامييييييا بالنسييييييبة للمركييييييب    ميكييييييرو غييييييرا . مييييييل 23.704و التييييييي اعطييييييت أدنييييييى تركيييييييز بلييييييغ  F1K2G1مقارنيييييية بالمعيييييياملا  
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glutomyl cystine  فقييييد اعطييييت المعامليييية  F3K2G1   ( ميكييييرو غييييرا  . مييييل  65.534اعلييييى تركيييييز وصييييل الييييى )
 ميكرو غرا  . مل ( . 24.163والتي اعطت اقل تركيز بلغ )  F1K2G1قياسا بمعاملة 

 281.28وكيييييييان )  F2K1G1و  F3K2G1و  F1K1G2فقيييييييد كيييييييان اعليييييييى تركييييييييز للمركيييييييب عنيييييييد المعاملييييييية  Allicinاميييييييا  
ميكيييييرو غيييييرا  . ميييييل ( عليييييى التيييييوالي قياسيييييا بمعاملييييية المقارنييييية والتيييييي أعطيييييت اقيييييل تركييييييز ميييييل مركيييييب  190.14و  196.99و 

Allicin  ميكييييييرو كييييييرا  .مييييييل . فييييييي حيييييييل اعطييييييت المعامليييييية  33.48بلييييييغF3K2G2  أعلييييييى تركيييييييز مييييييل مركييييييب اليييييييViny{l-

4H}1,2dithlin (agoene)  ( قياسييييا بمعام 103.48بلييييغ ) ليييية المقارنيييية والتييييي أعطييييت اقييييل تركيييييز مييييل ميكييييرو غييييرا  . مييييل
 ميكرو غرا  . مل ( . 49.26وبلغ )  Agoeneمركب 

 61.77اعلييييى مسييييتو  مييييل المركييييب بلييييغ )  F2K2G1فقييييد اعطييييت المعامليييية  di-allyl di sulfideامييييا بالنسييييبة للمركييييب 
 غرا  . لتر ( .ميكرو  35.78والتي اعطت اقل تركيز بلغ )  F2K2G2ميكرو غرا  . مل ( قياسا بمعاملة 

ميكييييرو غييييرا  .  68.88بلييييغ )   Di-allyl tri sulfideاعلييييي تركيييييز مييييل المركييييب  F2K2G1فييييي حيييييل اعطييييت المعامليييية 
 ميكرو غرا  . مل ( .  31.54التي اعطت اقل تركيز بلغ ) F1K2G2مل ( قياسا بمعاملة 

ائييييية الجيييياهزة والييييى زيييييادة ك ييييا ة امتصاصييييها مييييل تعييييود هييييل  الزيييييادة  لييييى دور التسييييميد العضييييوي فييييي تييييوفير العناصيييير الغل      
قبيييييل النبيييييا  وأيضيييييا التيييييأثير الم ييييييد للتسيييييميد العضيييييوي فيييييي تحسييييييل صييييي ا  التربييييية ال يزياويييييية والكيمياويييييية وال صيييييوبية وميييييل ثيييييم 

بييييا  زيييييادة عملييييية التركيييييب الضييييوئي وتمثيييييل الكاربوهيييييدرا  التييييي تيييينعكو ايجابييييياً علييييى عملييييية خييييزن المركبييييا  الثانوييييية فييييي الن
 ( . 2008و    شاهيل والن لاوي    Ali   2005و  2003البياتي    . تت ق هل  النتائج مع كل مل )

الييييى معامليييية التسييييميد بالبوتاسيييييو  الييييلي اضييييي  علييييى  فييييي فصييييو  الثييييو  وقييييد يعييييود السييييبب فييييي زيييييادة المركبييييا  ال عاليييية     
 مما اسهم في زيادة المركبا  الكبريتيي في النبا  وبالتالي زيادة المركبا  ال عالة  . 4SO2Kشكل كبريتا  البوتاسيو  

 
( تأثير التسميد العضوي و التسميد البوتاسي والرش بمستخلص عرق السوس والتداخل بينهما في  مية مر بات الزي  الطيا    8جدول )

 (1-)ميكرو غرام . مل HPLCالعالي في الثوم المشخص بجهاز  روماتوغرافيا السائل ذي الأداء 
  يمياوية مر بات

 

 السمادية معاملات
S-allyl 

cystine 
Y-

glutomyl 

cystine 
Allicin 

Viny{l-

4H}1,2dith

lin 

(agoene) 

di-allyl di 

sulfide 

Di-allyl 

tri 

sulfide 

F1K1G1 33.299 43.262 33.48 49.26 59.98 42.25 

F1K1G2 32.536 37.264 281.28 94.34 52.32 45.38 

F1K2G1 23.704 24.163 169.50 56.20 42.75 39.78 

F1K2G2 29.704 26.571 110.54 72.22 36.00 31.54 

F2K1G1 31.309 41.102 190.14 66.95 35.97 42.76 

F2K1G2 37.011 29.476 111.12 49.46 36.80 46.32 

F2K2G1 40.774 53.957 134.54 73.18 61.77 68.88 

F2K2G2 35.178 36.716 174.92 62.61 35.78 48.75 

F3K1G1 26.977 30.764 135.67 54.41 50.43 55.56 

F3K1G2 40.767 59.554 68.77 74.85 55.48 49.73 

F3K2G1 59.69 65.534 196.99 73.29 51.72 44.93 

F3K2G2 36.061 50.906 138.94 103.48 40.38 37.18 
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