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تعيين الهيئات التركيبية للأحماض الاوكزيمية والفينولية المشتقة من المركبات الكاربونيلية الاروماتية 
 والاليفاتية بالطرق الفيزيائية

 عادل سعيد عزوز ، مأثر عبد الاله حسين
 قسم الكيمياء ، كلية التربية ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

 ( 9332/  03/  92 ، تاريخ القبول: 9332/  0/  03) تاريخ الاستلام: 
 الملخص

وي  ززز   تركززا الب ززز  حلزز  ت ةزززير رلارززة ح زززر مركبززاي مزززد ايميقززان  امةزززية جفيززف  م زززتقة مززد كيتوقزززان اليتاقيززة واروماتيزززة م تلتززة مززز  الالف ايززفان   ت تززز
 الا ماض حل  مجامي   امةية في تركيب التيقول والاوكايم ومايجهما  

  IRوالا زعة ت زن ال مزراء   UV  صن تراكيب الا ماض ت زن الفراسزة بواسزاة الاراازق التياياايزة الم زتملة حلز  قياسزان اايزاو الا زعة فزوق البقتسزجية 
  UVد  زلال اايزاو وفرجان الاقصهار ،   ا بالاةافة ال  الك وفان الكيميااية القوحيزة   اربتزن الاواصزر الهيفروجيقيزة البيقيزة والةزمقية لهز   الا مزاض مز

   IRو  
 المقدمة

بت ةززير احززفاف كبيززر  مززد  (6-0) ززلال العقززوف الا يززر  قززام حززفف مززد البززا ريد
و لزيا مقهمزا بسزبب    C=Nالايميقان الاليتاقيزة والاروماتيزة وال اويزة حلز  

 في مجالان متعفف    (8-7)تابيقاتها
بالفراسززان الايتيززة للايميقززان مزز   (0,4,2,03)بالسززقوان الا يززر  ا ززتم البززا رود 
م تلتزة  (00)، تكتليزة (4)او ررموفيقاميكيزة (7)فراسان أ رى سواء كاقن  ركيزة

   (09)قفان الااوتةوتكويد مع
ا ززتمل الب زز  ال ززالي حلزز  ت ليززو رلارززة ح ززر  امةززاي ايميقيززاي م ززتقة مززد 
كيتوقان اليتاتية واروماتية والف ايفان مز  اميقزان اوليزة مقاسزبة   الا مزاض 
الم ةر  ت وي حل  المجامي  الاوكايمية والتيقولية او  لياهمزا     صزن 

  IRو  UV فياياايزة مرزل اايزاو  كافة المركبان الم ةر  بأستعمال وساال
مززز  فرجزززان الاقصزززهار ، فةزززلاي حزززد  الازززرق الكيمياايزززة الا زززرى الم زززتملة 
حلزز  الك ززوفان القوحيززة وال ززاملة للاوكايميززان والتيقززولان والايقززولان    زز   

 لمركبان أ رى     pKaالفراسة  ستتتح آفاق مستقبلية ا رى لتعييد 
 العملي

  Flukaة المسززتعملة فززي الب زز  مجهززا  مززد  ززركان المززواف الكيمياايززة الاوليزز
 وقف است فمن مبا ر  مد فود حملية تققية اةافية  BDH و 

 -طرائق تحضير المركبات :
   (1,7)تحضير الاوكزيمات .1

الاساس المعتمف في الاريقزة  زو  لزا كميزان مولاريزة متكافازة مزد الالف ايزف 
  ايروكلوريف   او الكيتود المقاسب م   يفروكسيل اميد 

   (1,11)تحضير قواعد شيف .2
 ةززرن قواحززف  ززيو بالاريقززة ال ززااعة وب لززا كميززان مولاريززة متكافاززة لكززل 

 مد الالف ايف او الكيتود م  الاميد الاولي المقاسبيد  
 -الكشوفات النوعية :

 -التي ابقن لت  يص قاتج التتاحل مقها :( 00)الك وفان القوحية
ملغزم  23-03والتيقزولان والايقزولان ،  يز  ا يزب الك و حد الاوكايميان 

مزاء والك زول الاريلزي واةززيو ب زفوف رزلا  قاززرن  0سززم 9مزد المركزب فزي 
% م لول كلوريف ال فيفك المااي يعاي ك و ا مزر اللزود موجزب 9.2مد 
  

( يبززيد التسززمية والصززيك التركيبيززة وفرجززان الاقصززهار للمركبززان 0الجززفول )
 الم ةر   

 -تعملة :الاجهزة المس
صزززززززق   زززززززركة   203جهززززززاا قيزززززززاس فرجزززززززة الاقصززززززهار موفيزززززززل  .1

Buchi   
رقزززااي المسزززار وال زززاوي حلززز   UVجهزززاا المايزززاو التوتزززومتري  .2

   0630 اسززززززززوب صززززززززق   ززززززززركة  ززززززززيمااو الياباقيززززززززة موفيززززززززل 
  قيسزززززن  0سزززززم 0×0×0اسزززززت فمن  لايزززززا كزززززوارتا  ان ابعزززززاف 

الااياو الالكتروقية للمركبان الم ةر  كافة فزي مز يبي البقزايد 
 مولاري    03-0 -03-4 والايراقول وبتراكيا

صزززززق   زززززركة    FTIRجهزززززاا مايزززززاو الا زززززعة ت زززززن ال مزززززراء  .3
Bruker   97موفيززل-Tensor  وتززم تهياززة القمززا ا للقيززاس امززا

ل حلزز   زززكل اقزززراص بروميزززف البوتاسزززيم الصزززلب او ب زززكل م لزززو 
 بأست فام البقايد  

 النتائج والمناقشة
تعزززف الفراسزززة امتزززفافا لمجموحزززة مزززد الفراسزززان التزززي قزززام بهزززا مجموحزززة مزززد 

فزززي الا مزززاض العةزززوية، تلتهزززا  (4-0)البزززا ريد  زززول الاواصزززر الهيفورجيقيزززة
لعزززفف مزززد الا مزززاض العةزززوية مرزززل  pkaفراسزززان ا زززرى فزززي مجزززال تعيزززيد 

 (Imines)معوةزززززززززاتها وبعزززززززززض الايميقزززززززززان وبعزززززززززض  (7-2)البقاالزززززززززفوكايم
DiBenzamideومعوةاتها والفاي بقااميف 

الجفيف  مز  مركبزان متعزفف   (8)
ا رى   ا فةلا حد اد مرل     الفراسة ت توي بيد اياتهزا فراسزة التأصزر 
الهيفروجيقي في المركبان الم ةر  وتأرير مرل  ز ا التأصزر حلز   امةزية 

 المركبان  
لزززه ا ميزززة بالغزززة فزززي  ياتقزززا العامزززة وبززز لك قلا ززز   pkaاد موةزززوع تعيزززيد 

 العفيف مد التابيقان الابية والصيفلاقية في مرل   ا الموةوع  (2)وجوف
 تشخيص المركبات المحضرة:

 الطريقة الطيفية:
 (UV) الاطياف الالكترونية:

تم قيزاس الاايزاو الالكتروقيزة فزي المركبزان ت زن الفراسزة فزي مز يب قابزي 
مرززل الايرززاقول ومزز يب ةززعيو القابيززة مرززل البقززايد، و زز ص قززوع الاقتقززال 
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للمركبزان فززي  (max)الالكتروقزي بوسززااة قزيم معامززل الامتصزاص المززولاري 
لال ( والز ي يبزيد ال امزة الايتيزة لكزل مركزب  ويتبزيد مزد  ز9الجفول رقزم )

10)الجززفول اد قززيم معامززل الامتصززاص المززولاري اكرززر مززد      
3
L.mol

-

1
.cm

-1
-)مما يفل حل  اد الاقتقال الالكتروقي مد قوع (

*
)

(04)  

 زززي سزززالبة والتزززي ت كزززف  νكمزززا يتبزززيد مزززد الجزززفول اد كافزززة قزززيم الو زززف  
وجززوف اواصززر  يفروجيقيزززة حيززر واةزز ة القوحيزززة فيمززا ا ا كاقززن ةزززمقية أو 

أي التغييززززر فززززي العززززفف المززززوجي  νبيقيززززة فززززي كافززززة المركبززززان، كمززززا اد 
 :( 02)لل امة الالكتروقية  و الم سوب مد العلاقة

ν  = ν ethanol - ν benzene 
   

 (: التسمية والصيغ التركيبية ودرجات الانصهار للمركبات المحضرة1الجدول )
 

Comp. 

No. 

Structure Nomenclature Melting point (C) 

Lit. Pract. 

1 

 

Ethyl benzoyl acetate 

oxime 

 142-144 

2 

 

Cyclohexanone oxime-2-

one 

 140 

3 

 

Cyclohexanone oxime-4-

one 

 162-165 

4 

 

2-Hydroxy-benzaldoxime 63 61 

5 

 

4-hydroxy-benzaldoxime 72 94 

6 

 

3-methoxy-4-hydroxy 

benzaldoxime 

 138-140 

7 

 

2-Hydroxy-1-naphthyl 

aldoxime 

 133-140 

 
 

 
 
 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N O H 

O 
N O H 

O 

N O H 

C H N O H 

O H 

C H N O H 

O H 

C H N O H 

O H 

O C H 3 

C H N O H 

O H 
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 (، يتبع1الجدول )

Comp. 

No. 

Structure Nomenclature Melting point (C) 

Lit. Pract. 

8 

 

Ethyl-3-phenyl-3-(2-

hydroxy iminophenyl) 

propionate 

 147-167 

9 

 

Ethyl-3-phenyl-3-(3-

hydroxy iminophenyl) 

propionate 

 81-93 

10 

 

Ethyl-3-phenyl-3-(4-

hydroxy phenyl) propionate 

 167-177 

11 

 

2-Hydroxy phenyl 

cyclohexaimino-4-one 

 68-70 

12 

 

3-Hydroxy phenyl 

cyclohexaimino-4-one 

 67-77 

13 

 

4-hydroxy phenyl 

cyclohexaimino-4-one 

 78-80 

 

 (: اطياف الاشعة فوق البنفسجية لمركبات الاوكزيمات وقواعد شيف الفينولية المحضرة2الجدول )
Comp

. 

No. 

Structure max 

EtOH 
max 

EtOH 

l.mol
-1

.cm
-1 

max 

Benzene 
max 

benzene 

l.mol
-1

.cm
-1 

Type of 

trans. 
vΔ 10

-7 

1 

 

319 1020 297 1025   - 2322.07 

2 

 

302 5000 280 6047   - 2601.71 

3 

 

249 2600 231 2577   - 3129.7 

 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N 

H O 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N O H 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N 

O H 

O N 

H O 

O N 

O H 

O N O H 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N O H 

O 
N O H 

O 

N O H 
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P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N 

H O 

4 

 

298 36600 293 18800   - 500.7 

5 

 

262 1475 260 

 

 

 

 

 

 

 

1310   - 293.6 

6 

 

318 16275 311 5655   - 707.8 

7 

 

351 265540 293 18690   - 5639.66 

8  370 5100 302 2472   - 6085.55 

9 

 

375 5000 348 2906.2   - 2068.96 

10 

 

477 2338.3 320 2498.9   - 

10285.64 

11 

 

295 5200 292 2634.1   - 348.27 

12 

 

372 5100 291 4357   - 7482.5 

13 

 

439 5000 309 2454.4   - 9583.42 

 

C H N O H 

O H 

C H N O H 

O H 

C H N O H 

O H 

O C H 3 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N 

O H 

O N 

H O 

O N 

O H 

O N O H 

C H N O H 

O H 

P h C C H 2 C O 2 C 2 H 5 

N O H 
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 a. ethanolb. benzene( بمذيبي 6النموذجية للمركب ) U.V(: اطياف 1الشكل )
 

 اطياف الاشعة تحت الحمراء
اد  0-سزم(200-4000)ت هر الا عة ت ن ال مزراء  امزا فزي المقاقزة بزيد 

ااياو الا عة ت ن ال مراء مد الوساال المهمزة والسزهلة فزي ت ز يص قزوع 
سزززززززززواء كاقزززززززززن ةزززززززززمقية أو بيقيزززززززززة فالاصزززززززززر   (02)الاواصززززززززر الهيفروجيقيزززززززززة

الهيفروجيقيزززة الةزززمقية تتزززأرر  زززفتها بفرجزززة اقزززل مزززد الاصزززر  الهيفروجيقيزززة 
( يوةزززح اايزززاو الا زززعة 3ة بعمليزززة الت تيزززو بالمززز يب والجززفول رقزززم )البيقيزز

10)ت ن ال مراء لمركبان الم ةر  و ي م ابة في م يب البقايد 
-3

-10
-4

 

M) :وقف استقتج مد  لال   ا الجفول ما يأتي 
 هززززور الا تززززاااان الهيكليززززة لل لقززززة الاورماتيززززة فززززي المززززفى الم صززززور بززززيد  .1

(1600-1620 cm
-1

)  

ايةزززززا  هزززززرن ب زززززفف قسزززززبية م تلتزززززة ب زززززفوف  (C=O)لكيتوقيزززززة لززززززال امزززززة ا .2
(1695-1720 cm

-1
)  

(C=N)لززززززز (Imine) هززززززور  امززززززة الايمززززززيد  .3
فززززززي المززززززفى الم صززززززور  (06)

cm 1673-1630)بيد
-1

 وب فف قسبية مت لتة  (

فززززي كافززززة المركبززززان الم ةززززر   (C=C) هززززور  امززززة الاصززززر  الاوليتيقيززززة  .4
باسترقاء مركب وا ف، اد مرل     ال امة حير مألوفة فزي الصزيك الكيمياايزة 

 (02)(، قززززرى اقهززززا تعززززوف تلزززز   ززززا ر  التوتمريززززة0المربتززززة فززززي الجززززفول رقززززم )
الموجززززوف  فززززي مرززززل  زززز   المركبززززان وفززززي مزززز يب حيززززر قابززززي مرززززل البقززززايد 

بعززززض ت ززززولان توتومريززززة  والم اززززا التززززالي يوةززززح امرلززززة قمو جيززززة حلزززز 
( 2، 0، 9ال اصززززززززززززززززززززززززززلة فززززززززززززززززززززززززززي المركبززززززززززززززززززززززززززان المرقمززززززززززززززززززززززززززة بززززززززززززززززززززززززززز )

5.  

 

(b) 

O 

H N O H 

O H 

N O H 

(a) 
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 ا

( يلا زز  اد أي مركززب احازز   رو  اوليتيقيززة 0وبززالرجوع تلزز  الجززفول رقززم )
-00و) 0و 9ك وليزززة كمزززا فزززي مركبزززان ) (OH)ةزززعيتة صزززا به  هزززور 

( فاقهززززا كافززززة ت تززززوي حلزززز  00-4(( امززززا المركبززززان الا ززززرى بالارقززززام )00
(OH) أي ت ول الايقزول تلز  الكيتزو تز في تلز   فيقولية  اد حملية التوتمرية

ت اززيم ال لقززة الاروماتيززة وت ززول المركبززان كافززة تلزز  اوليتيقززان  لززك تعززاا 
ب هزور مجموحززة الكاربوقيززل ب ززف  قسززبية ةززعيتة وحالبززا متوسززاة فززي مركززب 

 ( 00و  6رقم )
-3300)فزززززي المزززززفى  (OH) هزززززور  رو  حريةزززززة أو ةزززززعيتة لمجموحزززززة  .6

3720 cm
-1

الاوكايميززززة، التيقوليززززة  (OH)  مجموحززززة و ززززي تعززززوف تلزززز (
 والك ولية والقاتجة مد حملية التوترمرية الم ار حليها احلا  

-3120) هززززور  ززززام اصززززر   يفروجيقيززززة حريةززززة فززززي المززززفى الم صززززور  .7

3300cm
-1

)  
cm 1770-1750) هززززور مجموحززززة الاسززززتر فززززي المززززفى الم صززززور  .8

-1
) 
 8و 0للمركبززان بالارقززام )وب امززة  ززاف  و ززي تقابززق مزز  الهياززان التركيبيززة 

 ( 03و 2و

cm 1110(  رو  متوساة ال ف  حقف حفف مزوجي 6ا هر المركب ) .9
و زي  1-

 تعوف تل  مجموحة الايرر 
وا يززرا يمكززد القززول بززاد كافززة القتززااج الززوارف  فززي  زز   الفراسززة كاقززن ماابقززة 

  (06)للافبيان

 ج

1-(: بعض الذروات المهمة في طيف الاشعة تحت الحمراء لمركبات الاوكزيمات وقواعد شيف المحضرة في مذيب البنزين 3الجدول )
) 

 

Comp. 

No. 

Ph    -H  Ester Ether 

1 1620(s) 1700(s) 1655(m) - 3600(b) 3160(b) 

** 

1750 (s) - 

2 - 1720(s) 1650(m) 1620(w) 3400(w) 3270(b) 

** 

- - 

3 - 1710(s) 1640(m) 1610(w) 3300(w) 3210(b) 

* 

- - 

4 1600 1705(w) 1640(m) 1620(w) 3410(b) 3300(b) 

** 

- - 

5 1600 1700(w) 1630(m) 1621(w) 3400(b) 3250(b) 

* 

- - 

6 1602(m) 1705(m) 1640(s) 1621(w) 3700(b) 3300(b) 

* 

- 1110(m) 

7 1600(s) 1709(w) 1673(w) 1610(m) 3600(b) 3218(b) 

*** 

- - 

8 1600(s) 1700(w) 1670(m) 1610(m) 3600(b) 3200(b) 

** 

1770(s) - 

9 1600(s) 1695(w) 1665(m) 1610(w) 3650(b) 3160(b) 

* 

1750(s) - 

10 1605(m) 1700(w) 1670(m) 1620(w) 3650(b) 3200(b) 

* 

1750(s) - 

11 1600(s) 1700(m) 1670(m) 1620(w) 3700(b) 3120(b) 

* 

- - 

12 1600(m) 1700(w) 1660(m) 1618(m) 3720(b) 3165(b) 

* 

- - 

13 1605(s) 1700(w) 1670(s) 1620(m) 3460(b) 3160(b) 

* 

- - 

* Intermolecular hydrogen bond. 

** Intramolecular hydrogen bond. 

*** Inter and intramolecular hydrogen bond. 

W = weak, b = broad, m = medium, s = strong. 

enol 

C H N O H 

O 
H 

C H N O H 

O 

(3) keto enol 

(5) enol keto 

(2) keto 
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 ( في مذيب البنزين9و  1النموذجي لمركبي ) IR(: طيف 2الشكل )
 درجة الانصهار :
( فرجان الاقصهار ولكافة المركبزان الم ةزر  فزي  ز   0يبيد الجفول رقم )

( 2و 4الفراسة والتي تبيد وجوف فرجتي الاقصهار العملية مرجعية لمركبزي )
وقل ززز  مزززد الجزززفول تقزززارب قيمتزززي فرجتزززي الاقصزززهار العمليزززة والق ريزززة فزززي 

( قلا ززز  تبزززايد فزززي قزززيم فرجتزززي الاقصزززهار 2امزززا فزززي المركزززب ) (4مركزززب )
فززززززززي  antiو synالمقتززززززززر  المقززززززززفم ا ززززززززتلاو قسززززززززب ت ةززززززززير اياومززززززززريد 

الاوكايمززان بعبززار  ا ززرى اد اريقززة الت ةززير الاوكايمززان حمومززا قززف تغيززر 
مزززد قسزززب مكوقزززان ال لزززيا والمعزززاا  بتغيزززر فرجزززة الاقصزززهار و ززز   ال الزززة 

  (2)ماابقة تماما للافبيان
( قلا زززز  اد فرجززززان الاقصززززهار المرتتعززززة قسززززبيا 0وبزززالرجوع تلزززز  الجززززفول )

 (07)(  لزك لا توااهززا حلزز  اواصزر  يفروجيقيززة بيقيززة03و 0كاقزن للمززركبيد )
والتزززي تعمزززل حلززز  ايزززاف  التكتزززل بزززيد جايازززان المزززواف الكيماويزززة والمصززز وبة 

اء الجززفول بايززاف  فرجززة اقصززهار المركززب  وا يززرا يمكززد القززول اد حززفم ا تززو 
 4( حلززز  فرجزززان اقصزززهار المرجعيزززة لكافزززة المركبزززان باسزززترقاء مركبزززي )0)
( و لك لاد مرل  ز   المركبزان الجفيزف  لزم قعرزر حلز  فرجزان اقصزهار ا 2و

 في المراج  الم تلتة 
  الاستنتاجات

  ارببزززززن الاايززززززاو الاليكتروقيززززززة ا تززززززواء كافزززززة المركبززززززان حلزززززز  اواصززززززر 0
  يفروجيقية حير واة ة   

-)القوحيززززة سززززواء اكاقززززن بيقيززززة ام ةززززمقية وللاقتقززززال الالكتروقززززي     
*
) 

 والمعاا بقيم سالبة لقيمة 
     (V:والمعرو بالعلاقة ) 

V  = V       -        V  

 Ethanol       Benzene 

 
  اربتن قياسان ااياو الا عة ت ن ال مراء لم اليل المركبزان الم ةزر  9

10)بتركيززا 
-3

, 10
-4

M)  فززي البقززايد ا تززواء بعززض المركبززان حلزز  اواصززر
( امززززززا 8و 4و 9و 0 يفروجيقيززززززة ةززززززمقية كمززززززا فززززززي المركبززززززان بالارقززززززام )

المركبززان الا زززرى فقزززف ربتزززن تواجزززف ا حلزز   يازززة اواصزززر  يفروجيقيزززة بيقيزززة 
( فقززف ربززن ا تززوا   حلزز  اصززرتيد 7( المركززب )03،  2، 6، 2، 0رقززام )بالا

 وبيقية معا  (02)ةمقية
  تأكزف لززفيقا مززد  صزول  ززا ر  التوتومريززة فزي الا مززاض الم ةززر  ت ززن 0

الفراسززة فززي البقززايد و لززك بت ولهززا مززد الهياززة الكتيوقيززة تلزز  الهياززة الاقيوليززة 
 ولززززززززه تلزززززززز  المجموحززززززززة والزززززززز ي يرافقززززززززه اةززززززززعاو مجموحززززززززة الكيتوقيززززززززة وت

 0و 9الهيفروكسزززيلية و هزززور اصزززر  مافوجزززة وكمزززا موةزززح فزززي المركبزززان )

(1) 

(9) 

Wave number (cm-1) 

Wave number (cm-1) 

Tr
an

sm
it

ta
n

ce
 (

%
) 

Tr
an

sm
it

ta
n

ce
 (

%
) 
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( بزززل ا هزززرن مركبزززان ا زززرى العكزززس  يززز  ت ولزززن مزززد الهيازززة 00-00و
( و ززز ا 03-4الاقيوليزززة تلززز  الهيازززة الكيتوقيزززة وكمزززا موةزززح فزززي المركبزززان )

  (08)ماابق للافبيان

فزززي المركبزززان تعمزززل حلززز  رفززز     اد وجزززوف الاصزززر  الهيفروجيقيزززة البيقيزززة4
حقزفما تكزود الهيازان التركيبيزة مت زابه جزاء  ز ا  (07)فرجة الاقصهار القسزبية
( ال اوي حل  اصر   يفروجيقيزة بيقيزة وبالمقارقزة 0الكلام ماابق لل امض )

 ( ال اوي حل  اصر   يفروجيقية ةمقية 9م  ال امض رقم )
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Abstract 
The work presented here is concerned with the preparation of thirteen new acidic imines, derived from 

various – aliphatic and aromatic ketones , beside other aldehydes . These acids contain acidic groups in 

a forms of phenol , oxime and a mixture of them . 

The structures of acids under investivagtions are confirmed by physical methods or by the 

measurements of their UV  ,  IR  spectra and melting points . The occurrence of intra or inter molecular 

hydrogen bonding in acids are proved by UV and IR spectra 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


