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Abstract 

This research focuses on the calculation and analysis of the atmospheric clarity factor for the city 

of Mosul, located at the intersection of latitude (36° 19' N) and longitude (43° 09' E) at an 

altitude of 223 meters above sea level. The study covers the period from 1980 to 2022 to 

determine the amount of solar radiation reaching the Earth's surface and its relationship with 

selected climatic factors. These factors include total solar radiation, relative shortwave radiation, 

actual and relative sunshine duration, air temperature, relative humidity, cloud cover, and dust 

storms. The annual and seasonal variations of these factors were plotted, and statistical graphs of 

the variations in the atmospheric clarity factor (Kt) were created alongside the selected climatic 

factors and others. Equations were derived to calculate the values of the atmospheric clarity 

factor (Kt) based on these climatic factors, with high correlation coefficients for most of them. 

The calculated values of the atmospheric clarity factor (Kt) were compared with measured values 

and presented in separate tables. The study revealed that the highest value of (Kt) was recorded 

during the summer months, while the lowest values were recorded during the winter months, due 

to the increase in cloud cover and relative humidity in the atmosphere during the winter.                       

Keywords : Atmospheric clarity factor, Extraterrestrial solar radiation, Total solar radiation, City 

of Mosul, Temperature, Actual sunshine duration ratio, Cluds . 
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 حساب وتحليل عامل الصفاء الجوي لمدينة الموصل
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 جامعة موصل 

 كلية التربية للعلوم الانسانية 
 قسم جغرافية 

khudhur65@uomosul.edu.iq 

 

 ملخص البحث 

  °19ˉ 36) عةود تاوا د داةورر عور  الواقعوة حساب وتحليل عامل الصفاء الجوو  لمدنةوة الموصول  تم في هذا البحث دراسة )

-1980  م فوووم مسووتوح سوبح البحوور  للموودر الممتوودر  ووي  عووامي ) 223وعلووإ ترتفووا  )   شورقا  °09ˉ 43شومالا  وخووو  ووو  )

  م  لمعرفة كمية الإشعا  الشمسي الواصل تلإ سبح الأر   وعلاقته مد بعو  العوامول المةاخيوة المرتوارر  والمتم لوة 2022

بالإشوووعا  الشمسوووي الشلوووي ووشوووعا  الموجوووة الاصووويرر الةسوووعي والسوووبو  الشمسوووي الفعلوووي والةسوووعي ودرجوووة حووورارر ال وووواء والر وبوووة 

الةسوعية وكميوة الغيوووم والعواصوب الةبارروة  ورسوومه تغيرات وا السووةورة والفصولية  وتوم جدولووة رسوومال تغيورال  وويم عامول الصووفاء 

  Kt  الإحصوواةية موود العواموول المةاخيووة المرتووارر ونخوورح  ووسووتةتجه معووادلال لحسوواب  وويم عاموول الصووفاء الجووو  )Ktالجووو  )

  مود Ktتعتمادا  علإ العوامل المةاخية ونخرح  وكانه معاملال الإرتباط عالية لمعظم ا  وتم ماارنة  يم عامل الصفاء الجوو  )

  سوجله فوي نشو ر فصول الصويل ونقول Ktالقيم المااسة ووضعه في جوداو  مسوتالةو وقود تعوي  مو  الدراسوة ت  نعلوإ  يموة لوو )

 القيم سجله خلا  نش ر فصل الشتاء وذلك لزرادر كمية الغيوم والر وبة الةسعية في الجو خلا  نش ر الشتاءو

عامل الصفاء الجو   الإشعا  الشمسي خارج الغولا  الجوو   الإشوعا  الشمسوي الشلوي  مدنةوة الموصول  الكلمات المفتاحية :  

 درجة الحرارر  نسبة السبو  الشمسي الفعلي  الغيوم و
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 المقدمة .

   تذ تشوير الدراسوال تلوإ وجوود صولة Ktالعوامل البعيعية المؤثرر في عامول الصوفاء الجوو  )يعد المةاخ م    

وثياوووة  وووي  عةاصووور المةووواخ ونخووورح فوووي عامووول الصوووفاء الجوووو   وفوووي مادموووة هوووذ  العةاصووور درجوووال الحووورارر  

والر وبة الةسعية والسبو  الشمسي الفعلي والةسعي والغيوم والعواصب الةباررة ونخرح التي تعد عوامل رةيسوة 

فووي تحدنوود عاموول الصووفاء الجووو   والووذ  تحسووم  يمووه وفاووا  لمعووادلال رراضووية عوودر  ومة ووا معادلووة الإشووعا  

  تعود نتاةج وا مؤشورا  فوي حسواب Rs  ومعادلوة الإشوعا  الشمسوي الشلوي )Raالشمسي خوارج الغولا  الجوو  )

 عامل الصفاء الجو  في مدنةة الموصل و

 هدف الدراسة .  -

  وتحليل Ktن د  البحث تلإ حساب  يم عامل الصفاء الجو  ومعرفة  يمه  بإستعما  معادلته الو )  

 نتاةج ا وعلاقت ا الإحصاةية مد العةاصر المةاخية ونخرح  فيما نتعلق بمدنةة الموصل و

 منهج البحث . -

تستعمل المة ج الوصفي ونسلوب التحليل الشمي  والعيانال المةاخيوة لمحبوة مدنةوة الموصول المةاخيوة 

   لحساب  يم الصفاء الجو  بإستعما  علاقت ا  2022-1980لمدر تثةا  ونربعو  عاما  ممتدر  ي  عامي )  

لإ  الجغرافيوا هوي علوم    وتحليل نتاةج ا والعلاقال الإحصاةية لمرتلوب العوامول الموؤثرر عليوه  Ktالرراضية )

 مكاني ن تم  دراسة العلاقال  ي  الظواهر وتحليل ا كما ندرس ما  ية ا م  تبان  ورفسر نسبابه و

 تحديد منطقة الدراسة . -
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  شورقا  وتاود °09ˉ 43  شومالا  وخوو  وو  )°19ˉ 36) : تاود مدنةوة الموصول عةود تاوا د داةورر عور   فلكيا  

 و   م فوم مستوح سبح البحر223علإ ارتفا  )

: تعود مدنةوة الموصول مركوز محافظوة نيةووح الواقعوة فوي الجوزء الشومالي والشومالي الغربوي مو  العورام    جغرافيا  

يحدها م  الشوما  قضواء تلشيول ومو  الشورم قضواء الحمدتنيوة ومو  الجةووب ناحيوة حموام العليول ومو  الغورب 

   و 1ناحية تل عببة وناحية بادوش الرار ة )

: تستعمله العيإنوال المةاخيوة لمحبوة الموصول لمودر ثلاثوة ونربعوو  عاموا  ممتودر  وي  عوامي   البيإنات المناخية

 عرا ية والرصد الزلزالي/ بغداد و  وتم الحصو  علي ا م  ال يئة العامة للإنواء الجورة ال2022 – 1980)

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 بالاعتماد على مديرية بلدية الموصل لعام   ArcGis10.4  المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج  

  مدينة الموصل ( موقع1) لخريطةا
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حوودد الدراسووة بإختبووار العيانووال الراصووة لمدنةووة الموصوول فووي محاولووة لتحليوول نتوواةج تبعيووق عاموول الصووفاء تت 

الغووولا  الجوووو    لمدنةوووة الموصووول  ن  ت  الدراسوووة تسوووتعمله معوووادلتي الإشوووعا  الشمسوووي خوووارج Ktالجوووو  )

(Ra( والإشووعا  الشمسووي الشلووي  Rs(  لحسوواب عاموول الصووفاء الجووو  Kt وبيووا  توو ثير العةاصوور المةاخيووة   

 و   Mintab / 16ونخرح ذال العلاقة علإ عامل الصفاء الجو  باستعما  العرنامج الإحصاةي )

 

 Atmospheric Clarity Factor(256Iqbal, 1983, p)  (Kt)  .عامل الصفاء الجوي 

تلوووإ الإشوووعا  الشمسوووي   Rs)هووو الةسوووبة  وووي  الإشوووعا  الشمسوووي الشلوووي الواصووول الوووإ سوووبح الأر  

 :  ورحسم علإ وفق العلاقة الآتية   Ra)خارج الغلا  الجو  

Kt = Rs / Ra 

 تذ ت  :

Kt (  و-: عامل الصفاء الجو   

Rs  : و نوم   و2الإشعا  الشمسي الشلي ) ميكا جو / م 

Ra  و نوم   و2: الإشعا  الشمسي خارج الغلا  الجو  ) ميكا جو / م 

  م مووة جوودا  فووي تحدنوود حالووة الجووو  لووذلك اليوووم نو الشوو ر Ktوو  معرفووة  وويم عاموول الصووفاء الجووو  )

صوافي وصواحي  وكلموا تشوو   يموه قليلوة بمعةوإ   كعيرر يعةي الجو Ktفشلما كانه  يم عامل الصفاء الجو  )

   وحالة الجو وKt  نوضح  يم عامل الصفاء الجو  )1ت  الجو غاةم نو غاةم جزةيو والجدو  )
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   وحالة الجوKt   يم عامل الصفاء الجو  )1الجدو  )

 حالة الجو  (Ktقيم عامل الصفاء الجوي )
 غاةم كلي  0.3  – 0.1
 غاةم جزةي  0.5  – 0.3
 صافي  0.6  – 0.5
 صافي وصاحي جدا   0.8  – 0.6

Source: Iqbal, M., 1983. An Itroduction to Solar radiation. Academic Press London.p251-253. 

 ( Ktلإحتساب عامل الصفاء الجوي ) لحساب عناصر الإشعاع الشمسي أولا : العلاقات الرياضية المستعملة

العلاقال    لا  د م  المرور بكل هذ   Ktحساب  يم عامل الصفاء الجو  )وهةا يجم الإشارر عةد  

 :الآتية  الرراضية

 Extraterrestrial radiation . (Ra)الإشعاع الشمسي خارج الغلاف الجوي  -

  -p23,2005EWRI,-.ASCE109,-,.Duffie,1980,p1p217 48-p46,9981,lAllen et a(

25,.Allen,2000,p76,.Angstrom,1942,p121-125)                                                 

  لشل نوم م  السةة ولدواةر العر  المرتلفة نتم  Raالإشعا  الشمسي عةد قمة الغلا  الجو  )

 : الآتية العلاقة وفق علإ   السةة في اليوم وتسلسل  δ  والميل الشمسي )Gscتادنر  م  ال ا ه الشمسي ) 

𝑅𝑎 =
24 (60)

𝜋
 𝐺𝑠𝑐 𝑑𝑟 [𝜔𝑠. 𝑆𝑖𝑛(𝜑). 𝑆𝑖𝑛(𝛿) + 𝐶𝑜𝑠 (𝜑). 𝐶𝑜𝑠 (𝛿). 𝑆𝑖𝑛 (𝜔𝑠)]  

 تذ ت :

𝑅𝑎  : و نوم   و2الإشعا  الشمسي خارج الغلا  الجو  ) ميكا جو / م 

𝐺𝑠𝑐  : (  و د ياة و2  ميكا جو / م0.0820ال ا ه الشمسي ورس و 

𝑑𝑟  :  الةسعية  ي  الأر  والشمس والمسافة العكسية 
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𝜔𝑠  : ( زنورة غروب الشمسrad  و   

φ  :   (  داةرر العر radو   

δ  :  ( الميل الشمسيrad و   

   علإ وفق العلاقة الآتية:rad   تلإ ) decimal degreesللتحورل م  درجة )

𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒𝑠 = 𝑆𝑢𝑚 [𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒𝑠 + (𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑒𝑠 / 60)] 

𝑅𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑠 =  
𝜋

180
 (𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒𝑠) 

 علإ وفق العلاقة الآتية:   (drالشمس ) –معكوس البعد النسبي للأرض - 

𝑑𝑟 = 1 + 0.033 𝐶𝑜𝑠 [ 
2𝜋

365  
 𝐽 ] 

 علإ وفق العلاقة الآتية:  (δالميل الشمسي ) - 

𝛿 = 0.409 𝑆𝑖𝑛 [ 
2𝜋

365 
 𝐽 − 1.39 ] 

كإنو    31في ) 366نو   365كإنو  ال إني  و  1) 1  هو تسلسل اليوم في السةة   يكو   ي   Jتذ ت  )

 الأو   و

   تم حسا  ا لمةتصب الش ر  علإ وفق العلاقة الآتية: Jالقيم الش ررة لو )

𝐽 = 𝐼𝑁𝑇𝐸𝐺𝐸𝑅 (30.4 𝑀 − 15) 

        Sunset hour angle( .Wsزأوية ساعة الغروب ) -

  علإ  δ  وزنوروة الميول الشمسي )φتحسم زنورة غروب الشمس الساعية م  دالة داةرر العر  )  

 وفق العلاقة الآتية: 
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𝑊𝑠 = 𝑎𝑟𝑐 𝐶𝑜𝑠 [– tan(𝜑) tan(𝛿)] 

  Daylight hours    ( . Nساعات السطوع النظرية ) -

  ن   و  الة ار الةظر  علإ وفوق العلاقة  Nوتحسم  يمة نقصإ مدر ممكةة لسبو  الشمس )

 الآتية:

𝑁 =
24

𝜋
𝑊𝑠 

 تذ ت :

 Ws( زاورة ساعة الغروب :rad. و   

   Solar radiatio   (Allen et al, 1998, p. 50)  (Rs) .الإشعاع الشمسي الكلي -
  مااسوووووووا   فبالإمكوووووووا  حسوووووووابه مووووووو  معادلوووووووة انشسوووووووتروم Rsالإشوووووووعا  الشمسوووووووي )تذا لوووووووم يكووووووو  

(Angstrom( التي تربو الإشعا  الشمسي الشلي  Rs( بالإشعا  خارج الغلا  الجو  الأرضي  Ra  

   علإ وفق العلاقة الآتية:n / Nوالسبو  الشمسي الةسعي )

𝑅𝑠 = (0.25 + 0.50 𝑛/𝑁) 𝑅𝑎                   
 تذ ت :

𝑅𝑠  : و نوم   و2الإشعا  الشمسي الشلي قصير الموجة ) ميكا جو / م 

𝑛  : المدر الفعلية لسبو  الشمس ) ساعة   و 

𝑁  : المدر الممكةة الاصوح لسبو  الشمس )ساعال السبو  الةظررة  ساعة و 

𝑛/𝑁  :   [ و-الشمسي الةسعي ]السبو 

𝑅𝑎  : و نوم   و2الإشعا  الشمسي خارج الغلا  الجو  ) ميكا جو / م 
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    Rs sky solar radiation –Clear)0( .الإشعاع الشمسي للسماء الصافية -

   ولمستوح سبح البحر الارروم n = N  حيةما تشو  )Rs𝑜نتم حساب تشعا  السماء الصافية )

((Allen et al, 1998,p22 p. 51 وفق العلاقة الآتية:     

Rs𝑜 = (0.75 + 2 × 10−5𝑍)𝑅𝑎 

 تذ ت  :

Rs𝑜  : و و نوم  2الإشعا  الشمسي للسماء الصافية ) ميكا جو / م 

Z : ارتفا  المحبة فوم مستوح سبح البحر ) م   و 

𝑅𝑎  :  و نوم   و2الإشعا  الشمسي خارج الغلا  الجو  ) ميكا جو / م 

 ثانيا : تحليل نتائج عامل الصفاء الجوي . 

يرتلب  ي  نش ر السوةة تبعوا  للظورو  الموؤثرر   Kt)  ب   عامل الصفاء الجو  2نتعي  م  الجدو  )

في او وقد  لغ ندنإ معد  لعامل الصفاء الجو  في فصول الشوتاء لهشو ر كوانو  الأو  وكوانو  ال واني وشوباط 

  علإ التعاقم و ورعدا  بالتصاعد التدررجي خلا  فصول الربيود تذ  لوغ لهشو ر  ذار 51و0  49و0  50و0 و )

  علوووإ التعاقووومو وقووود  لوووغ نقصوووإ ترتفوووا  لوووه خووولا  نشووو ر الصووويل 60و0  55و0  54و0ونيسوووا  وموووايس )

  علووإ التعاقوومو ثووم نعوودن بووال عوط التوودررجي خوولا  نشوو ر 68و0  67و0  66و0حزروورا  وتموووز و ب تذ  لووغ )

   نمووا علووإ مسووتوح 59و0  علووإ التعاقوومو نمووا المعوود  السووةو   لووغ )56و0  62و0  67و0الررروول تذ  لووغ )

   علإ التعاقم و 62و0  67و0  56و0  50و0الفصو  الشتاء والربيد والصيل والرررل  لغه )

  الوذ  نوضوح  ويم 2نما خلا  حركة الشمس الظاهررة وونتاال ا ما  ي  المدارر   نتعوي  مو  الجودو  )

  كوانو  الأو  وتعامود الشومس علوإ مودار 21  فعةود حودوا الإناولاب الشوتو  فوي )Ktعامل الصوفاء الجوو  )
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  فوي مدنةوة 50وKt(  0الجد   يسيبر علإ ندنإ القيم تزامةوا  مود نقول مودر لسوبو  الشومس  وقود كانوه  ويم )

 الموصل ثم تعدن بالإرتفا  التدررجي و

   ذار حيووث تشووو  الشوومس عموديووة علووإ خووو الإسووتواء وتسوواو  21فووي حالووة الإعتوودا  الربيعووي فووي ) 

  فووووي مدنةووووة الموصوووول  ثووووم تسووووتمر بالإرتفووووا  54وKt(  0الليوووول والة ووووار تشووووو   وووويم عاموووول الصووووفاء الجووووو  )

  والتدررجي

 ( 2022-1980( لمدينة الموصل للمدة )Kt( القيم الشهرية والفصلية لعامل الصفاء الجوي )2الجدول )

كانون  الأشهر 
 الأول 

كانون 
 الثاني

 - الربيع مايس  نيسان آذار الشتاء شباط

Kt 056و0 60و0 55و0 54و0 50و0 51و0 49و0 50و - 
تشرين  أيلول الصيف آب تموز  حزيران الأشهر 

 الأول 
تشرين 

 الثاني
المعدل  الخريف

 السنوي 
Kt 059و0 62و0 56و0 62و0 67و0 67و0 68و0 67و0 66و 

 و  Rsو )  Raالمصدر: العلاقال )

  حزررا  وتعامد الشومس علوإ مودار السور ا  مود ن وو  مودر 21حدوا الإنالاب الصيفي في )وعةد  

  فوووي مدنةوووة الموصووول  ثوووم تعووودن بالإرتفوووا  66وKt(  0لسوووبو  الشووومس  تشوووو   ووويم عامووول الصوووفاء الجوووو  )

   خلا  السةة ثم تعدن بالإنرفا  التدررجي و 68و0التدررجي لتعلغ نقصإ ارتفا  في ش ر  ب  لغ )

  ننلووو  وتعاموود الشوومس علووإ خووو الإسووتواء وتسوواو  الليوول 23نمووا فووي حالووة الاعتوودا  الرررفووي فووي ) 

  فووي مدنةووة الموصوول  وتسووتمر بالإنرفووا  تلووإ شوو ر 67وKt(  0والة ووار  تشووو   وويم عاموول الصووفاء الجووو  )

 تشرر  ال اني  وب ذا تشو  الأر  قد نكمله دورت ا الحولية حو  الشمس و
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  في مدنةوة الموصول  وبوذلك يظ ور 59و0   لغه )Ktنما المعد  السةو  لقيم عامل الصفاء الجو  )

   يميل تلإ التجانس ون  الإختلافال العيةية قليلة لا تعبي تبانةا  حادا  وKtن  السلوك العام لقيم )

 

 ثالثا : التحليل الإحصائي لأثر العوامل الجوية في عامل الصفاء الجوي لمدينة الموصل .

لاد نصبح موضو  الإحصاء والاواني  المستعملة في الحقبة الأخيرر م  الأمور التي لا يمك    

   2023)الصميدعي  الربيعي   والإستغةاء عة ا في نغلم المجالال التبعيقية ولا سيما العلوم التبعيقية

   و419ص 

. يوم( يتبين من  ²م جول/ العلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي والإشعاع الشمسي الكلي )ميكا

 ( الآتي : 3الجدول )

 ( فصل الشتاء .Rsالإشعاع الشمسي الكلي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

و نووم   نوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودر واحودر )ميكواRs   حيوث ت  زروادر )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9529و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )0532و0   ةسوووبة )Ktزروووادر )

 و   976و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )29و95  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 ( فصل الربيع .Rsالإشعاع الشمسي الكلي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

و نووم   نوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودر واحودر )ميكواRs   حيوث ت  زروادر )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )
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   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9775و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )0271و0   ةسوووبة )Ktزروووادر )

 و  989و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )75و97  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 ( فصل الصيف .Rsالإشعاع الشمسي الكلي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

و نووم   نوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودر واحودر )ميكواRs   حيوث ت  زروادر )Rsو )  Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  ماووووودار مايفسووووور  925و0  هوووووو )R² %  وو   يموووووة معامووووول التحدنووووود )025و0   ةسوووووبة )Ktزروووووادر )

 و  0.980  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )92.5  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

   العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والإشعا  الشمسي الشلي 3الجدو  )

   2022-1980)و نوم  لمدنةة الموصل للمدر ²م جو / )ميكا

 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول

 0.0065X  y = 0.0532 + 0.9529 976و0 الشتاء

 0.0244X  y = 0.0271 + 9775و0 989و0 الربيع

 0.0028X  y = 0.025 + 0.925 980و0 الصيف

 0.0448X  y = 0.0428 + 0.9371 976و0 الخريف

 X  y = 0.0084 0.4383 + 0.7324 921و0 كامل المدة

   ملحق و 1  الجدو  )Rs  ونتاةج علاقة )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الخريف .Rsالإشعاع الشمسي الكلي ) -
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  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  Rs  و ) (Ktالربيوة موا  وي    فوإ  العلاقوة P≤ 0.05بموا ت  ) 

و نووم   نوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودر واحودر )ميكواRs   حيوث ت  زروادر )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9371و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )0428و0   ةسوووبة )Ktزروووادر )

 و   0.976  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )93.71  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Rsالإشعاع الشمسي الكلي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

و نووم   نوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودر واحودر )ميكواRs   حيوث ت  زروادر )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  7324و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )0084و0   ةسوووبة )Ktزروووادر )

 و  921و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )73.24  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

( وإشعاع الموجة القصيرة النسبي. يتبين من الجدول  Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي )

 ( الآتي :4)

 ( فصل الشتاء .0Rs/Rsإشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحوودار  0Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≥ 0.05بموا ت  ) 

   نوؤد  الوإ -   وحودر واحودر )0Rs/Rs   حيوث ت  زروادر )0Rs/Rs  و )Kt وي  )وتشو  العلاقة موجبة موا  

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9795و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )7217و0   ةسوووبة )Ktزروووادر )

 و   996و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )97.95  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 ( فصل الربيع .0Rs/Rsالموجة القصيرة النسبي )إشعاع  -



2024الأول كانون  –الجزء الثاني  -( العدد الثاني19مجلة جامعة كركوك للدراسات الإنسانية   المجلد )  
 

336 
 

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحوودار  0Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≥ 0.05بموا ت  ) 

   نوؤد  الوإ -   وحودر واحودر )0Rs/Rs   حيوث ت  زروادر )0Rs/Rs  و )Ktوتشو  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9479و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )7468و0)   ةسوووبة Ktزروووادر )

 و  992و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )94.79  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 

  لمدنةة  -  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  ووشعا  الموجة الاصيرر الةسعي) 4الجدو  )

   2022-1980)الموصل للمدر 

 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
 0.0211X  y = 0.7218 + 0.9795 996و0 الشتاء

 0.0059X  y = 0.7468 + 0.9479 992و0 الربيع

 0.0234X  y = 0.728 + 0.9479 989و0 الصيف

 0.0347X  y = 0.7109 + 0.9599 996و0 الخريف
 X  y = 0.7461 0.0062 + 0.9989 941و0 كامل المدة

   ملحق و1  الجدو  )0Rs  ونتاةج علاقة )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الصيف .0Rs/Rsإشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحوودار  0Rs/Rs  و ) (Ktفوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي    P≥ 0.05بموا ت  ) 

   نوؤد  الوإ -   وحودر واحودر )0Rs/Rs   حيوث ت  زروادر )0Rs/Rs  و )Ktوتشو  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ن  ت  ماوووودار مايفسوووور  9479و0  هووووو )R² %  وو   يمووووة معاموووول التحدنوووود )728و0   ةسووووبة )Ktزرووووادر )

 و  0.989  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )94.79  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 (  فصل الخريف .0Rs/Rsإشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -
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  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحوودار  0Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≥ 0.05بموا ت  ) 

   نوؤد  الوإ -   وحودر واحودر )0Rs/Rs   حيوث ت  زروادر )0Rs/Rs  و )Ktوتشو  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9599و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )7109و0   ةسوووبة )Ktزروووادر )

 و  996و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )95.99  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

 ( لكامل المدة .0Rs/Rsالموجة القصيرة النسبي )إشعاع  -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحوودار  0Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≥ 0.05بموا ت  ) 

   نوؤد  الوإ -   وحودر واحودر )0Rs/Rs   حيوث ت  زروادر )0Rs/Rs  و )Ktوتشو  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  9989و0  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )7461و0)   ةسوووبة Ktزروووادر )

 و   941و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )89و99  هي )Ktالةموذج م  التغيرال الحاصلة في )

( الجوي  الصفاء  عامل  بين  ما  الإحصائية  من Ktالعلاقة  يتبين  )ساعة(.  الفعلي  الشمسي  والسطوع   )

 ( الآتي :5الجدول )

 ( فصل الشتاء .nالسطوع الشمسي الفعلي ) -

  معةورووة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وتشووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الربيووة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Kt   وحودر واحودر )سواعة   نوؤد  الوإ زروادر )n   حيوث ت  زروادر )n  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 9828و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0493و0)

 و   995و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )28و98  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الربيع .nالسطوع الشمسي الفعلي ) -
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معةورووة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وتشووو    n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الربيووة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Kt   وحودر واحودر )سواعة   نوؤد  الوإ زروادر )n   حيوث ت  زروادر )n  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 9695و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0377و0)

 و   995و0  هو )rوو  معامل الإرتباط )%   96.95  هي )Ktالحاصلة في )

 

  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والسبو  الشمسي الفعلي )ساعة  لمدنةة  5الجدو  )

   2022-1980)الموصل للمدر 

 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
 0.2536X y = 0.0493 + 0.9828 995و0 الشتاء

 0.2559X  y = 0.0377 + 0.9695 995و0 الربيع

 0.2528X  y = 0.0355 + 0.9559 989و0 الصيف

 0.2453X  y = 0.0451 + 0.9719 995و0 الخريف
 X  y = 0.0248 0.3819 + 0.9031 980و0 كامل المدة

   وn  ملحق )1  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الصيف .nالسطوع الشمسي الفعلي ) -

  معةورووة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وتشووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الربيووة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Kt   وحودر واحودر )سواعة   نوؤد  الوإ زروادر )n   حيوث ت  زروادر )n  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 9559و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0355و0)

 و  989و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )59و95  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الخريف .nالسطوع الشمسي الفعلي ) -
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  معةورووة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وتشووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الربيووة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Kt   وحودر واحودر )سواعة   نوؤد  الوإ زروادر )nزروادر )   حيوث ت  n  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 9719و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0451و0)

 و  995و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )19و97  هي )Ktالحاصلة في )

  

 المدة .( لكامل nالسطوع الشمسي الفعلي ) -

  معةورووة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وتشووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الربيووة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Kt   وحودر واحودر )سواعة   نوؤد  الوإ زروادر )n   حيوث ت  زروادر )n  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 9031و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0248و0)

 و  980و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )31و90  هي )Ktالحاصلة في )

(. يتبين من الجدول  n/N( ونسبة السطوع الشمسي ) Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي )

 ( الآتي : 6)

 ( فصل الشتاء .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الربية موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   ةسوبة Kt   نؤد  الإ زرادر )-   وحدر واحدر )n/N   حيث ت  زرادر )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

مايفسوور  الةموووذج موو  التغيوورال    ن  ت  ماوودار 0.9824  هووو )R² %  وو   يمووة معاموول التحدنوود )492و0)

 و  0.995  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )98.24  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الربيع .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -
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  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الربية موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   ةسوبة Kt   نؤد  الإ زرادر )-   وحدر واحدر )n/N   حيث ت  زرادر )n/N)   وKtالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0.9596  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )5026و0)

 و  996و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )95.96  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الصيف .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الربية موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   ةسوبة Kt   نؤد  الإ زرادر )-   وحدر واحدر )n/N   حيث ت  زرادر )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0.9344  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )4877و0)

 و   0.978  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )93.44  هي )Ktالحاصلة في )

    -  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  ونسبة السبو  الشمسي )6الجدو  )

   2022-1980)لمدنةة الموصل للمدر 

 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
 0.2543X  y = 0.492 + 9824و0 995و0 الشتاء

 0.2485X  y = 0.5026 + 0.9596 996و0 الربيع

 0.253X  y = 0.4977 + 0.9344 978و0 الصيف

 0.2855X  y = 0.4509 + 0.8994 964و0 الخريف
 X  y = 0.5022 0.249 + 0.9960 994و0 كامل المدة

   ملحق و1  الجدو  )n/N  ونتاةج علاقة )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الخريف .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -
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  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  n/N  و ) (Ktالربيوة موا  وي    فوإ  العلاقوة P≤ 0.05بموا ت  )

   ةسوبة Kt   نؤد  الإ زرادر )-   وحدر واحدر )n/N   حيث ت  زرادر )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

التغيورال    ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  0.8994  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )4509و0)

 و  0.964  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )89.94  هي )Ktالحاصلة في )

 ( لكامل المدة .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) - 

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الربية موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   ةسوبة Kt   نؤد  الإ زرادر )-   وحدر واحدر )n/Nزرادر )   حيث ت  n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0.9960  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0.5022)

 و  994و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )99.60  هي )Ktالحاصلة في )

( 7( . يتبفين مفن الجفدول )0( الجفوي ودرجفة حفرارة الهفواء )مKt) العلاقة الإحصائية ما بين عامل الصففاء

 الآتي :

والتووي تعوود ةوواهرر موو  ةووواهر الإشووعا  الشمسووي تةووتج عوو  العلاقووة المتبادلووة  ووي  الإشووعا  الشمسووي  

 و  494  ص 2024)الععيد    ووالإشعا  الأرضي م  ج ة والرصاةص الفيزراورة لهجسام م  ج ة نخرح 

 ( فصل الشتاء .Tالهواء )درجة حرارة  -

  معةورووة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيووة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Ktم°   نووؤد  الووإ زرووادر )    وحوودر واحوودر )T   حيووث ت  زرووادر )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  ماوودار مايفسوور  الةموووذج موو  التغيوورال 0.0019  هووو )R² %  وو   يمووة معاموول التحدنوود )001و0)

 و   051و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )0.19  هي )Ktالحاصلة في )
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 ( فصل الربيع .Tدرجة حرارة الهواء ) -

  معةورووة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيووة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Ktم°   نووؤد  الووإ زرووادر )    وحوودر واحوودر )T   حيووث ت  زرووادر )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0.1727  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0064و0)

 و   408و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )17.27  هي )Ktالحاصلة في )

   0  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  ودرجة حرارر ال واء )م7الجدو  )

   2022-1980)لمدنةة الموصل للمدر 

 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
 0.4929X  y = 0.001 + 0019و0 051و0 الشتاء

 0.4455X  y = 0.0064 + 1727و0 408و0 الربيع

 0.8246X  y = 0.0047 + 0901و0 -298و0 الصيف

 0.5884X  y = 0.0013 + 0032و0 049و0 الخريف
 0.4499X  y = 0.0068 + 9501و0 311و0 كامل المدة

   وT  ملحق )1  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الصيف .Tدرجة حرارة الهواء ) -

معةورووة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشووو    T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيووة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Ktم°   نوؤد  الوإ ناصوا  )    وحودر واحودر )T   حيث ت  زروادر )T  و )Ktالعلاقة عكسية ما  ي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0.0901  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0047و0)

 و  -298و0  هو )rوو  معامل الإرتباط )%   9.01  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الخريف .Tدرجة حرارة الهواء ) -
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  معةورووة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيووة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

 ةسووبة   Ktم°   نووؤد  الووإ زرووادر )    وحوودر واحوودر )T   حيووث ت  زرووادر )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0.0032  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )  0013و0)

 و  049و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )0.32  هي )Ktالحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Tدرجة حرارة الهواء ) -

  معةورووة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيووة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Ktم°   نووؤد  الووإ زرووادر )    وحوودر واحوودر )T   حيووث ت  زرووادر )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 9501و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0068و0)

   311و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )95.01  هي )Ktالحاصلة في )

( 8( الجففوي والربوبففة النسففبية )ب(. يتبففين مففن الجففدول )Ktالعلاقففة الإحصففائية مففا بففين عامففل الصفففاء )

 الآتي 

 ( فصل الشتاء .RHالربوبة النسبية ) -

الإنحودار  وتشوو    معةوروة  يفسورها نمووذج RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   نوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودر واحودر )RH   حيوث ت  زروادر )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  3202و0  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )-0042و0 ةسبة )

 و  -0.578  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )02و32  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

   العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والر وبة الةسعية )%  8الجدو  )

   2022-1980)لمدنةة الموصل للمدر  
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 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
  = 0.8214X  0.0042 -y + 3202و0 -578و0 الشتاء

  = X  0.0019 -y +0.6737 3006و0 -558و0 الربيع

  = 0.7254X  0.0021 -y + 1252و0 -422و0 الصيف

  = 0.7419X  0.0027 -y + 4390و0 -653و0 الخريف
  = X  0.0034 -y 0.7647 + 9792و0 -505و0 كامل المدة

   وRH  ملحق )1  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الربيع .RHالربوبة النسبية ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  RH  و ) (Ktالعلاقوة الربيوة موا  وي    فإ  P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   نوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودر واحودر )RH   حيوث ت  زروادر )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  3006و0  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )-0019و0 ةسبة )

 و  -558و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )30.06  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 ( فصل الصيف .RHالربوبة النسبية ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   نوؤد  الوإ ناصوإ  )  وحودر واحودر )  RH   حيوث ت  زروادر )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  1252و0  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )-0021و0 ةسبة )

 و   -422و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )12.52  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 ( فصل الخريف .RHالربوبة النسبية ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   نوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودر واحودر )RH   حيوث ت  زروادر )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )
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الةموووذج موو     ن  ت  ماوودار مايفسوور  439و00  هووو )R² %  وو   يمووة معاموول التحدنوود )0027و0 ةسووبة )

 و   -653و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )90و43  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 ( لكامل المدة.RHالربوبة النسبية ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   نوؤد  الوإ ناصوإ   )    وحودر واحودر )RHحيوث ت  زروادر )   RH  و )Ktالعلاقة عكسية ما  وي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  9792و0  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )-0034و0 ةسبة )

 و  -505و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )92و97  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 ( الآتي :9( والغيوم )أوكتاس(. يتبين من الجدول )Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي ) 

 ( فصل الشتاء .Cالغيوم ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt)نوكتوواس   نووؤد  الووإ ناصووا  )   وحوودر واحوودر C   حيووث ت  زرووادر )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  5745و0  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )-4063و9 ةسبة )

 و   -758و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )45و57  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 ( فصل الربيع .Cالغيوم ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  C  و ) (Ktالعلاقوة الربيوة موا  وي    فوإ  P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودر واحوودر )نوكتوواس   نووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زرووادر )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  0.0514  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )2.9454- ةسبة )

 و  0.226-  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )5.14  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )
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 ( فصل الصيف .Cالغيوم ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt)نوكتوواس   نووؤد  الووإ ناصووا  )   وحوودر واحوودر C   حيووث ت  زرووادر )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  0065و0  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )0.9615- ةسبة )

 و   0.081-  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )65و0  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 والغيوم )نوكتاس    العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  9الجدو  )

   2022-1980)لمدنةة الموصل للمدر  

 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
  = 9.2076X  9.4063-y + 0.5745 0.758- الشتاء

  = 5.5545X  2.9454-y + 0.0514 0.226- الربيع

  = 1.3423X  0.9615-y + 0.0065 0.081- الصيف

  = 6.1694X  5.5102-y + 0.2897 0.538- الخريف
  = X  12.67-y 11.498 + 0.9393 0.969- كامل المدة

   وC  ملحق )1  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الخريف .Cالغيوم ) -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودر واحوودر )نوكتوواس   نووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زرووادر )Cو )  Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ن  ت  ماودار مايفسور  الةمووذج مو  0.9393  هوو )R² %  وو   يموة معامول التحدنود )5.5102- ةسبة )

 و   0.969-  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )93.93  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Cالغيوم ) -
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  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودر واحوودر )نوكتوواس   نووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زرووادر )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

ماوودار مايفسوور  الةموووذج موو     ن  ت  9978و0  هووو )R² %  وو   يمووة معاموول التحدنوود )12.67- ةسووبة )

 و  968و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )99.78  هي )Ktالتغيرال الحاصلة في )

(  10( والعواصف الغبارية )يوم(. يتبين من الجدول )Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي )

 الآتي :

 العواصف الغبارية فصل الشتاء . -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  D  و ) (Ktفوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي    P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Kt   وحوودر واحوودر )نوووم   نووؤد  الووإ زرووادر )D   حيووث ت  زرووادر )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  ماووودار مايفسووور  الةمووووذج مووو  التغيووورال 0.0315  هوووو )R² %  وو   يموووة معامووول التحدنووود )05و0)

 و   -0.165  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )3.15  هي )Ktالحاصلة في )

 العواصف الغبارية فصل الربيع . -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Ktواحوودر )نوووم   نووؤد  الووإ زرووادر )   وحوودر D   حيووث ت  زرووادر )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  ماوودار مايفسوور  الةموووذج موو  التغيوورال 044و0  هووو )R² %  وو   يمووة معاموول التحدنوود )0134و0)

 و  191و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )4و4  هي )Ktالحاصلة في )

   العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والعواصب الةباررة10الجدو  )

   2022-1980)لمدنةة الموصل للمدر  
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 معادلة الإنحدار التنبؤية  R 2R الفصول
 0.5025X  y = 0.05 + 0.0315 -0.165 الشتاء

 0.5602X  y = 0.0134 + 0.044 0.191 الربيع

  = 0.6715X  0.0106 -y + 0.0563 -0.164 الصيف

 X  y = 0.0312 +0.6098 0.1117 0.376 الخريف
 X  y = 0.2608 0.5397 + 0.262 0.084 كامل المدة

   وD  ملحق )1  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 العواصف الغبارية فصل الصيف . -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسوبة Kt   وحدر واحدر )نووم   نوؤد  الوإ ناصوا  )Dحيث ت  زرادر )   D  و )Ktالعلاقة عكسية ما  ي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 0563و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0106و0)

 و  -164و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )63و5  هي )Ktالحاصلة في )

 العواصف الغبارية فصل الخريف . -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Kt   وحوودر واحوودر )نوووم   نووؤد  الووإ زرووادر )D   حيووث ت  زرووادر )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ن  ت  مادار مايفسور  الةمووذج مو  التغيورال 1117و0  هو )R² %  وو   يمة معامل التحدند )0312و0)

 و  376و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )17و11  هي )Ktالحاصلة في )

 العواصف الغبارية لكامل المدة . -

  معةوروة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وتشوو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الربيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   ةسووبة Kt   وحوودر واحوودر )نوووم   نووؤد  الووإ زرووادر )Dزرووادر )   حيووث ت  D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )
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   ن  ت  ماوودار مايفسوور  الةموووذج موو  التغيوورال 262و0  هووو )R² %  وو   يمووة معاموول التحدنوود )2608و0)

 و  084و0  هو )r%   وو  معامل الإرتباط )2و26  هي )Ktالحاصلة في )

تظ ووور العلاقوووال الإحصووواةية  وووي  العواصوووب الةبارروووة وعامووول الصوووفاء الجوووو  وجوووود علاقوووال ترتبووواط 

   وفي الحقياة انه كلما زادل العواصب الةباررة قل عامل الصفاء الجو   ن  ت  10 ردية موجبة الجدو  )

موو  المفوورو  تشووو  العلاقووة عكسووية  باسووت ةاء فصوول الصوويل كانووه عكسووية  ورعووود السووعم الووإ عوودم وجووود 

علاقوووة ترتبووواط عكسوووية  وووي  العواصوووب الةبارروووة وعامووول الصوووفاء الجوووو  خووولا  مووودر الدراسوووة بإسوووت ةاء فصووول 

الصوويلو ن  ا  توو ثير الظووواهر الةباررووة فووي عاموول الصووفاء الجووو  يكووو  فووي نثةوواء حوودوا العاصووفة الةباررووة 

ورةت ي مد انت اء العاصفة  وبما ا  عدد الأيام التي يكو  في ا الجوو صوحو نك ور مو  عودد الأيوام المغعورر لوذا 

يكووو  توو ثير العواصووب الةباررووة فووي عاموول الصووفاء الجووو  غيوور واضووح شوو ررا و وكووذلك يسووتةتج موو  هووذا بووإ  

 لعامل الصفاء الجو  دورا  نهم م  خصاةص الإتجا  في تشرار حدوا الظواهر الةباررة و   

 . الإستنتاجات -

   تم التوصل الإ ما ي تي : Ktم  دراسة وتحليل نتاةج عامل الصفاء الجو  )

   في نعلإ القيم في نش ر الصيل وهذا نتوافق مد زرادر مدر للسبو   Ktيشترك عامل الصفاء الجو  ) -

والر وبة   الغيوم  كمية  ترتفا   مد  نتوافق  وهذا  الشتاء  نش ر  في  وندناها  والر وبة   الغيوم  وقلة  الشمسي 

 الةسعية و

  تراوحه ما Ktتظ ر فروقال في نسم ت ثير كل العةاصر المةاخية ونخرح علإ عامل الصفاء الجو  ) -

  % في مدح ت ثيرها الفصلي والسةو  و68و74  و)-22و44 ي  )
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- ( الجو   الصفاء  عامل  ما  ي   الإحصاةية  العلاقال  نتاةج  في  Ktنة رل  تستعمله  التي  والمتغيرال    

 البحث علاقال موجبة  بإست ةاء الر وبة الةسعية والغيوم كانه عكسية و 

للواقد    - خلا   وهذا  موجبة  علاقال  نة رل  الجو   الصفاء  عامل  مد  الةباررة  العواصب  نتاةج  نما 

تحدند   معامل  ذال  العلاقال  نضعب  م   وكانه  عكسية   العلاقال  كانه  الصيل  نش ر  باست ةاء 

   وهذا موضح في مت  البحث و r=0.084  ومعامل ترتباط )R 2=262و0)

بالةسبة لدرجال حرارر ال واء نة رل ت ثيرها قليل علإ عامل الصفاء الجو  تذ كا  معامل التحدند  نما   -

(2R( ما  ي   نتراوح  الإرتباط  1727و0-0019و0   ومعامل     (r   ( ما  ي   و  298و0-نتراوح    

السةو  408و0) نما  السةة   العلاقة موجبة خلا  فصو   الفصو   وكانه  التعاقم علإ مستوح    علإ 

(0.9501 =2 R( و  r =0.311   وكانه موجبة و   

- ( الجو   الصفاء  عامل  ما  ي   الإحصاةية  العلاقال  نتاةج  ونسبة  Ktنة رل  الشمسي  السبو   ونسبة    

–9960و0(تشعا  الموجة الاصيرر الةسعي م  نقوح العلاقال وكانه ذال معامل تحدند تفاول ما  ي   

 علإ التعاقم و r =0.994)-(0.941  ومعامل ترتباط عاٍ  تفاول ما  ي  R) 2=  9989و0

- ( الجو   الصفاء  عامل  لحساب  رراضية  معادلة  تيجاد  ذال Ktتم  وكانه  الشلي  الشمسي  الإشعا   مد    

𝑅² )معامل تحدند  =    العلاقة موجبةو r =0.921  ومعامل ترتباط ) 0.7324

- ( الجو   الصفاء  عامل  رراضية  ي   نماذج  عدر  تيجاد  ذال    Ktتم  وكانه  ونخرح  المةاخية  والعةاصر 

  علإ المستوح السةو   نقل ا درجة حرارر ال واء  994و0–311و0تفاوته ما  ي  )   r)  معاملال ترتباط

 واعلاها واعلاها نسبة السبو  الشمسي و 
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   .0-716 لغ )   r)  والر وبة الةسعية ان ا ذال معامل ترتباط  Ktنما العلاقة  ي  عامل الصفاء الجو  ) -

 وكانه العلاقة عكسية و 

 . التوصيات -

  ةاءن علإ الةتاةج التي توصله الي ا الدراسة نوصي الباحث بما ي تي :

العاملي  في ا تنشاء محبال مةاخية متبورر ذاتية العمل تقيس كل العةاصر المةاخية وبدقة عالية  ون  يكو   •

 م  نصحاب الإختصاص والرعرر و

 ضرورر تنشاء قاعدر  يانال لمرتلب العةاصر المةاخية وتحدا دوررا  لشي يس ل للباحث الحصو  علي ا و •

  لأ  زم  لأن ا تعتمودل علوإ ثوا وه كوداةرر العور  Raتعتماد  يم الإشعا  الشمسي خارج الغلا  الجو  ) •

 و و  اليوم )الةظر   و

  23و0  لأ  زموو  لأن ووا تعتموودل علووإ ثوا ووه  الألعيوودو )Rs𝑜تعتموواد  وويم الإشووعا  الشمسووي لسووماء صووافية ) •

   وRaوورتفا  الموقد و يم الإشعا  الشمسي خارج الغلا  الجو  )

   لأن ا ثا تة لشل السةوال ووعتمدل علإ ثوا ه وNتعتماد  يم السبو  الةظر  ) •
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         المةاخيةو نوم والمعدلال الش ررة للعةاصر 2  ميكا جو / م  Ra , Rs , 0Rs  المعدلال الش ررة اليومية لعةاصر الإشعا  الشمسي )1ملحق )
     الر وبة الةسعية %  الغيوم نوكتاس  العواصب الةباررة نوم   لمدنةة الموصل للمدر 0) السبو  الفعلي  والةظر  ساعة  درجة حرارر ال واء م

(1980  –  2022   

كانون  الأشهر 
تشرين  أيلول آب تموز  حزيران مايس  نيسان آذار شباط الثاني

 الأول 
تشرين 

 الثاني
كانون 

 المعدل الأول 
*Kt  0.49 0.51 0.54 0.55 0.60 0.66 0.67 0.68 0.67 0.62 0.56 0.50 0.59 
*Ra  17.27 22.25 29.40 35.77 40.19 41.71 40.76 37.18 31.30 24.21 18.46 15.87 29.53 
*Rs  8.51 11.43 15.78 19.74 24.17 27.70 27.22 25.13 21.02 14.95 10.36 7.88 17.82 
*

0 Rs 13.03 16.79 22.18 26.99 30.32 31.47 30.75 28.05 23.61 18.27 13.93 11.97 22.28 
*

0Rs/Rs 0.65 0.68 0.71 0.73 0.80 0.88 0.89 0.90 0.89 0.82 0.74 0.66 0.78 
*n/N  0.48 0.53 0.57 0.61 0.70 0.83 0.83 0.85 0.84 0.74 0.62 0.49 0.67 

*N  9.79 10.64 11.81 12.98 13.99 14.47 14.22 13.34 12.21 11.00 10.02 9.53 12.00 
**n  4.72 5.60 6.74 7.88 9.85 12.03 11.88 11.36 10.79 8.10 6.24 4.70 8.32 

 **T  6.9 8.8 12.8 18.0 24.8 31.2 34.7 33.8 28.6 21.6 13.3 8.6 20.3 
**RH%  79 73 67 62 44 28 25 27 32 46 65 78 52.2 

**C  4.3 4.2 4.0 3.9 3.0 0.9 0.3 0.4 0.5 2.1 3.5 4.2 2.6 
**D  0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.3 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.0 0.2 

 المصدر :      

 .  Kt  , Ra , Rs , 0Rs/Rs ,n/N  ,N العلاقال ( *) -      

 والمواصلال  ال يئة العامة لهنواء الجورة العرا ية والرصد الزلزالي  قسم المةاخ   يانال غير مةشورر وجم وررة العرام  وزارر الةال ( **) -     


