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جامعة  –حقل الأغنام التابع لقسم علوم الثروة الحيوانية في كلية الزراعة  أجريت هذه الدراسة في
 حملاا  20يوم( . واستتتتتتتتتتتتتتتدم في هذه الت ر ة 77) 19/1/2013ولغاية  11/2012 /4تكريت للمدة من 

 0.36±22.77وزن   عدلأشهر و م 5-4تم شراؤها من الأسواق المحلية تراوحت أعمارها ما بين  اا عواسي
حملان ثم وزعت المعاملات  4م اميع حسب الوزن وضمت كل م موعة  5ت الحملان إلى كغم ، وزع

عشتتتتتتتتتتتتتوااياا على الم اميع . واتبع في هذه الت ر ة نلام التغذية الفردية وت تتتتتتتتتتتتتمنت  م  علاا   ات 
مستتتتتتويات متتلفة من البروتين المتحلل إلى غير المتحلل في الكرش أشتتتتتارت نتااا التحليل الإحصتتتتتااي 

،  39.07( في الوزن النهااي في المعاملات الرابعة والتامستتتتتتتتتتتتتة   P< 0.05ور زيادة معنوية )ظه إلى
كغم  37.87،  38.37،  37.25والثتتانيتتة والثتتالثتتة  الأولىكغم على التوالي مقتتارنتتة بتتالمعتتاملات  39.32

في  ية اليوميةعلى التوالي ، كما ظهرت زيادة حستتتتتتتتتتتتتابية في كل من الزيادة الوزنية الكلية والزيادة الوزن
 وجودعدم كما أشتتتتتتتتتتتتتارت النتااا الى  . المعاملات الرابعة والتامستتتتتتتتتتتتتة مقارنة بالمعاملات الثلاثة الأولى

 . الهيدروجيني لساال الكرش الأس( في  P> 0.05)التمسة بين المعاملات فروقات معنوية 
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This study was conducted in the field of sheep at the college of Agriculture-

University of Tikrit from 4/11/2012 until 19/1/2013 (77days). 20 Awassi Lambs 

were used in this experiment, they were bought from local market aged 4-5 

months and average weight of 22.77 0.36±  . These lambs were divided in to five 

groups according to their weight , each group had four lambs , then distributed 

the treatments randomly on groups . 

In this experiment individual feeding system was used which included five 

rations with different levels of rumen degradable protein (RDP) to  

undegradable protein (RUP) . Statistical analysis results showed that there 

was a significant increase (P<0.05) in the final weight , for the four and five 

groups compared with one and two and three groups . and showed a calculated 

increase in the daily weight and total weight gain for the four and five groups 

compared with one and two and three groups. Also the results showed that there 

was no a significant differences in the rumen PH for all groups. 

 

 :المقدمة

كل الثروة الحيوانية أحد الأقسام الهامة للقطاع الزراعي في العراق والتي لها مكانتها التاصة في الاقتصاد الوطني . تعد تش  
الأغنام أحد أهم الحيوانات الزراعية في القطر وأحد المصادر الرايسية لإنتاج اللحوم باعتباره المصدر الرايسي للبروتين الحيواني 

 لك الزيادة في أعداد السكان . لذا فقد راف  ه بفعل ارتفاع المستوى المعاشي وزيادة الوعي التغذوي للمستهلك و الذي يزداد الطلب علي
، وقد عُنيَ الباحثون منذ سنين طويلة كان من ال روري التركيز على تطويرها من أجل الإسهام في دفع ع لة التقدم في هذا القطاع 

                                                 
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 1
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الحيوانات وإنتاجها وأهمها هي التغذية حيث يتطلب وضع صيغة تلاام احتياجات الحيوان لسرعة  بدراسة المشاكل التي تؤثر على أداء
( New protein systemالنمو وزيادة الإنتاج وطبيعة ال هاز اله مي ولاسيما الم ترات فقد استحدث النلام البروتيني ال ديد )

فاحتياجات الم ترات للبروتين الممثل مكون من  ليط من البروتين  ( .ARC ،1984 لسد احتياجات الحيوان للنمو والإنتاج )
( ، فالحيوانات التي 1976وآ رون ،  Kemtonالبكتيري في الكرش ف لاا عن البروتين الغذااي الذي يهرب من التحلل في الكرش )
،  Goetschو NRC  ،1985؛  ARC  ،1984تنمو بسرعة لا تستطيع أن تسد احتياجاتها من البروتين الميكرو ي لوحده )

(.  يت ح مما سب  2008وآ رون ،  muniz (( ومن المهم تحقي  توازن في الاحتياجات الغذااية للأحياء الم هرية والنمو 1999
 RDP (Degradable)انه لتحقي  أقصى كفاءة إنتاج للحيوان لابد أن توجد في العلاا  كمية كافية من البروتين المتحلل في الكرش)

protein(لسد احتياجات الأحياء الم هرية في الكرش إلى جانب كمية من البروتين غير المتحلل في الكرش )RUP) 
((Undegradable protein  والتي تهرب وته م أنزيمياا وتمتص في الأمعاء والتي يحتاجها الحيوان و ما يتناسب مع إنتاجه وهذا

دُرس  الأعلافومن اجل الاستفادة من ( . 2001( والمنشور عام )NRCيكية )ما أشار إليه تقرير المركز الوطني للبحوث الأمر 
بالعديد من المعاملات الفيزيااية والكيميااية بهدف تحسين القيمة الغذااية عن طري   فض درجة تحللها في  الأعلافتأثير معاملة 

، ومن ثم  معاءلمتوفر منها لله م والامتصاص في الأحياء الم هرية وزيادة االكرش وتقليل المفقود منها بعد تلبية احتياجات الأ
سهل المعاملات التي استتدمت في هذا أ. وتعد المعاملة بالفورمالديهايد من الإنتاجي  الأداءزيادة الاستفادة منها وانعكاسها على 

( وانعكاس هذا التأثير 1987،  وآ رون  Kassemالمعاملة تأثيرا واضحا في  فض تحلل البروتين بالكرش ) أظهرتالم ال فقد 
بعض المصادر البروتينية المرتفعة في محتواها من البروتين غير  إضافةنتااا الدراسات إلى ان  أشارتكما .  الإنتاجي الأداءعلى 

 ،Goetschالامينية ) الأحماضوهذا يعود إلى زيادة الاستفادة من  الإنتاجالمتحلل في الكرش إلى مكونات العلاا  يحسن مستوى 
وعلى  . لاسيما عند وجود كمية كافية من البروتين المتحلل في الكرش لتلبية احتياجات الاحياء الم هرية من النتروجين. (1999

معدل الزيادة هذا الأساس تم تصميم هذه الدراسة لمعرفة النسبة المثلى بين البروتين المتحلل إلى غير المتحلل في الكرش واثره على 
 والاس الهيدروجيني لساال الكرش . الكلية والوزن النهاايالوزنية اليومية و 
 

 :مواد وطرائق العمل
 /4جامعة تكريت للمدة من  –أجريت هذه الدراستتتتتتتتتتتتتتة في حقل الأغنام التابع لقستتتتتتتتتتتتتتم علوم الثروة الحيوانية في كلية الزراعة

في الكرش  لالبروتين المتحلل إلى غير المتحليوم( ، لدراسة تأثير استتدام نسب متتلفة من  77) 19/1/2013ولغاية  11/2012
أشتتتهر و متوستتتط  5-4تراوحت أعمارها ما بين  اا محلي اا عواستتتي ( حملاا 20. استتتتتدم في هذه الت ر ة ) معلى أداء الحملان بعد الفطا

 كغم تم شراء الحملان من الأسواق المحلية في محافلة صلاح الدين. 0.36±22.77وزن  
 22.65،  22.77،  22.75 مسة م اميع  تغذوية حسب الوزن إ  كانت معدلات الأوزان لكل م موعة متقار ة )وزعت الحملان إلى 

الم اميع ، وتم ترقيم الحملان ثم  ىكغم( وضمت كل م موعة  أر عة حملان ثم  وزعت المعاملات عشواايا عل 22.97،  22.70، 
مغلقة وجهز كل قفص بأواني بلاستيكية للعلف المركز  فيرة نصفي حل  2م 1×2وضعت الحملان في أقفاص مساحة كل منها 

 وأ رى للعلف التشن )تبن الشعير( ومنهل لماء الشرب ووضعت مكعبات الأملاح المعدنية أمام الحملان طوال مدة الت ر ة .
 في الكرش المتحلل للبروتين رايسي كمصدر المعاملة غير الصويا فول التشن وكسبة للعلف كمصدر الم روش الشعير تبن تم استتدام

كمصدر للطاقة ،  الم روش الشعير و الكرش في غير المتحلل للبروتين رايسي كمصدر بالفورمالديهايد الصويا المعاملة فول كسبةو 
لان وغذيت الحم (1واستتدم في هذه الت ر ة  مسة علاا  كما في جدول رقم )،  وملح الطعام المعادن والفيتامينات  ليط إلى إضافة

قبل البدء بالت ر ة ثم وزنت الحملان قبل الت ر ة ليومين متتاليين ليمثل  يوماا كفترة تمهيدية 14على العلاا  الت ريبية تدري ياا لمدة 
حتى نهاية  م هز بقفص حديديالوزن الابتدااي واستمرت عملية الوزن بشكل دوري أسبوعياا قبل تقديم العلف صباحاا باستتدام ميزان 

 ة لحساب معدل الزيادة الوزنية اليومية والكلية وتم تعديل كمية العلف المقدمة للحيوانات حسب الوزن ال ديد لكل أسبوع ، الت ر 
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طيلة مدة الت ر ة البالغة % من وزن ال سم الحي 3وكانت العليقة المركزة تقدم مرة واحدة يومياا عند الساعة الثامنة صباحاا بنسبة 
التشن)تبن الشعير( فكان يقدم بصورة حرة للحملان ويتم وزنه في اليوم الثاني لحساب المستهلك وتعدل كميته  أما العلف ( يوم ،77)

 فول كسبة معاملة تمت الكرش ، في التحلل قليل البروتين مصدر على الحصول لغرض، حسب ما تم استهلاكه من اليوم الساب 

كغم مادة جافة من الكسبة بواسطة  / 10لتر 1 و كمية %5%( بتركيز37الايراني بتركيز)الفورمالديهايد  الفورمالديهايد بمحلول الصويا
رشاش يدوي و لك بعد فرش الكسبة فوق قطعة نايلون على الأرض دا ل القاعة المسقفة مغلقة مع التقليب المستمر ل مان وصول 

حفلت الكسبة دا ل أكياس نايلون كبيرة محكمة الغل  المحلول إلى كل أجزاء الكسبة المستعملة للحصول على معاملة مت انسة ثم 
 فتحت مابين الفورمالديهايد والكسبة مع الرج اليومي للأكياس المحتوية على الكسبة المعاملة بعدها التفاعل ليتم ساعة 72 لمدة وتركت

 الفورمالديهايد بتطاير محلول للسماح ساعة 48 لمدة جيدة تهوية  اتو  مسقفة قاعة دا ل نايلون  قطعة على محتوياتها ونثرت الأكياس

 .(2005المتفاعل و عدها عبئت الكسبة المعاملة في أكياس  اصة لحين استعمالها)حسن ،  غير
 المستخدمة في التجربة )%(. ومكونات العلائق( نسب 1جدول رقم )                      

 المواد العلفية
 المجاميع )العلائق(

 الخامسة% الرابعة% الثالثة% الثانية% %الأولى
 87 87 87 87 87 شعير أسود مجروش
 - 2.5 5 7.5 10 كسبة فول الصويا

كسبة فول الصويا المعاملة 
 10 7.5 5 2.5 - بالفورماالديهايد

 2 2 2 2 2 خليط الفيتامينات
 1 1 1 1 1 الملح

  غم/كغم مادة جافة كيميائيال التركيب
 135.8 135.8 135.8 135.8 135.8 البروتين الخام
 21.79 21.79 21.79 21.79 21.79 النتروجين الكلي

 RDN 16.79 16.20 15.59 14.49 14.29 النتروجين المتحلل 
 UDN 5.00 5.60 6.20 6.80 7.50النتروجين غير المتحلل 

 949.46 (OMالمادة العضوية)
 26.88 (EEمستخلص الايثر)
 58.06  (CFالالياف الخام)

 50.53 (Ashالرماد)
المستخلص الخالي من 

 728.72 (*NFEالنتروجين)

 **الطاقة المتأيضة 
 12.94 ميكاجول/ كغم مادة جافة

 .% فول الصويا غيرمعاملة10% شعير+87العليقة الأولى=1_
 .% صويا معاملة بالفورماالديهايد(2.5+غيرمعاملة% صويا7.5% شعير+)87_العليقة الثانية=2

 .% صويا معاملة باالفورماالديهايد(5% صوياغير معاملة+5% شعير+)87الثالثة=العليقة 3_
 باالفورماالديهايد(.% صويا معاملة 7.5% صوياغيرمعاملة+2.5% شعير+)87_العليقة الرابعة=4
 .صويا معاملة باالفورماالديهايد% 10% شعير+87_العليقة الخامسة=5
*NFE=OM-(CP+CF+EE) ة حسب**حسبت الطاقة الأيضيMaaf 1975 

ME(MJ\KgDM)=0.012*CP+0.031*EE+0.005*CF+0.014*NFE 
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( لتقدير نسبة الرطو ة والدهن التام والألياف التام والرماد، A . O .A . C  ،2002اعتمدت الطريقة الموضحة في الت ) و
 rumen degraded protein دا ل الكرشكما تم حساب البروتين الغذااي المتحلل والمواد الع وية في العلاا  الت ريبية ، 

RDP)والبروتين الغذااي غير المتحلل بالكرش العابر ) rumen undegraded protein(UDP)  من محتوى بروتين مفردات
 (. NRCالغذاء المكون للمعاملات الغذااية وحسب ما جاء في )

 
 :ناقشةمالنتائج وال

 لوزن النهائي :ا
( P < 0.05يوماا وجود زيادة معنوية ) 77( المدة الكلية للت ر ة البالغة 2في ال دول رقم ) توضح نتااا التحليل الإحصااي

( كغم في 37.25( كغم مقارنةا بالمعاملة الأولى )39.32( كغم والتامسة ) 39.07)في معدل الوزن النهااي لصالح المعاملة الرابعة 
( كغم و الثالثة 38.37( كغم مقارنةا بالمعاملة الثانية )39.32)( والتامسة 39.07)حين كانت الزيادة حسابية لصالح المعاملة الرابعة 

وجود تفوق معنوي  يوماا  42( المدة الأولى من الت ر ة البالغة 3( كغم . كما يلهر من نتااا التحليل الإحصااي جدول رقم )37.87)
(P<0.05في معدل الوزن النهااي ) ( كغ31.75لصالح المعاملة التامسة )( كغم في حين لم 29.50م مقارنةا بالمعاملة الأولى )

( كغم 30.07( كغم والثالثة )30.80( مقارنةا بالمعاملة الثانية )31.75تلهر النتااا وجود فروقات معنوية بين المعاملة التامسة )
ا المدة الكلية للت ر ة في الوزن النهااي . يوماا مع نتاا 35( كغم . كذلك تطابقت نتااا المدة الثانية للت ر ة البالغة 31.47والرابعة )

( في المعاملة الرابعة والتامسة مقارنةا بالمعاملات (RUPوقد يعود السبب في  لك إلى ارتفاع نسبة البروتين غير المتحلل في الكرش 
مينية الممتصة مما أنعك  إي اباا الثلاثة الأولى مما أدى إلى زيادة جريان البروتين إلى الأمعاء الدقيقة ومن ثم زيادة الأحماض الأ

 (.2008وإن الا تلاف في الزيادة الوزنية غالباا ما تنعك  على الا تلافات في الأوزان النهااية )صالح ،  على النمو والزيادة الوزنية
ن النهااي ( إ  كانت الفروقات معنوية في الوز 2005وآ رون ) Aliمع النتااا التي حصل عليها وجاءت هذه النتااا متفقة 

( على مستويات عالية من البروتين غير المتحلل في الكرش Rahmani x Finish landrasالحملان الم ر ة )عند تغذيتهم 
النعاج العواسية على  غذية( في ت ر ة لت2001وآ رون ) Haddadكما  كر  فول الصويا المعاملة بالفورمالديهايد . باستتدام كسبة

% من البروتين التام 34% وعالي 27.1% ومتوسط 17.9( منتفض RUPغير المتحلل في الكرش )نسب متتلفة من البروتين 
 (RUP( في معدل الوزن النهااي حيث تفوقت المعاملة المرتفعة في نسبة البروتين غير المتحلل )P<0.05وجود فروقات معنوية )

( زيادة في معدل الوزن 2004) Thonney و Dabiri كذلك لاحظ كل من . كغم ( على التوالي 61.2،  55.1،  51.1إ  بلغ )
 Finnishفي ت ر ة لتغذية الحملان الم ر ة ) RUP% من مسحوق السمك كمصدر للبروتين غير المتحلل 3النهااي عند إضافة 

sheep x Dorest 39.0،  38.2،  38.7% حيث بلغت معدل الوزن النهااي )17و 15و 13( على ثلاثة مستويات من البروتين 
،  34.1كغم( على التوالي مقارنةا بنف  المستويات من البروتين بدون إضافة مسحوق السمك حيث كانت معدلات الوزن النهااي )

ثلاث مستويات من  لدراسة تأثيرمن نتااا  saeed (2011)عليه  ولم تتف  النتااا مع ما حصلكغم( على التوالي .  36.9،  35.5
بعدم وجود  حيث أظهرت وواطئ عالي  UDNإلى RDNتحت مستويين من  %(15.5 ،% 13.5 ، %11.5) التام البروتين

كغم على  37.66،  37.29 ( إ  بلغ(P>0.05 عند مستوى معنويةللحملان العواسية  الوزن النهاايمعدل  فروقات معنوية في
ل في الكرش عالي و روتين متحلل في الكرش كذلك لم يتم الحصول على فروقات معنوية عند استتدام بروتين غير المتحل. التوالي

 ( . 2011وآ رون) Hassan( و2006واطئ محمد)
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تأثير استخدام نسب مختلفة من البروتين المتحلل إلى غير المتحلل في الكرش في الصفات الإنتاجية (  2الجدول )           
 الخطأ القياسي(.± المتوسط العام)للحملان 

 المعاملات

 الصفات

معدل الوزن 
الابتدائي    

 )كغم(

معدل الوزن 
النهائي     

 )كغم(

معدل الزيادة 
الوزنية الكلية  

 )كغم(

معدل الزيادة 
الوزنية اليومية 

 )غم(

معدل استهلاك 
العلف المركز  

 )غم(

معدل استهلاك 
العلف الخشن 

)التبن(        
 )غم(

معدل استهلاك 
العلف الكلي 

المركز+الخشن   
 )غم(

التحويل كفاءة 
الغذائي غم 

مادة جافة/غم 
 زيادة وزنية

T1 22.97 ±1.2 
b 
37.25±0.40 

14.27±1.06 184.5±14.19 948.0±22.85 
c 

246.25±2.39 
1194.25±23.31 6.60±0.58 

T2 22.70±0.42 
ab                

  38.37±0.47 
15.67±0.79 204.0±10.30 978.25±9.14 

c 

242.5±5.95 
1220.75±4.76 6.03±0.34 

T3 
22.65±0.68 

 

ab 

37.87±0.40 
15.22±0.30 197.75±3.90 958.50±23.11 

b 

260±2.04 
1218.50±22.22 6.16±0.21 

T4 22.77±1.04 
a 

39.07±0.46 
16.30±1.25 212.0±16.45 990.75±22.43 

ab 

272.5±4.33 
1263.25±26.28 6.27±0.49 

T5 22.75±1.03 
a 

39.32  ±0.61 
16.57±0.88 215.75±11.38 990.50±30.60 

a 

280.0±5.4 
1270.5±35.98 5.95±0.43 

± المتوسط العام
 الخطأ القياسي

22.76±0.36 38.38±0.25 15.61±0.41 202.8±5.41 973.20±9.85 260.25±3.74 1233.45±11.84 6.20±0.18 

 N.S * N.S N.S N.S * N.S N.S الفروقات المعنوية

غير  %صمممويا10%شمممعير+T1=87 (.P<0.05ضممممن الصمممفة الواحدة تدل على وجود فري معنوم تحت مسمممتوة احتمالية )الحروف المختلفة عموديا  *
%صمممويا معاملة 5%صمممويا غير معاملة+5%شمممعير+)T3=87،%صمممويا معاملة بالفورمالديهايد(2.5%صممموياغيرمعاملة+7.5%شمممعير+)T2=87معاملة،

صمممممممممويا معاملة %10%شمممممممممعير+T5=87بالفورمالديهايد(،%صمممممممممويا معاملة 7.5+%صمممممممممويا غير معاملة2.5%شمممممممممعير+)T4=87 بالفورمالديهايد(،
 . الكلية(مدة ( يوم )ال77*عدد أيام التجربة ) بالفورمالديهايد...

 
 :معدل الزيادة الوزنية الكلي

معدل الزيادة الوزنية ( المدة الكلية للت ر ة بعدم وجود فروقات معنوية في 2توضح نتااا التحليل الإحصااي في ال دول رقم )       
كغم( مقارنةا بالمعاملات الأولى  16.57كغم( والتامسة ) 16.30الكلية ولكن الفروقات كانت حسابية لصالح المعاملتين الرابعة )

 ( المدة الأولى3بينما توضح النتااا في ال دول رقم )  كغم( على التوالي . 15.22،  15.67،  14.27والثانية والثالثة إ  كانت )
كغم( مقارنةا مع  9.0كغم( والتامسة ) 8.7) للت ر ة وجود زيادة معنوية في معدل الزيادة الوزنية الكلية لصالح المعاملة الرابعة

كغم( معنوياا مقارنةا بالمعاملة الثانية  9.0كغم( والتامسة ) 8.7) كغم( في حين لم تتتلف المعاملة الرابعة 6.52المعاملة الأولى )
( المدة الثانية للت ر ة عدم وجود فروقات 4فيما أشارت نتااا التحليل الإحصااي في ال دول رقم ) (.كغم 7.42لثالثة )كغم( وا 8.1)

كغم(  7.57،  7.60،  7.80،  7.57، 7.75( في معدل الزيادة الوزنية الكلية بين المعاملات التمسة إ  بلغت )p>0.05معنوية )
وقد يعود السبب في  لك إلى ان الحملان في الفترة الثانية من الت ر ة كانت .  لى التواليللمعاملات من الأولى إلى التامسة ع

الأجواء باردة و التالي استهلك جزء كبير من الطاقة للحفاظ على درجة حرارة ال سم مما قلل  لك من كفاءة الاستفادة من البروتين 
( مقارنة بالفترة 1965) Jacobو Paneتاكيد هذا السبب بما وجده كل من الغذااي وانعك   لك سلباا على الزيادة الوزنية وقد تم 

  معتدلة.الثانية من الت ر ة التي كانت الأجواء 
في ت ر ته لتغذية الحملان العواستتتتتتتتتتتتتتية  saeed (2011)  واتفقت نتااا المدة الكلية والثانية للت ر ة ولكن لي  مع المدة الأولى مع

عند الزيادة الوزنية الكلية معدل  بعدم وجود فروقات معنوية فيظهرت حيث أ وواطئ عالي  UDNإلى RDNمستتتتتتتتتتتويين من على 
( على فروقات 2011وآ رون ) Hassanكغم على التوالي  . ولم يحصل  11.08،  10.82إ  بلغ   (P>  0.05)  مستوى معنوية
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غم / كغم مادة جافة .   10و 7معنوية في الزياد الوزنية الكلية للحملان الكرادية عند استتتتتدام مستتتتويين من البروتين الغير المتحلل 
التي تناولت نستتتتب واطئة من  الحملان المحلية الكلية فيإلى فروقات معنوية في الزيادة الوزنية  (2007دوستتتتكي )كذلك لم يتوصتتتتل 
  المتحلل.لى نسب عالية من البروتين غير البروتين المتحلل إ

وآ رون Haddad ( و2005 (وآ رون  Aliولم تتف  نتااا المدة الكلية والثانية للت ر ة ولكن اتفقت مع المدة الأولى للت ر ة مع نتااا   
تناولت المستويات المرتفعة  كان لصالح الم اميع التي ( . يلاحظ إن التحسن المعنوي أو الحسابي في الزيادة الوزنية الكلية2001)

 التي ر ما لم تكن كافية لت هيز ال سم باحتياجاته من البروتين . RUP مقارنةا بالمستويات المنتف ة من RUP أو المتوسطة من 
تأثير استخدام نسب مختلفة من البروتين المتحلل إلى غير المتحلل في الكرش في الصفات  الإنتاجية للحملان (  3الجدول ) 

 الخطأ القياسي(.± المتوسط العام)يوم  42لمدة الأولى للتجربة ل

 المعاملات

 الصفات

معدل الوزن 
الابتدائي    

 )كغم(

معدل الوزن 
 النهائي     )كغم(

معدل الزيادة 
الوزنية الكلية  

 )كغم(

معدل الزيادة 
الوزنية اليومية           

 )غم(

معدل استهلاك 
العلف المركز  

 )غم(

استهلاك معدل 
العلف الخشن 

)التبن(        
 )غم(

معدل استهلاك 
 مادة الجافةال

 ةالكلي
المركز+الخشن  

 )غم(

كفاءة التحويل 
مادة  غمالغذائي 
زيادة  غمجافة/

 وزنية

T1 22.97   ±1.2 
b 

29.50±0.47 

b 

6.52±0.91 

b 
155.3±21.84 

 

838.95±29.61 

bc 
250±5.40 

1088.95±30.51 
a 

7.47±1.13 

T2 22.70±0.42 
ab 

30.80±0.46 

ab 
8.1±0.52 

ab 

192.83±12.42 
846.66±15.35 

c 

240±4.08 
1086.66±13.63 

ab 

5.70±0.37 

T3 

 

22.65±0.68 
 

ab 

30.07±0.79 

ab 

7.42±0.54 

ab 

176.73±12.93 
833.33±23.63 

b 

255±2.88 
1088.33±23.63 

ab 

6.23±0.38 

T4 

 

22.77±1.04 
 

ab 

31.47±0.48 

a 

8.7±0.67 

a 

207.13±15.99 
861.66±31.12 

a 

278.75±6.57 
1140.41±35.34 

ab 

5.63±0.60 

T5 
 

22.75±1.03 

a 

31.75±0.96 

a 

9.0±0.26 

a 

214.05±6.30 

 

858.58±33.76 

a 

285.0±2.04 
1143.58±35.65 

b 

5.35±0.24 

± المتوسط العام
 0.32±6.08 13.01±1109.59 4.34± 261.75 11.21±847.83 7.63±189.20 0.32±7.95 0.32±30.72 0.36±22.77 الخطأ القياسي

 * N.S * * * N.S * N.S الفروقات المعنوية

غير  %صممويا10%شممعير+T1=87 (.P<0.05الحروف المختلفة عموديا ضمممن الصممفة الواحدة تدل على وجود فري معنوم تحت مسممتوة احتمالية )   
%صمممويا معاملة 5%صمممويا غير معاملة+5%شمممعير+)T3=87،معاملة بالفورمالديهايد( %صمممويا2.5%صممموياغيرمعاملة+7.5%شمممعير+)T2=87معاملة،

صمممممممممويا معاملة %10%شمممممممممعير+T5=87بالفورمالديهايد(،%صمممممممممويا معاملة 7.5%صمممممممممويا غير معاملة+2.5%شمممممممممعير+)T4=87 بالفورمالديهايد(،
 .الأولى( مدة ( يوم )ال42*عدد أيام التجربة ) بالفورمالديهايد...

 
 :لوزنية اليوميةمعدل الزيادة ا

معدل الزيادة الوزنية  معنوية في( المدة الكلية للت ر ة عدم وجود فروقات 2توضتتتتح نتااا التحليل الإحصتتتتااي في ال دول رقم )     
 215.75،  212.0اليومية بين المعاملات التمسة في حين كانت الفروقات حسابياا لصالح المعاملة الرابعة والتامسة حيث بلغت )

. غم / يوم( على التوالي  197.75،  204.0،  184.5غم/ يوم( على التوالي مقارنةا بالمعاملات الأولى والثانية والثالثة إ  كانت )
اليومية في المدة الأولى  ( تأثير المعاملات المتتلفة في معدل الزيادة الوزنية3في حين أشارت نتااا التحليل الإحصااي جدول رقم )

،  207.13اليومية لصتتتتتتتتتالح المعاملة الرابعة والتامستتتتتتتتتة إ  بلغ ) ( في معدل الزيادة الوزنيةP<0.05للت ر ة وجود فروقات معنوية )
غم / يوم( في حين كانت الزيادة حستتتتتتتتتتتتتتابية لصتتتتتتتتتتتتتتالح المعاملة  155.3( على التوالي مقارنةا بالمعاملة الأولى )غم / يوم 214.05

 176.73،  192.83غم / يوم( على التوالي مقارنةا مع المعاملات الثانية والثالثة البالغة ) 214.05،  207.13الرابعة والتامستتتتتتة )
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( المدة الثانية للت ر ة عدم وجود فروقات معنوية 4التحليل الإحصتتااي في ال دول رقم )توضتتح نتااا  كما غم / يوم( على التوالي .
غم / يوم(   216.0،  216.5،  222.5،  216.0،  221.0بين المعاملات التمستتتتتتتتتتتتتتة في معدل الزيادة الوزنية اليومية إ  بلغت )

 على التوالي .     للمعاملات التمسة
مختلفة من البروتين المتحلل إلى غير المتحلل في الكرش في الصفات الإنتاجية للحملان  تأثير استخدام نسب(  4الجدول ) 

 الخطأ القياسي(.± المتوسط العام)يوم  35للمدة الثانية للتجربة 

 المعاملات

 الصفات

معدل الوزن 
الابتدائي    

 )كغم(

معدل الوزن 
النهائي     

 )كغم(

معدل الزيادة 
الوزنية الكلية  

 )كغم(

معدل الزيادة 
الوزنية اليومية           

 )غم(

معدل استهلاك 
المركز العلف 

 )غم(

معدل استهلاك 
العلف  الخشن 

)التبن(        
 )غم(

معدل استهلاك 
 مادة الجافةال

 ةالكلي
المركز+الخشن  

 )غم(

كفاءة التحويل 
الغذائي غم مادة 
جافة/غم زيادة 

 وزنية

T1 b 
29.50±0.47 

b 

37.25±0.40 
7.75±0.15 221.0±4.39 1080.25±16.55 

c 
242.5±3.22 

1322.75±17.44 5.99±0.16 

T2 ab 
30.80±0.46 

ab 

38.37±0.47 
7.57±0.82 216.0±23.59 

 

1137.50±8.21 

bc 

245±9.57 
1382.50±14.05 6.67±0.86 

T3 
ab 

30.07±0.79 

ab 
37.87±0.40 

7.80±0.54 222.5±15.43 1200.00±90.29 
ab 

265±4.56 
1465.00±86.37 6.68±0.62 

T4 
ab 

31.47±0.48 

a 

39.07±0.46 
7.60±0.63 216.5±17.98 1146.75±14.63 

a 

270±6.12 
1416.75±17.83 6.67±0.56 

T5 
a 

31.75±0.96 

a 

39.32±0.61 
7.57±0.88 216.0±25.38 1153.75±26.19 

a 

275±9.57 
1428.75±34.83 6.93±0.97 

± المتوسط العام
 الخطأ القياسي

30.72±0.32 38.38±0.25 7.66±0.26 218.40±7.52 1143.65±19.33 259.5±4.15 1403.15±20.52 6.59±0.28 

 N.S N.S N.S * N.S N.S * * الفروقات المعنوية

غير  %صممويا10%شممعير+T1=87 (.P<0.05الحروف المختلفة عموديا ضمممن الصممفة الواحدة تدل على وجود فري معنوم تحت مسممتوة احتمالية )   
%صمممويا معاملة 5%صمممويا غير معاملة+5%شمممعير+)T3=87،%صمممويا معاملة بالفورمالديهايد(2.5%صممموياغيرمعاملة+7.5%شمممعير+)T2=87معاملة،

صمممممممممويا معاملة %10%شمممممممممعير+T5=87بالفورمالديهايد(،%صمممممممممويا معاملة 7.5%صمممممممممويا غير معاملة+2.5%شمممممممممعير+)T4=87 بالفورمالديهايد(،
 .( مدة الثانية( يوم )ال35التجربة ) *عدد أيام بالفورمالديهايد...

 
بعدم وجود فروقات  saeed (2011)واتفقت نتااا المدة الكلية والثانية للت ر ة ولكن لي  مع المدة الأولى مع ما توصتتتل إليه       

عدم وجود تأثير ( في دراستتتتتتتتتتها 2006( . كما وجد محمد )P>0.05) عند مستتتتتتتتتتوى معنوية معدل الزيادة الوزنية اليومية معنوية في
كذلك لم يلاحظ  معنوي في معدل الزيادة الوزنية اليومية بزيادة مستتتتتتتتتتتتتتتوى النتروجين غير المتحلل في الكرش في الحملان الكرادية .

Hassan ( فروقات معنوية في معدل الزيادة الوزنية اليومية2011وآ رون ) . 
( عند 2005وآ رون ) Haddadتوصتتتتتتتتتتتتتتل إليها ما تفقت مع المدة الأولى مع ولم تتف  نتااا المدة الكلية والثانية للت ر ة ولكن ا   

، وعالي  22.9، ومتوستتتتتط  16.1منتفض  RUPتستتتتتمينهم الحملان العواستتتتتية باستتتتتتتدام نستتتتتب متتلفة من البروتين غير المتحلل 
غم /  264العالية ) RUP ات مستتتوى % على أستتاس المادة ال افة إلى ارتفاع معدل الزيادة الوزنية اليومية للمعاملة الثالثة  28.9

 معنوية( إلى وجود فروقات 2006وآ رون ) Shahrbabakغم / يوم( . كما أشتتتتار  219يوم( مقارنةا بالمعاملة الأولى المنتفض )
( P <0.5في معدل الزيادة الوزنية اليومية في الحملان الكرماني )  التي غذيت علىRUP عالي مقارنةا بالم موعة التي غذيت 

 . (2005وآ رون ) Aliواطئ . وقد أيد  لك  RUPعلى 
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 : كفاءة التحويل الغذائي

( المدة الكلية للت ر ة عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملات التمسة في كفاءة التحويل 2تلهر النتااا في ال دول رقم )          
مقارنةا بالمعاملة الأولى   وزنيه( غم زيادةغم مادة جافة / 5.95)الغذااي في حين كانت الفروقات حستتابية لصتتالح المعاملة التامستتة 

أشتتتتتتتتتتتتتتارت في حين   غم مادة جافة / غم زيادة وزنيه( على التوالي . 6.27،   6.16،  6.03، 6.60والثانية  والثالثة و الرابعة ) 
 فاءة التحويل الغذااي لصالح المعاملة التامسة( في كP<0.05( المدة الأولى للت ر ة إلى زيادة معنوية ) 3النتااا في ال دول رقم )

( غم متادة جتافتة / غم زيتادة وزنيتتة في حين لم تتتلف 7.47( غم متادة جتافتة / غم زيتادة وزنيتته مقتتارنتةا بتالمعتتاملتتة  الأولى )5.35)
،  6.23،  5.70ثة والرابعة ) ( غم مادة جافة / غم زيادة  وزنيه معنوياا مقارنةا بالمعاملات الثانية والثال5.35) المعاملة التامستتتتتتتتتتتتتتة

غم مادة جافة / غم زيادة وزنيه ( على التوالي ، ور ما يعزى السبب في هذا التفوق للمعاملة التامسة إلى إي ابية زيادة نسبة  5.63
ول البروتين غير المتحلل في الكرش  كما ستتتتتتتتب   كره والذي أنعك  بدوره على بناء أنستتتتتتتت ة جستتتتتتتتم حيوانات تلك المعاملة  ووصتتتتتتتت

إضتتتافة إلى  لك قد يكون زيادة نستتتبة البروتين غير المتحلل في حملانها إلى معدل وزن حي أف تتتل مما وجد في المعاملة الأولى . 
الكرش في علاا  حملان الم موعة التامستتتتتتة قد أدى إلى تغييرات في بيئة الكرش مما أثر  لك على كفاءة النمو الميكرو ي والذي 

( . وتوضح نتااا التحليل الإحصااي في 2007دوسكي ،) دة من البروتين المتأيض والواصل إلى الأمعاءأنعك  على كفاءة الاستفا
( بين المعاملات التمستتتتتتتتتتتتتتتة في كفاءة التحويل  P> 0.05( المدة الثانية من الت ر ة عدم وجود فروقات معنوية )4ال دول رقم )

وقد ة جافة / غم زيادة وزنيه ( للمعاملات التمستتتتتتتتتتة على التوالي . غم ماد 6.93، 6.67، 6.68، 6.67، 5.99الغذااي إ  كانت ) 
الستتتتتتتتتتتتتلبي للأجواء الباردة والتي قد أدى إلى زيادة  التأثيريعود ستتتتتتتتتتتتتبب انتفاض كفاءة التحويل الغذااي في الفترة الثانية للت ر ة إلى 
 استهلاك العلف للمحافلة على درجة حرارة ال سم مما أثر سلباا على النمو.

مستتتتتتتتتتتتويين من  تأثير عند دراستتتتتتتتتتتة saeed (2011)واتفقت نتااا المدة الكلية والثانية للت ر ة ولكن لي  مع المدة الأولى مع       
RDN إلىUDN  عند مستتتتتتتتتتتتتتتوى معنويةعدم وجود فروقات معنوية في كفاءة التحويل الغذااي  إ  أظهرت النتااا  وواطئ  عالي 

(0.05  <P) .  كما لم ي دHassan ( أي فروقات معنوية في كفاءة التحويل الغذااي عند تغذية الحملان الكرادية 2011وآ رون )
( إن رفع نستتتتتتتبة البروتين غير 1988غم لكل كغم مادة جافة . كذلك أوضتتتتتتتح الباحث عبد   ) 10و RUP 7على مستتتتتتتتويين من 

غم بتاستتتتتتتتتتتتتتتتتتدام كستتتتتتتتتتتتتتبتتة فول الصتتتتتتتتتتتتتتويتا المعتتاملتة غم / ك 8.7غم / كغم متادة جتافتة من العلف إلى  5.6المتحلتتل في الكرش من 
( 2006بالفورمالديهايد في العلاا  المغذاة للحملان العواسية لم يكن له تأثيراا معنوياا في كفاءة التحويل الغذااي . ولم يلاحظ محمد )

 ي وواطئ . عال RUPفروقات معنوية في كفاءة التحويل الغذااي عند استتدامها مستويين من البروتين غير المتحلل 
( إلى أن تغذية  كور 2004وآ رون ) canولم تتف  نتااا المدة الكلية والثانية للت ر ة ولكن مع المدة الأولى مع ما أشتار اليه      

كذلك  الغذااي.( زاد من كفاءة التحويل (RUP% بروتين غير المتحلل في الكرش5الحملان العواستتتتتتتتتتتتتتية على علاا  احتوت على 
( في كفاءة التحويل الغذااي في الحملان الكرماني P<0.05( إلى وجود فروقات معنوية )  2006وآ رون ) Shahrbabakأشتتتتتتتتار 

 واطئ . RUPعالي مقارنةا بالم موعة التي غذيت على  RUPفي الم موعة التي غذيت على 

 

 ( :          (pHالأس الهيدروجيني لسائل الكرش
نسب المتتلفة من البروتين المتحلل إلى وجود تأثير معنوي للمعاملات  ات ال( إلى عدم 5تشير النتااا في ال دول )
( 7.46،  7.30،  7.26،  7.33،  7.13درجة حموضة ساال الكرش إ  بلغت قبل التغذية ) البروتين  غير المتحلل في الكرش في
،  6.10،  6.03د التغذية بست ساعات )( ثم بلغت بع6.70،  6.53،  6.43،  6.50،  6.30و عد التغذية بثلاث ساعات بلغت )

( حسابياا بزيادة نسبة pH( للمعاملات من الأولى إلى التامسة على التوالي ، يلاحظ انتفاض قيمة لت )6.26،  6.06،  6.26
لغت ساعات من التغذية ثم ب 3بعد 6.30قبل التغذية و 7.13والتي س لت  في المعاملة الأولى إ  بلغت  RDPالبروتين المتحلل 

والتي س لت أعلى  RUPساعات من التغذية مقارنةا بالمعاملة التامسة  ات أعلى مستوى من البروتين غير المتحلل  6بعد  6.03
ساعات من  6ساعات و 3( في الفترات قبل التغذية و عد6.26،  6.70،  7.46( حيث كانت القيم تتراوح ما بين )pHمستوى لت )
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( ، إ  من المعروف أن pHدة مستوى البروتين المتحلل في المعاملة الأولى ر ما أدى إلى  فض لت )التغذية على التوالي ، أن زيا
الزااد من الأحماض الأمينية عن حاجة الأحياء الم هرية عادة ما يتتمر في الكرش إلى أحماض دهنية طيارة بعد نزع م موعة 

وآ رون،  Opatpatanakitقة عكسية مع الأحماض الدهنية الطيارة )( ترتبط بعلاpH( وأن قيمة الت )2005وآ رون،  Sternالأمين )
1995.) 
وجود تأثير معنوي في درجة حموضة إلى عدم  اا  اشارو  Broderick(2005) و Reynal واتفقت هذه النتااا مع كل من       

. كما لم  تين غير المتحلل في الكرشلأبقار الحليب عندما غذيت على نسب متتلفة من البروتين المتحلل إلى البرو  ساال الكرش
( أي ا تلافات معنوية في درجة حموضة ساال الكرش في ع ول ال اموس عندما غذيت على 2001وآ رون ) Tiwariي د 

باستتدام كسبة الفول السوداني المعاملة  UDNإلى البروتين غير المتحلل  RDNمستويات متتلفة من البروتين المتحلل 
  UDNإلى RDNمستويين من  دراسة تأثيرفروقات معنوية عند  saeed (2011)وجد   . على نقيض من تلك النتااابالفورمالديهايد 

.  6.71للمستوى العالي مقارنةا بالمستوى الواطئ حيث بلغت  6.94على الأس الهيدروجيني لساال الكرش إ  بلغت  وواطئ عالي
ضح حسابياا بعد التغذية مقارنةا بقبل التغذية في المعاملات المتتلفة ، وسبب ( كانت منتف ة بشكل واpHيلاحظ أي اا أن قيمة الت)

 هذا يرجع إلى التتمر السريع للغذاء في الكرش بعد التغذية و اصة محتواه من الكر وهيدرات الذاابة .
 

 الخطأ القياسي± المتوسط الحسابي  (PHتأثير المعاملات في الأس الهيدروجيني لسائل الكرش ) (5)الجدول 

 المعاملات
درجة الحموضة قبل 

 التغذية
 3درجة الحموضة بعد  
 ساعات من التغذية

درجة الحموضة بعد         
 ساعات من التغذية 6

T1 7.13±0.31 6.30±0.26 6.03±0.14 

T2 7.33±0.13 6.50±0.37 6.10±0.17 

T3 7.26±0.06 6.43±0.26 6.26±0.18 

T4 7.30±0.20 6.53±0.18 6.06±0.08 

T5 7.46±0.48 6.70±0.26 6.26±0.39 

 0.08±6.14 0.11±6.49 0.11±7.30 الخطأ القياسي± المتوسط العام

 N.S N.S N.S الفروقات المعنوية

T1=87% +غير معاملة ، % صويا10شعيرT2  =87(+صويا معاملة 2.5% صويا غير معاملة+7.5% شعير %)بالفورمالديهايد،T3=87 %
% صويا معاملة 7.5% صويا غير معاملة+2.5%شعير+)T4=87 %صويا معاملة بالفورمالديهايد(،5%صويا غير معاملة+5شعير+)

 صويا معاملة بالفورمالديهايد.% 10% شعير+ T5 =87بالفورمالديهايد(،
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