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تأثير عمق الزراعة والرش بتراكيز مختلفة من كبريتات المغنيسيوم في بعض الصفات الفسلجية الخضرية 
 لنبات البطاطا.
 ياسين نوري محمود

 قسم الغابات , كلية الزراعة , جامعة كويه , أربيل , العراق
 ( 0262/  9/  01, تاريخ القبول:  0262/  1/ 61 ) تاريخ الاستلام: 

 :الملخص
لمعر ذة تذذر ير رل النبذذات بتراكيذذز  0229خذذلال العذذرور الربيعيذذة  -شذذرق م ا  ذذة اربيذل /ت التجربذذة  ذذو  قذذول مركذز الب ذذوة الزراعيذذة  ذذو م ينذة كويسذذنجقفذ ن

راق مذذذت مختلفذذذة مذذذت كبريتذذذات المغنيسذذذيوم عنذذذ  الزراعذذذة بعمقذذذيت مختلفذذذيت  ذذذو بعذذذف الاذذذفات الفسذذذلجية الخىذذذرية )أرتفذذذا  النبذذذات وق ذذذر السذذذاق وم تذذذو  ا و 
سذذبيكترو وتوميتر( خذذلال مر لتذذو )قذذ ير العنااذذر تكلورو يذل أ و   والكلورو يذذل الكلذذو( وتذذم تقذذ ير الكلورو يذذل بال ريقذذة الكيميا يذذة المختبريذذة وباسذذتخ ام ج ذذاز 

غذم ( والزراعذة بعمذق 02ل النبات بتركيذز )عن  ر زيا ر ق ر الساق  ةس  رت ال راأقبل التزهير وبع  التزهير وتم أخ  متوس  المر لتيت واعتما ها  و ال راسة.
وكذذذات متوسذذذ  الق ذذذر  سذذذم(62غذذذم( والزراعذذذة بعمذذذق )اذذذفر  ذذذو  ذذذيت لذذذم تكذذذت الفذذذروق معنويذذذة عنذذذ  التركيذذذز ) (سذذذم122001وكذذذات متوسذذذ  الق ذذذر ) سذذذم(61)
 ذو  ذيت ( سذم 122912و  112251نتذا   )وكانذت ال سذم(61و 62 غذم ( والزراعذة بعمذق )02بتركيذز ) رلالذزيا ر ارتفا  النبات عن   ( سم وك لك029101)

امذذا بالنسذذبة لم تذذو   سذذم علذذت التذذوالو( 252251و 202622سذذم( وكانذذت النتذذا   ) 62)والزراعذذة بعمذذق   غذذم (61و 01لذذم تكذذت الفذذروق معنويذذة عنذذ  التركيذذز )
غذذذم(  ذذذو كلورو يذذذل أ و   والكلذذذو وكانذذذت 61ق )م( عنذذذ  الزراعذذذة بعمذذذغذذذ 02الكلورو يذذذل  كانذذذت الفذذذروق معنويذذذة وا ىذذذل النتذذذا   كانذذذت عنذذذ  الذذذرل بتركيذذذز )

 .  علت التوالو ملغم /غم وزت  ري (520014و  426411و  226214متوس ات ا )
 :المقدمة

برسذت لاك ا لكميذات  تمتازالتو ال رنية مت بيت أهم الم اايل  تع  الب ا ا 
 ال انوية يعذذذذذذ  المغنيسذذذذذذيوم مذذذذذذت العنااذذذذذذر الكيمياويذذذذذذة و  كبيذذذذذذرر مذذذذذذت الاسذذذذذذم ر

رورية الم مذذذذذذة لنمذذذذذذو الب ا ذذذذذا لكونذذذذذذه يم ذذذذذذل الجذذذذذز  المركذذذذذذزي لجزي ذذذذذذة الىذذذذذ
, أىذذا ة الذذت  ور   ذذو تنشذذي  الىذذو و  البنذذا الكلورو يذذل الم ذذم  ذذو عمليذذة 

نزيمذذذذات التم يذذذذل الكذذذذاربونو والتذذذذنفن وتاذذذذني  البذذذذروتيت أالانزيمذذذذات خااذذذذة 
 ( وي ال نبات الب ا ا  و العا ر  علت هذ ا العناذر امذا6)ة وانتقال ال اق

مذذذذت خذذذذلال اىذذذذا ته الذذذذت التربذذذذة أو برشذذذذه علذذذذت النبذذذذات برسذذذذتخ ام م اليذذذذل 
ا مذذلاا ال اويذذة علذذت المغنيسذذيوم م ذذل كبريتذذات المغنيسذذيوم وبتركيذذز لايزيذذ  

ويعتبذذذذر الكبريذذذذت ىذذذذروري  ذذذذو تكذذذذويت الا مذذذذاف  كمذذذذا (60% ) 42عذذذذت 
 , كمذا لعمليذة التذنفنأنزيمات ىذرورية الامينية والبروتيت وي خل  و تركي  

عكذذذن م تذذذو  ا وراق مذذذت كلوررو يذذذل أ و   والكلذذذو مذذذ   مقذذذ رر النبذذذات ي
 .(6علت القيام بعملية التم يل الكاربونو)

ات  عمذذق الزراعذذة  يذذك ر بشذذكل كبيذذر  ذذو اذذفات نبذذات الب ا ذذا الخىذذرية 
ليرخ  النبات نمذو  ال بيعذو وافات ال اال ويعتبر العمق الملا م ىروري 

سذذذذم( قذذذذ  اع ذذذذت  61و  62ة بذذذذالعمقيت )(  ات الزراعذذذذ61( وقذذذذ  أشذذذذار )1)
.   و تجربذة اسذتخ م  ي ذا البا ذة خمسذة اعمذاق للزراعذة المتوس اتا ىل 

اع ذا  ا ىذل   ذوت زيا ر ق ذر السذاق وارتفذا  النبذات يعكذن مقذ رر النبذات إ
لنبذذذات ل يذذذة ات زيذذذا ر ق ذذذر السذذذاق تعنذذذو زيذذذا ر المقذذذ رر الفسذذذلجية  الاذذذفات
     (.5رتفا  النبات )ت سيت إ

ك راسذة    ف الب ة الت معر ة  تذر ير كبريتذات المغنيسذيوم بتراكيذز مختلفذةي
وم تذذذو  ا وراق مذذذت    ذذذو كذذذل مذذذت ارتفذذذا  النبذذذات وق ذذذر السذذذاق  سذذذلجية 

 كلورو يذذذل أ و   والكلذذذو عنذذذ  الزراعذذذة بعمقذذذيت مختلفذذذيت و راسذذذة كذذذل عامذذذل
 .بالاىا ة الت الت اخل بيت العامليت علت   ر

 :البحثالمواد وطرائق 
نفذذ ت تجربذذة  قليذذة زرعذذت  ي ذذا الب ا ذذا اذذنف  ذذابيولا  ذذو العذذرور الربيعيذذة 

 ذو  قذول مركذز الب ذوة الزراعيذة  ذو م ينذة كويسذنجق  6/4/0229بتاريخ 
(  6) رقذم /شرق م ا  ة اربيل  و تربة  ات مواافات موى ة  ذو الجذ ول

بذذذذررب  مكذذذذررات وبعذذذذامليت  يذذذذة اشذذذذتمل العامذذذذل الاول الم ذذذذم علذذذذت اعمذذذذاق 
هذو رل النبذات  ا هذم و ( سم والعامل ال ذانو61و 62زراعة بعمقيت هما )ال

( غذذذم  01, 02, 61,  2برربعذذذة تراكيذذذز مختلفذذذة مذذذت كبريتذذذات المغنيسذذذيوم )
سذذذوبر  وسذذذفات ال لا ذذذو عنذذذ  ت ىذذذير التربذذذة  السذذذما  الكيميذذذاوي ) ىذذذيفوا

غذذم ك12كغذذم /  ونذذم و السذذما  النذذايتروجينو  بعذذ  الانبذذات بواقذذ   612بواقذذ  
( وبشذذذذذكل متسذذذذذاوي لجميذذذذذ  الو ذذذذذ ات التجريبيذذذذذة . تذذذذذم رل كبريتذذذذذات  / ونذذذذذم

المغنيسذذيوم  بمذذر لتيت الاولذذت قبذذل التزهيذذر وال انيذذة بعذذ  التزهيذذر وقذذ  تذذم اخذذ  
بواسذذ ة مرشذذة   ريذذة واعتمذذ ت  ذذو الب ذذة و لذذك للرشذذتيت النتذذا    متوسذذ 

 ة الاذابوت علت النباتات  ذو المسذا  لتلا ذو ال ذرارر  ذو الن ذار وقذ  تذم اىذا
 ( .00/ لتر )4سم2261السا ل للمرشة كما ر ناشرر بمق ار

تذذذم اخذذذ  قياسذذذات ق ذذذر السذذذاق وارتفذذذا  النبذذذات و نمذذذا   الاوراق مذذذت عشذذذرر 
نباتذذات عشذذوا ية مذذت كذذل و ذذ ر تجريبيذذة وتذذم تقذذ ير كلورو يذذل أ و   والكلذذو 
بال ريقذذذذذذذذذة الكيمياويذذذذذذذذذة المختبريذذذذذذذذذة باسذذذذذذذذذتخ ام مذذذذذذذذذ ي  الاسذذذذذذذذذيتوت وج ذذذذذذذذذاز 

( وقذذ  0نذذانوميتر) 12021و  112ا  ذذوال الموجيذذة رو وتوميتر علذذت سذذبيكت
  (R.C.B.D)استخ م  و تنفي  التجربة تاذميم الق اعذات العشذوا ية الكاملذة 

واتبذذ  اختبذذار  نكذذت للتمييذذز بذذيت متوسذذ ات المعذذاملات عنذذ  مسذذتو  اختبذذار 
1( %62.)
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 ة( تحليل التربة والمياه في موقع التجرب6جدول رقم )

ملو ة ميا  الري 
 6- يسمنز/م

النايتروجيت الكلو 
 6–ملم . كغم 

الفسفور ملم 
 6-. كغم 

ال يت  نسجة التربة
 غم/كغم

الغريت 
 غم/كغم

الرمل 
 غم/كغم

توايل ك ربا و 
 6– يسمنز/م 

 موىة 
 التربة

 الصفات
 

مزيجية   924 11 2242
غرينية 
  ينية

 النسب 521 1241 602 152 462

 

 :ناقشةالنتائج والم
 : تأثير عمقي الزراعة

( الذذذذت وجذذذذو   ذذذذروق معنويذذذذة  ذذذذو اذذذذفات ارتفذذذذا  النبذذذذات 0جذذذذ ول )ال يشذذذذير
وم تذذذو  ا وراق مذذذذت كلورو يذذذذل أ و الكلورو يذذذذل الكلذذذو ت ذذذذت تذذذذر ير عمقذذذذو 
الزراعذذذة  ذذذو  ذذذيت لذذذم ت  ذذذر  ذذذروق معنويذذذة  ذذذو اذذذفتو ق رالسذذذاق وم تذذذو  

 .النبات مت كلورو يل  
  :النبات )سم( رتفاعأ

( الذذت وجذذو   ذذروق معنويذذة بذذيت المتوسذذ ات ال سذذابية  ذذو 0الجذذ ول ) يشذذير
اذذفة ارتفذذا  النبذذات ت ذذت تذذا ير عمقذذو الزراعذذة وكانذذت اعلذذت المتوسذذ ات 

سذذذذم( وهذذذذ ا قذذذذ  يعذذذذو  الذذذذت ات 61سذذذذم عنذذذذ  الزراعذذذذة بعمذذذذق ) 122221هذذذذو 
سذذذم( ي ذذذو  مرقذذذ  ا ىذذذل لجذذذ ور و رنذذذات الب ا ذذذا ممذذذا 61الزراعذذذة بعمذذذق )

 ذذوق سذذ ت التربذذة  ع ذذا    ذذ  اك ذذر للنبذذات للارتفذذا   يسذذاع   سذذلجيا   ذذو ا
( عنذذذذ  زراعذذذذة 02( و)5واتفقذذذت هذذذذ   النتيجذذذذة مذذذ  ماتواذذذذل اليذذذذه كذذذل مذذذذت )

(سذذذم قذذذ  61و 60الب ا ذذا برعمذذذاق مختلفذذذة  يذذة وجذذذ ا ات عمقذذذو الزراعذذة )
 أع ت أ ىل النتا    و ارتفا  النبات.  

 :كلوروفيل أ )ملغم/غم وزن طري( 
وجذو   ذروق معنويذة بذيت المتوسذ ات ال سذابية   ذو ( 0جذ ول )يلا    مت 

 يذذذذذة كذذذذذات أعلذذذذذت متوسذذذذذ  هذذذذذو   اذذذذذفة م تذذذذذو  ا وراق مذذذذذت كلورو يذذذذذل أ
, ات  ( سذذذذذذذم61عنذذذذذذذ  الزراعذذذذذذذة بعمذذذذذذذق ) ( ملغم/غذذذذذذذم وزت  ذذذذذذذري025061)

الفسذذذلجية تكذذذوت اك ذذذر  عاليذذذة ا ا ت ذذذو  مرقذذذ  جيذذذ  لنبذذذات الب ا ذذذا  العمليذذذات
ا ا زر  نبذذات الب ا ذا بعمذذق  م يلاا ت يذة ات اذذبغة )الكلورو يذل( تكذذوت اك ذر 

( سذذذم لسذذذ ولة واذذذول العنااذذذر المع نيذذذة وزيذذذا ر 61أو  64مناسذذذ  مذذذ لا  )
 (.  61 عالية العمليات الفسلجية )

 :الكلوروفيل الكلي )ملغم/غم وزن طري( 
( وجذذو   ذذروق معنويذذة بذذيت المتوسذذ ات ال سذذابية   ذذو 0جذذ ول )يتبذذيت مذذت 

ل الكلذذذو  يذذذة كذذذات أعلذذذت متوسذذذ  هذذذو اذذذفة م تذذذو  ا وراق مذذذت الكلورو يذذذ
( 9, أشذذار )( سذذم 61عنذذ  الزراعذذة بعمذذق )( ملغم/غذذم وزت  ذذري 122551)

الذذذت 61ات م تذذو  الكلورو بذذذل الكلذذو يذذذز ا  عنذذذ  زيذذا ر عمذذذق الزراعذذة بذذذيت )
 .( سم02

 

 المتوسطات الحسابية للصفات تحت تأثير عمقي الزراعة  (1جدول رقم )
الكلورو يل الكلو 

زت ملغم/غم و 
  ري

كلورو يل   
ملغم/غم وزت 

  ري

كلورو يل أ 
ملغم/غم وزت 

  ري

ارتفا  النبات 
 )سم(

 الافات ق ر الساق )سم(
 

 ا عماق

122426b  021245a  024111b  122114b  425116a  62  سم 

122551a  025522a  025061a  122221a  429119a  61 سم 
 

  تأثير تراكيز كبريتات المغنيسيوم :
( وجذذو   ذذروق معنويذذة  ذذو جميذذ  الاذذفات الم روسذذة 4) جذذ ول  ذذ  مذذتيلا

 يذة ق ذذر السذذاق وارتفذذا  النبذذات  وم تذذو  ا وراق مذذت كلورو يذذل أ و   و 
   لكبريتات المغنيسيوم. الكلورو يل الكلو ت ت تر ير التراكيز المختلفة

 :الساق )سم( قطر
ل سذذذابية  ذذذو ( الذذذت وجذذو   ذذذروق معنويذذذة بذذيت المتوسذذذ ات ا4جذذذ ول)اليشذذير 

اذذفة ق ذذر السذذاق ت ذذت تذذر يرالتراكيز المختلفذذة لكبريتذذات المغنيسذذيوم وكانذذت 
%  بينمذذا 02سذذم عنذذ  رل النبذذات بتركيذذز  124122اعلذذت المتوسذذ ات هذذو 

كانذذذذت اقذذذذل المتوسذذذذ ات هذذذذو عنذذذذ  عذذذذ م رل النبذذذذات بكبريتذذذذات المغنيسذذذذيوم 
ىذذذذو و ( سذذذذم, ات العمليذذذذات الكربوهي راتيذذذذة وعمليذذذذات التركيذذذذ  ال021412)

(, ات زيذا ر عمليذات التركيذ  69تز ا  بوجو  الكميات الملا مذة للمغنيسذيوم )
الىو و له  لالذة  سذلجية علذت زيذا ر عمليذات الايذف  اخذل النبذات مامعنذا  

 .  زيا ر  و  جم النبات وبالتالو زيا رق رالساق
  :(رتفاع النبات )سمأ

ال سذذابية  ذذو  ( وجذذو   ذذروق معنويذذة بذذيت المتوسذذ ات4جذذ ول  ) يتبذذيت مذذت
افة ارتفا  النبذات ت ذت تذر يرالتراكيز المختلفذة لكبريتذات المغنيسذيوم وكانذت 

%  02( سذذذذذم عنذذذذ  رل النبذذذذذات بتركيذذذذذز 112264اعلذذذذت المتوسذذذذذ ات هذذذذو )
( 252651% )01بينما كانت اقل المتوسذ ات هذو عنذ  رل النبذات بتركيذز 

سذم ( 51و 12ت ارتفذا  نبذات الب ا ذا ان اذر بذيت )أ الت (2أشار) إ  سم.
عنذذذ  رل النبذذذات بكبريتذذذات المغنيسذذذيوم  سذذذ  ا اذذذناف ,  ذذذو  ذذذيت أشذذذار 

أ  مذاف ا مينيذة والبذروتيت ويذذ خل ت الكبريذت ىذروري  ذو تكذويت ( أ61)
 ذذذو تركيذذذ  ا نذذذزيم الىذذذروري لعمليذذذة التذذذنفن. إت تن ذذذيم عمليذذذة التذذذنفن قذذذ  

زيذا ر ارتفذا   يك ر بشكل كبير  و عمليات إنقسام الخلايا  و الساق وبالتذالو
 النبات. 

  :(كلوروفيل أ )ملغم/غم وزن طري
( وجذذو   ذذروق معنويذذة بذذيت المتوسذذ ات ال سذذابية 4جذذ ول )كمذذا يلا ذذ  مذذت 

 ذذذو اذذذفة ارتفذذذا  النبذذذات ت ذذذت تذذذر يرالتراكيز المختلفذذذة لكبريتذذذات المغنيسذذذيوم 
( ملغم/غذذذم وزت  ذذذري عنذذذ  رل 421019وكانذذذت اعلذذذت المتوسذذذ ات هذذذو )

%  بينما كانت اقل المتوس ات هو عنذ  عذ م رل النبذات 02النبات بتركيز 
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( ملغم/غذذم وزت  ذذري. 625602بكبريتذذات المغنيسذذيوم أي التركيذذز اذذفر% )
ه ا يفسر  ور كبريتات المغنيسيوم وبا خص عنار المغنيسذيوم  ذو تكذويت 

الكلورو يذذل , العناذذر الم ذذم  ذذو تكذذويت الكلورو يذذل  يذذة يم ذذل المغنيسذذيوم 
 (.65( و)1) ل متك  كر وه ا ما 

 :(كلوروفيل ب )ملغم/غم وزن طري
( الذذت وجذذو   ذذروق معنويذذة بذذيت المتوسذذ ات ال سذذابية  ذذو 4جذذ ول )اليشذذير 

لكبريتذذذذات المغنيسذذذذيوم  التراكيذذذذز المختلفذذذذة اذذذذفة ارتفذذذذا  النبذذذذات ت ذذذذت تذذذذر ير
( ملغم/غذذم وزت  ذذري 021201و 029969وكانذذت اعلذذت المتوسذذ ات هذذو )

% علذذذذت التذذذذوالو بينمذذذذا كانذذذذت اقذذذذل  61و  %02عنذذذذ  رل النبذذذذات بتركيذذذذز 
المتوسذذذذ ات هذذذذو عنذذذذ  عذذذذ م رل النبذذذذات بكبريتذذذذات المغنيسذذذذيوم أي التركيذذذذز 

( ملغم/غذذذذذذذذم وزت  ذذذذذذذذري. هذذذذذذذذ ا يفسذذذذذذذذر  ور كبريتذذذذذذذذات 020109اذذذذذذذذفر% )
المغنيسذذذذيوم وبذذذذا خص عناذذذذذر المغنيسذذذذيوم  ذذذذو تكذذذذذويت الكلورو يذذذذل  يذذذذذة 

( 1 ا مذذا أكذذ   كذذل مذذت )الكلورو يذذل , وهذذ  وراا م مذذاا  ذذو تكذذويت  مغنيسذذيوملل
 (.1و)

 :(الكلوروفيل الكلي )ملغم/غم وزن طري
% علذذت بقيذذة التراكيذذز  يذذة واذذل 02( تفذذوق تركيذذز 4يلا ذذ  مذذت لجذذ ول)

( ملغم/غذذم وزت  ذذري 125602م تذذو  الاوراق مذذت الكلورو يذذل الكلذذو الذذت )
بينمذذذذا كانذذذذت اقذذذذل المتوسذذذذ ات ال سذذذذابية عنذذذذ  عذذذذ م رل النبذذذذات بكبريتذذذذات 

( ملغم/غذم وزت  ذري. ات الكلورو يذل الكلذو هذو معذذ ل 429922)المغنيسذيوم
مت جم  الكلورو يل أ و    و معا لة خااة ل سا  كمية الكلورو يذل بعذ  

(. بمذذا ات 4اجذذرا  العمليذذات المختبريذذة الخااذذة ل سذذا  م تذذو  الكلورو يذذل)
م تذذذو  ا وراق مذذذت كلورو يذذذل أ و   قذذذ  كانذذذت بذذذرعلت مسذذذتويات ا عذذذ  رل 

% مذذت كبريتذذات المغنيسذذيوم  ذذات تفذذوق هذذ ا التركيذذز علذذت 02ركيذذزالنبذذات بت
  كذر   بقية التراكيز  و الكلورو يل الكلو تعتبر نتيجة م مة اعتمذا ا  علذت مذا

(4.)
 

 ( المتوسطات الحسابية للصفات تحت تأثير تراكيز كبريتات المغنيسيوم3جدول رقم )
الكلورو يذذل الكلذذو 
ملغم/غذذذذذذذذذذذذذذذذذذم وزت 

  ري

كلورو يذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذل   
غم/غذذذذذذذذذذذذذذذذذذم وزت مل

  ري

كلورو يذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذل أ 
ملغم/غذذذذذذذذذذذذذذذذذذم وزت 

  ري

ارتفذذذذذذذذذا  النبذذذذذذذذذذات 
 )سم(

 الافات ق ر الساق )سم(
 

 التراكيز

429922d  020109b   625602d  122111b  021412c  افر غم 

122524b  021201a  021419b  252514cb  422501b  61 غم 

125602a  029969a  421019a  112264a  124122a  02 غم 

112214c  021419ab  020221c  252651c  421101b  01 غم 
 

 التداخل بين عمقي الزراعة و تراكيز كبريتات المغنيسيوم:تأثير 
( وجذذو   ذذروق معنويذذة  ذذو جميذذ  الاذذفات الم روسذذة 2جذذ ول )اليتبذذيت مذذت 

ق ذذر السذذاق وارتفذذا  النبذذات  وم تذذو  ا وراق مذذت كلورو يذذل أ و   و  م ذذل
ت تذر ير التذ اخل بذيت عمقذو الزراعذة و تراكيذز كبريتذات الكلورو يل الكلو ت 

 .  المغنيسيوم
 :الساق )سم( قطر

( وجذو  تذ اخل  ات  ذروق معنويذة عاليذة بذيت عمقذو 2يلا   مت الجذ ول  )
% مذذذذذت كبريتذذذذذات 02الزراعذذذذذة وكبريتذذذذذات المغنيسذذذذذيوم  يذذذذذة تفذذذذذوق تركيذذذذذز 

م ( سذذذذ122001سذذذذم( بمتوسذذذذ  ق ذذذذر )61المغنيسذذذذيوم عنذذذذ  الزراعذذذذة بعمذذذذق )
متفوقذذذذا  بذذذذ لك علذذذذت بقيذذذذة المتوسذذذذ ات بينمذذذذا كانذذذذت اقذذذذل المتوسذذذذ ات  عنذذذذ  

سذذذم( وعذذذ م رل النبذذذات بكبريتذذذات المغنيسذذذيوم. يبذذذ و ات 61الزراعذذذة بعمذذذق )
مذذذت علاقذذذة بذذذيت عناذذذر ( 62يعذذذو  إلذذذت ماتواذذذل إليذذذه ) تفسذذذيره   ال الذذذة 

المغنيسذذيوم وعمذذق الزراعذذة تعذذو  الذذت ال الذذة الفسذذلجية التذذو تسذذ ل عمليذذات 
قل العناار المع نية مت التربة  و  الذة تو رهذا بالشذكل الملا ذم عنذ  عمذق ن

سذذم(.كما يلا ذذ   ذذو الجذذ ول  اتذذه وجذذو  تفذذوق مل ذذو  للتركيذذز 02الزراعذذة )
(  يذذة اكذذ  علذذت  ور 1سذذم وهذذ ا يذذتلا م مذذ  )62% عنذذ  الزراعذذة بعمذذق 02

ق ذر  المغنسيوم  و عمليات انقسام الخلايذا وبذا خص خلايذا السذاق وبالتذالو
هذذذو العمذذذق سذذذم( كذذذات 62السذذذاق كمذذذا  كذذذر  ذذذو  راسذذذته ات عمذذذق الزراعذذذة )

 .سم (02و61و62أعماق هو )ا  ىل بيت  لا ة 
  :(رتفاع النبات )سمأ

( وجذذذو   ذذذروق معنويذذذة عاليذذذة بذذذيت عمقذذذو الزراعذذذة 2يلا ذذذ  مذذذت الجذذذ ول  )
% مذت كبريتذات المغنيسذيوم عنذ  02وكبريتات المغنيسيوم  ية تفوق تركيذز 

( سذم 122912و  112251سذم( بمتوسذ  ارتفذا  )61و 62اعة بعمقذو )الزر 
علذذذذذذت التذذذذذذوالو  متفوقذذذذذذا  بذذذذذذ لك علذذذذذذت بقيذذذذذذة المتوسذذذذذذ ات بينمذذذذذذا كانذذذذذذت اقذذذذذذل 

% مذذذت كبريتذذذات 01سذذذم(عن  تركيذذذز 62المتوسذذذ ات  عنذذذ  الزراعذذذة بعمذذذق )
ات زبذذا ر تركيذذز المغنيسذذيوم قذذ  يعذذو  بنتذذا   سذذلبية  (62 كذذر ) المغنيسذذيوم .

ت كميذذة المغنيسذذيوم الزا ذذ ر تسذذب  خلذذلا   ذذو  عمليذذات انقسذذام علذذت النبذذات  
% وهذذذ ا التركيذذذذز اعتمذذذ   ذذذو  راسذذذذات 02الخلايذذذا وات انسذذذ  التراكيذذذذز هذذذو 
 .( 66( و )4( و )6وب وة ع ي ر كما  و  راسات )

 :كلوروفيل أ )ملغم/غم وزن طري(
 ذذذذذروق معنويذذذذذة عاليذذذذذة بذذذذذيت المتوسذذذذذ ات  وجذذذذذو  ( الذذذذذت2يشذذذذذير الجذذذذذ ول  ) 

% عنذ  02ابية  و م تو  ا وراق مت كلورو يل أ  يذة تفذوق التركيذز ال س
( ملغم/غذم 226214سم( تفوقذا  معنويذا  مل و ذا  بمتوسذ  )61الزراعة بعمق )

( أت رل النبذذذات بذذرملاا المغنيسذذذيوم أ  ذذذر 06) و (66وزت  ذذري. أشذذذار )
سذم  (02و  61أ عنذ  الزراعذة بعمذق ) زيا ر واىذ ة  ذو م تذو  الكلورو يذل

أو قذذ  يكذذوت السذذب  كمذذا   يعذذز  السذذب  ألذذت  ور النذذا  الىذذو و  ذذو  لذذك وقذذ
هذذذو  المغنيسذذذيومات تركيذذذز  هذذذو( بذذذرت التذذذ اخل لذذذين السذذذب  وانمذذذا 64 سذذذر  )

                                                 السب  الر يست وعمق الزراعة لين م ما  هنا.
 :كلوروفيل ب )ملغم/غم وزن طري(

( بذذرت م تذذو  الكلورو بذذل   كذذات عنذذ  أعلذذت 2    ذذو جذذ ول  )  ذذرت النتذذاأ
( 426062و 426411% )61% و02متوسذذذذذذ  عنذذذذذذ  رل النبذذذذذذات بتركيذذذذذذز 

( 66سذذم , لا ذذ  )61عمذذق الزراعذذة  عنذذ  ملغم/غذذم وزت  ذذري علذذت التذذوالو
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% تذذذر را 02% و61ات كلور يذذذل   يتذذذر ر بكريتذذذات المغنيسذذذيوم عنذذذ  تركيذذذز 
   .مس61واى ا  عن  الزراعة بعمق 

 :الكلوروفيل الكلي )ملغم/غم وزن طري(
%  تفوقذا  معنويذا  واىذ ا  علذت 02( تفذوق تركيذز 2يلا   مذت الجذ ول رقذم )

سذذم(  يذذة واذذل م تذذو  الاوراق مذذت 61بقيذذة التراكيذذز عنذذ  الزراعذذة بعمذذق )
( ملغم/غذذذذم وزت  ذذذذري بينمذذذذا كانذذذذت اقذذذذل 520014الكلورو يذذذذل الكلذذذذو الذذذذت )

المغنيسذذذذذذذذيوم  م رل النبذذذذذذذذات بكبريتذذذذذذذذاتعذذذذذذذ   المتوسذذذذذذذ ات ال سذذذذذذذذابية عنذذذذذذذذ 
سذذذذذذذذم(, ات 61( ملغم/غذذذذذذذذم وزت  ذذذذذذذذري عنذذذذذذذذ  الزراعذذذذذذذذة بعمذذذذذذذذق )425952)

الكلورو يل الكلو هذو معذ ل مذت جمذ  الكلورو يذل أ و    ذو معا لذة خااذة 
ل سذذذا  كميذذذة الكلورو يذذذل بعذذذ  اجذذذرا  العمليذذذات المختبريذذذة الخااذذذة ل سذذذا  

مذذذت كلورو يذذذل أ و   قذذذ   , بمذذذا ات م تذذذو  ا وراق (4م تذذذو  الكلورو يذذذل )
% مذذذذذذت كبريتذذذذذذات 02كانذذذذذذت بذذذذذذرعلت مسذذذذذذتويات ا عذذذذذذ  رل النبذذذذذذات بتركيذذذذذذز 

سذذم(  ذذات تفذذوق هذذ ا التركيذذز علذذت بقيذذة 61المغنيسذذيوم عنذذ  الزراعذذة بعمذذق )
  ات أهميذذذةالتراكيذذذز و ذذذو  ات العمذذذق  ذذذو الكلورو يذذذل الكلذذذو تعتبذذذر نتيجذذذة 

 (.4اعتما ا  علت ما  كر  )

 ت الحسابية للصفات تحت تأثير التداخل بين عمقي الزراعة و تراكيز كبريتات المغنيسيوم( المتوسطا4جدول رقم )
الكلوروفيل الكلي 
ملغم/غم وزن 

 طري

كلوروفيل ب 
ملغم/غم وزن 

 طري

كلوروفيل أ 
ملغم/غم وزن 

 طري

ارتفاع النبات 
 )سم(

قطر الساق 
 )سم(

 الصفات
 
 

 التراكيز

 
 الأعماق

226141de  024011b  621124dc  292022cb  029101cd   افر غم  
 

 سم62

225501dc  021124ab  020641c  252251cd  424022cd   61 غم 

126951b  021212ab  426251b  112251a  120551a   02 غم 

229112c  021552ab  020941c  202622d  421201cb   01 غم 

425952e  020451b  621121d  162951cb  025651b   فر غما  
 

 سم61

126511b  426062a  42212b    212212c  421012cb   61 غم 

520014a  426411a  226214a  122912a  122001a   02 غم 

225664dc  021221ab  026611dc  122012b  226212b   01 غم 
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Abstract 
The experiment was carried out in the agriculture research center of Koya city/ east of Erbil Governorate - at spring 

season of 2009 to find out the effect of plant spraying with various concentrations of Magnesium sulfate in conjunction 

with two different depths on some physiological specification (high of plant, diameter of stem, content of chlorophyll a , 

b and the total chlorophyll of leaves).The chlorophyll content has been assessed by the libratory chemical method and 

using the elements assessing device (Spectrophotometer), during two stages (pre and post flowering). The data collected 

between these two stages has been used in the study. The Study showed increased of stem diameter while sprayed with 

20gm in 15cm depth where the mean of diameter  was( 5.4225 )cm.while there were no significant differences  in zero 

gm and 10cm depth  and the mean of diameter was( 2.9525 )cm.also the plant high increased while sprayed with 20gm 

in 10 and 15cm depth, where the results were( 65.075 and 64.950  )cm.by following Moreover there were no significant 

differences in (25 and 15) gm with 10cm depth and the results were ( 42.100 and 47.075) cm. by following. Concerning 

the chlorophyll content  the differences were significant, the best results were recorded while the plant has been sprayed 

with 20 gm. and planted in 15cm depth in chlorophyll a , b and total , the average results were (4.1463 ,3.1388 and 

7.2263)mg./g. fresh weight by following.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


