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 الخلاصة  

  اد  عاالي النقاا، ف فاي  الا الحيا   يا  الجرمانيوم كاشف –كاما  أشعة مطيافية تقنية استخدمت       

مان  لكا  الناوعي الإشاعاعي النشااط
232

Th  ،
137

Cs   فاي النماا ج جميع اا فكانات انا  مان الياد المقحاو  با

علااا التااواليف ،بالنلااحة لاا   Bq/L  ،Bq/L (0.01) (1)،الحااال   (B.D.L)عالميااا  
238

U  كاناات جميع ااا

(B.D.L)   عدا مونعين؛ ،المعد  العام للفعالية النوعياة لا
238

U  (0.12±0.16) ايBq/L النتااج  اليالياة .

تحين ان معد  الفعالياة النوعياة لا  
238

U   فاي ميااا اباار مديناة  اناوا  او اعلاا مان المعاد  العاالمي للفعالياة

. كااللت تاام  لااات معاادت  مااوررا  الخطااور  اتشااعاعية المتم لااة بفعاليااة Bq/L (0.1)النوعيااة ،الحااال  

ف ، ليا  الخطاور  (0.019)(  ف ، ليا  خطاور  أشاعة كاماا Raeq )(2.245) Bq/Lالرا ياوم المكافةاة  

 ف ،معااد  الجرعااة الممتصااة فااي Hin )(0.0064)، لياا  الخطااور  الااداخلي (ف  (Hex)0.006 الخااارجي 

 (0.0059)( ف ،الجرعة الفعالاة اللانوية للتعارل الخاارجي  Dɣ )(1.205) nGy/hال واء  

mSv/y  (0.0014)( ف ،الجرعة الفعالة اللنوية للتعرل الداخلي mSv/y ف ،زيا   ماد  خطار

5.2×10) (ELCR)الإصااابة باللاارطان 
-6

 (0.0114) (AED)،الجرعااة الفعالااة اللاانوية الخارجيااة ف (

mSv/y  الجرعاة ،كاللت تام  لااتأن  من اليد المقحو  با  عالمياا. في نما ج مياا ابار لمدينة   انوا  ي 

 ،الموصي اليد الملموح من ان  ،كانت المشعة النويدا  بعض علا اليا،ية الشرت مياا ابتلاع من الناتجة

 .(WHO)الصية العالمية  منظمة نح  من ب 

 ة : مدينة  انوا ف فعالية الرا يوم المكافةة فالفعالية اتشعاعية فطيف اشعة كاما.الكلما  المفتا ي

Calculating of radioactivity of samples of water wells in the city of Daqoq - 

Kirkuk 

Abstract  

     The gamma ray spectroscopy of the high purity germanium detector was 

used in this study, where the specific radioactivity of both 
232

Th and 
137

Cs in all 

models was less than the universally accepted limit (B.D.L) of (1) Bq/L and 
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(0.01) Bq/L respectively. As for 
238

U, all were (B.D.L) except at two sites; the 

overall rate of specific efficacy of 
238

U was (0.16 ± 0.12) Bq/L. Current results 

show that the specific efficacy rate of 
238

U in the waters of  Daquq wells is higher 

than the global average quality which (0.1) Bq/L. Radiological Hazard Effects of 

the equivalent radium efficiency were also evaluated (Raeq) (2.245) Bq/L, and the 

Activity Concentration Index (  ) (0.019). The External Hazard Index (Hex) 

(0.0060) and Internal Hazard Index (Hin) (0.0064) . Absorbed Dose Rate in Air 

 (1.205) nGy/h, Annual Effective Dose Equivalent of external exposure  

 (0.0059) mSv/y, Annual Effective Dose Equivalent of internal 

exposure   (0.0014) mSv/y, Excess Lifetime Cancer Risk (ELCR) 

(5.2×10
-6

), Annual Effective External Dose (AED) (0.00114) mSv/y. In Daquq 

wells water samples are less than the universally accepted limit. The resulting 

dose of ingestion of drinking water containing some radionuclides was also 

evaluated and it was less than the permissible limit recommended by the World 

Health Organization (WHO). 

Keywords: Daqouq City, Radium Equivalence, Radiation concentrations, 

Gamma ray spectrometry. 

  المقدمة. 1

الإشعاع  و جزء طحيعي من الحيةاة التاي نعايي في اا ،كا   نلاان يتعارل لنشاعاع عان طريا  الترباة   

. ،يمكن تقليم مصا ر الإشعاع عمليا علا مصدرين م مين : الأ،   و الإشعاع [1]،المياا ،ال واء ،الغداء

نجاوم ،الشامو ،المجارا  ،الإشاعاع الطحيعي الموجو  في الطحيعاة م ا  الإشاعاع الكاوني القاا م  ليناا مان ال

الموجو  أصلا منل نشأ  الكون ، و ما نطل  علي   شعاع الخلفية الإشعاعية ،اللي يشام  الإشاعاع الموجاو  

في الصخور ،المياا ،التربة ،أجلامنا بشك  طحيعي أيضا. أما النوع ال اني ف و الإشعاع الصناعي ، و مان 

ية المتولد  في أنحوت الأشعة اللينية أ، في المعجلا  الطحية ،الحي ية صنع الإنلان ،يشم   لا الأشعة اللين

،أشعة كاما ،ألفا ،بيتا المتولد  نتيجة التفاعلا  النو،ية ،عمليا  التنشيط النيتر،ني أ، الفوتوني أ، التنشايط 

 .  [2]بواسطة الجليما  المشيونة ،اليوا ث النو،ية ،المفاعلا  النو،ية ،غير ا

لماء العنصر الأساسي في ت يةة الظر،ف الملاجمة لييا  الإنلان ،استمرار اف ف او يتخلا  كا  يشك  ا    

خليااة ماان خلايااا الكاااجن الياايف ،الوسااط الاالي نعاايي فياا . يعااد الماااء أ ااد أ اام العناصاار الطحيعيااة فااي كرتنااا 

ن جلام الإنلاان % مان ،ز63الأرضية ف و سر اليياا ف ،يعادم مان أ ام مكوناا  الماا   اليياة. ،يم ا  المااء 

لتار  2.5% منا . أماا جلام الإنلاان فييتااج  لاا نياو 83 متوسط(ف ،تيتوي عضالا  الإنلاان علاا نياو 

يوميا من الماءف ،ييص  علا  لا الكمية من الأطعمة ،المشر،با . ،يكون للمااء  ،ر  أساا   فاي العملياا  

ظاايم الجلااد بعمليااة التعاارا. ،نظاارا الكيمياجيااة الييويااة فااي الجلاامف ،تخليصاا  ماان الفضاالا ف ،ي لاا م فااي تن

لأ مية مياا الشرت في اليفاظ علا اليياا  مان ج اةف ،لتعارل الميااا للتلاوث بواساطة ملوراا  عدياد  من اا 
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الكاجنا  اليية الدنيقة ،المعا ن ،الموا  العضوية ،الموا  المشعة من ج ة أخرىف ك   لات  عاا  لاا  صادار 

معايير عالمية أم ميلية. ،كان التركيز في  لا الدراساة علاا الجانا  معايير لقحو  مياا الشرت سواء أكانت 

 . [3]الإشعاعي 

 مان أن تزياد يمكان الشارت ميااا فاي المشاعة النويادا   الا تناا،  عان الناجماة المنخفضاة الجرعا     

)الرا ياوم   نظااجر ،تعاد الطوي ف المدى علا للآرار الإشعاعي الخطر
228

Ra,
 226

Ra) خطاور الأك ار  اي  

ماع الكاللايومف ، او عنصار رابات عاا    اللالو  تشاب  ا في بلح  ابتلاع اف  الة في خطور  أك ر ،تصحح

 ييدث اللي الإشعاعي اتضميلا  من نات  ف و مياا الشرت في من ا شيوعا الأك ر لمصدرف ، افي العظام 

 . [4]الأرضية  سلللة انيلا  اليورانيوم ،ال وريوم التي توجد في القشر  في طحيعية بصور 

)الحوتاسيوم  
40

K)العضاويةف ،جمياع الماوا  ،المييطاا ف الأرضاية القشار  فاي موجاو  عنصار ، و ف 

)   خاو  ،فاور
40

K) تتصارف ب اا نظااجر الحوتاسايوم الملاتقر    التاي نفلا ا بالطريقاة الجلام فاي يتصارف

لوجياة  بماا فاي  لات علا العملياا  الحيو لميافظة الحوتاسيوم  لا ييتاج الإنلان الأخرىف ، ن
40

K ) يادخ 

 ، ن ،الأنلجةف الأعضاء جميع  لا بلرعة ، يتوزع اتستنشاا اتبتلاع أ، بعد الدم مجرى  لا الحوتاسيوم

 التيلا  عان الناات  الماوين الإشاعاع يلاح  تلاف الخلاياا التاي  ماع تارتحط للحوتاسايوم  الصايية المخااطر

 . [5]ابة الخلايا باللرطان ل  علا  ص  العالية القدر  ،كللت الإشعاعيف

تلوث المياا ،النشاط الإشعاعي الطحيعي فاي ميااا الشارت يمكان أن ينات  النشااط الإشاعاعي فاي ميااا      

 الشرت من المصا ر الآتية:

 النشاط الإشعاعي الطحيعي النات  من سلاس  اليورانيوم ،ال وريوم في مياا الشرت.  – 1

 مكن أن تزيد تركيز النكليدا  المشعة الطحيعية في مياا الشرت.الأعما  التكنولوجية التي ي – 2

 انتقا  النكليدا  المشعة من ميطا  معالجة الونو  النو،ي. – 3

تصنيع النكليدا  المشاعة كمصاا ر مفتو اة ،التاي مان الميتما  أن تنتقا   لاا ميااا الشارت بطريا   – 4

 مقصو  أ، بنتيجة اتستخدام الخاطئ.

 دا  المشعة المخطط ل  أ، غير المخطط ل   لا الحيةة رم ارتشا  ا  لا مياا الشرت. طلاا النكلي – 5

  طلاا النكليدا  المشعة التي تمت في الماضي  لا الحيةةف  ي  النظام الماجي جزء من . -6

ت ،ي عدم الرا ،ن متوسط اتنيلالية في الميااف  يا  تاز ا  انيلاليتا  بنقصاان  رجاة  ارار  المااء. ، لا   

عندما تلير المياا الجوفية الحار   عحر الصخور فإن  لا المياا تمتص كمية ت بأ  ب ا من الرا ،ن. ،عندما 

 . [6]يلخن الماء أ، يير  فإن كمية كحير  من الرا ،ن تنفلت ،تنطل   لا الوسط الخارجي 

 . الجان  النظري 2

اليورانيوم  من لك  الفعالية تراكيز علا باتعتما   
238

U  ال وريوم،
232

Th  الحوتاسيوم،
40

K  تام  لاات

 معاملا  الخطور  اتتية:
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 مان المتلاح  التركياز خطر لتقدير اللي يلتخدم Raeq الرا يوم لعنصر المكافئ التركيز نيمة             

 فعالية 
238

U ، 
232

Th ، 
40

K  بو دا Bq/kg  [8,7]. اتتية المعا لة من ييل 

Raeq = AU + 1.43ATh + 0.077AK ..................................................... (1) 

 النويادا  ماع المقتارن كاماا عن  شعاع الناشةة الخطور  ليلات  Iγيلتخدم معام  تركيز الفعالية        

)المشعة   الطحيعية
40

K,
232

Th,
238

U)  [10,9]اتتية  المعا لة من ،ييل  المدر،سة العينة في. 

1500100150

KThRa

γ

AAA
I 

    

 من  و التأكد  لت من ،ال دف كاما الطحيعي اشعاع من المتأينة المخاطر تم   الخارجية المخاطر        

 المعا لاة مان معاما  الخطاور  ،ييلا  ب اا الملاموح الياد،  اتشاعة  الا من الجرعة المورر  تجا،ز عدم

  [ 11,9 ]. الآتية

1
370 259 4810

Ra Th K

ex

A A A
H    

   

 تكاون التاي ،ال اور،ن الرا ،ن م   القصير  العمر النظاجر من المنحع ة الفا جليما  استنشاا ان        

  (Hin) الاداخلي معاما  الخطاور  بدتلاة عنا  التعحيار يمكان ،الالي مختلفاة بطاناا  بأشاعة كاماا مصاا حة

  :[12]. الآتية بالمعا لة ،ييل 

   
1

185 259 4810
 Ra Th K

in

A A A
H    

…    

 خالا  مان الأرضاية الناوى تراكياز ال اواء بدتلاة فاي الممتصة للجرعة الكلية النلحة  لات يمكن       

 :[9] الآتية المعا لة

AD (nGy/h) = 0.462AU + 0.621ATh + 0.0417AK ..........................  (5)  

 الجرعاة من التيوي  اتعتحار معام  بنظر أن نأخل يج  يةاللنو الفعالة الجرعة  لات أج  من        

 لأشاعة الحاعا  للعنصار المورر  ،ليلات الجرعة الداخلي(ف اتنشغا  ،عام  الفعالة الجرعة الممتصة  لا

 مان للتيويا  كعاما  (Sv/Gy 0.7)التيويا   رابات نشار  ناد UNSCER 2000فاإن  ال اواء فاي كاماا

، او  (0.80)،اساتخدم  الحاالغين نحا  مان الملاتلمة اللانوية الجرعة الفعالاة  لا ال واء في الممتصة الجرعة

 الحياناا   الا ،مان الخارجف في يقضا اللي الونت و نلحة  (0.20)الداخ  ،  في يقضا اللي الونت نلحة

 .  :[11,9] كالآتي تيل  اللنوية الفعالة أن الجرعة ،جد

Indoor (mSv/y) = AD (nGy/h) × 10
-6

 × 8760 h/y × 0.80 × 0.7 Sv/Gy……...(6) 

Outdoor (mSv/y) = AD (nGy/h) × 10
-6

 × 8760 h/y × 0.20 × 0.7 Sv/Gy …..(7) 

 .اللنة ساعا  عد  الا يشير 8760 ان  ي 
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زيا   مد  خطار الإصاابة بلارطان يعطاي ا تماا  الإصاابة باللارطان مادى اليياا  علاا ملاتوى         

ا ماان اللاارطانا  الإضااافية المتونعااة فااي عااد  معااين ماان النااا  عنااد تعاارل معااينف ، ااي نيمااة تم اا  عااد 

  ا افترضانا أن  معاد  عمار  (9)تيلا  مان المعا لاة   (ELCR)تعرض م لما   ملرطنة بجرعاة معيناةف ،

 . [13]عاما  70الإنلان 

RFDLAEDEELCR  
   

 .(10)لي ييل  من معا لة :  مكافئ الجرعة الفعالة اللنوي ،ال(AEDE) ي   ن 

3
1023.1


 ADAEDE 

   

DL  عاما(. 70: متوسط عمر الإنلان  يقدر ب 

RF  عام  الخطر بو د:(Sv
-1

ف ،خطر الإصابة بلرطان مميت لك  سيفر ف ، ن الإشعاعا  الخلفياة (

 International ا  الجرعاة المنخفضاة تولاد رراارا عشاواجيةف ،تعتماد اللجناة الد،لياة للوناياة الإشاعاعية  

Commission on Radiological Protection  ل النا  عامةً 0.05( القيمة  .[14]( لتعرم

 [:15لجرعة الفعالة اللنوية الخارجية من خلا  استخدام المعا لة الآتية ]يمكن  لات ا         

EAD = (0.92AU+1.1ATh+0.08AK) × 10
-9

 Gy/h × 0.7 Sv/Gy × 8760 h/y 

×0.8…(10) 

  

 . التعرل لنشعاع من ابتلاع مياا الشرت3

 Inhalation exposure through ingestion of drinking water 

،علاا تركيازا   ،المااء الغالاء مان اتسات لا  معادت  علاا يعتماد المشاعة النويادا  لاعابات  ن         

 لتقيايم الشارت ميااانتيجاة تباتلاع عيناا   (AEDdw)اللانوية  الفعالاة الجرعاة النويادا  المشاعةف ،نادر 

 النويادا  تراكياز باساتخدام (1msv) ،نادر  ف)،الكحاار ،الأطفاا  الرضاع الإشاعاعية للاكان  المخااطر

 : [16]علا النيو التالي  اللنوي المياا ،است لا  جرعة ،معاملا  المشعةف

AEDdw= A × DCF× CRw ……………………………………………...…..  (11) 

) المشعة النويدا  تراكيز : A  ي 
228

Ac,
 214

Bi,
 40

K,
 137

Cs)  [17]ت (mBq/l). 

DCF : دت   الجرعة تيوي  عوام ،،(Sv/Bq)    ،[18]( 1كما موضح في الجد.  

CRw   معد  است لا  مياا الشرت ،، دت :(l/y)    ،[19]( 2كما موضح في الجد. 
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 (Sv/Bq)(: عام  تيوي  الجرعة تبتلاع النويدا  المشعة في مياا اتبار 1الجد،   

Adult 15 year 10 year 5 year 1 year ≥1 year العنصر 

6.2*10
-9

 7.6*10
-9

 1.3*10
-8

 2.1*10
-8

 4.2*10
-8

 5.2*10
-8

 
40

K
 

 (l/y)( معد  است لا  مياا الشرت في اللنة 2الجد،   

Adult 15 year 10 year 5 year 1 year ≥1 year اتعمار 

730 540 350 350 250 250 l.y
-1 

 . الجان  العملي4

معاات   –نمو جااا ماان نضاااء  انااوا  10تم  اا  بجمااع نمااا ج مياااا الآبااار ،عااد  ا  ميافظااة كركااو ف راام ج 

( لتر لك  عينةف ،لملاجمة 5في اليا،ية الحلاستيكيةف ،،جدنا من المناس  أن يكون  جم عينة الماء   النما ج

( لترا  لك  عينة  لا لتر ،ا د باساتعما  طريقاة التحخيار ، لات بتلاخين 5العم  جرى تركيز العينا  من  

دا  المشاعة فاي النماا ج. ف ،عملياة التركياز تلااعد فاي زياا    اد الكشاف عان النوياC̊(100)العينة لدرجاة 

بواناع سااعة  ،جرى التيلي  الكمي ،النوعي لنماا ج ميااا الآباار باساتعما  كاشاف الجرماانيوم عاالي النقاا، 

، لااات الفعاليااة النوعيااة للنوياادا  المشااعة الطحيعيااة المتم لااة باااليورانيوم  ،ا ااد .
238

U  ال وريااوم،
232

Th 

،الحوتاسيوم 
40

K يوم ،الصناعية المتم لة بالليز
137

Cs  ف رتحت النتاج  بجدا،  بيل  نوع النمو ج. ،رسام

( يحاين مواصافا  رباار مديناة  اناوا التاي 3( ،الجد،   1الخريطة لمنطقة الدراسة كما موضح في الشك   

 أ خِل   من ا العينا .

 ميافظة كركو  –(: المناط  التي جمعت من ا مياا اتبار من مدينة  انوا 3الجد،   

رمز 

 جالنمو 
 استخدام المياا تاريخ اليفر عم  الحةر اسم المنطقة

W1 للشرت ،الزرع 2010 م68  نرية جوركة 

W2 للشرت 2010 م100 نرية جوركة 

W3 للشرت 1997 م90  اخ  نرية اتمام 

W4  للشرت ،الزرع 1993 م100 خارج نرية اتمام 

W5 
طرياااااا  الجلاااااار 

 الع ماني
 للشرت 2014 م130

W6 للشرت ،الزرع 2003 م120 الكليلة 

W7 للشرت 2003 م100 امام ال وا 
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W8 للشرت 2007 م80  ي الصناعي 

W9 للشرت 1997 م100 نرية اللنور 

W10 للشرت ،الزرع 2016 م100 خارج نرية اللنور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( خارطة توضح منطقة الدراسة1الشك   

 . النتاج  ،المنانشة5

 لنما ج المياا . تقييم الفعالية اتشعاعية1.5

النتاج  الملتيصلة لملتويا  الفعالية النوعية للنظاجر المختلفة في نما ج ميااا  (4)يوضح الجد،          

Thنمو جاااا مختاااار  مااان نضااااء  اناااوا. ملاااتويا  الفعالياااة النوعياااة لل ورياااوم  (10)الآباااار ،الحالغاااة 
232
 

،الليزيوم 
137

Cs   في نما ج مياا ربار جميع اB.D.L. 1، و أن  من اليد المقحو  ب  ،الحاال  (ف) Bq/L )

،Bq/L  0.01 الفعالية النوعية لليورانيوم  [22].( علا التوالي
238

U  في مياا الآبار كانت جميع ا أنا  مان

ف ،المعااد  العااام للفعاليااة النوعيااة لليورانيااوم(W10 ,W5)؛ عاادا المااونعين (B.D.L) ااد الكشااف 
238

U 

(0.16±0.12)Bq.L
-1

اليالية تحين أن معد  الفعالية النوعية لليورانيوم  . النتاج 
238

U  فاي ميااا رباار مديناة

 انوا ، و أعلا من المعد  العاالمي للفعالياة النوعياة لليورانياوم 
238

U   (0.1)،الحاالBq.L
-1

كماا موضاح  

 .  [21,20]( 2في الشك   
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ملااتويا  الفعاليااة النوعيااة للحوتاساايوم          
40

K   انااوا كاناات تتاارا،ح بااين أناا  نيمااة فااي مياااا ربااار

(4.6±1.2)Bq.L
-1

Bq.L(30.5±64.6)،أعلاا نيماة  (W3)في النماو ج  
-1

،بمعاد   (W9)فاي النماو ج  

(27.34±10.76)Bq.L
-1

 (. 3كما محين في الشك    

  (: ملتويا  الفعالية النوعية للنويدا  المختلفة في نما ج مياا اتبار من نضاء  انوا 4الجد،   

 رمز

 النمو ج

      
238

U  

    Bq.L
-1 

   
232

Th 

   Bq.L
-1

 

40
K 

Bq.L
-1

 

    
137

Cs 

    Bq.L
-1

 

W1 B.D.L B.D.L 36.6±4.3    B.D.L 

W2 B.D.L B.D.L 27.4±6.7 B.D.L 

W3 B.D.L B.D.L 4.6±1.2 B.D.L 

W4 B.D.L B.D.L 28.2±23.5 B.D.L 

W5 1.4±1.1 B.D.L 4.8±2 B.D.L 

W6 B.D.L B.D.L 47.6±9.6 B.D.L 

W7 B.D.L B.D.L 46±23.1 B.D.L 

W8 B.D.L B.D.L 8.6±4.6 B.D.L 

W9 B.D.L B.D.L 64.6±30.5 B.D.L 

W10 0.2±0.1 B.D.L 5±2.1 B.D.L 

 B.D.L   B.D.L  4.6±1.2  B.D.L    ان  نيمة

 اعلا نيمة
   

1.4±1.1 
  B.D.L 64.6±30.5  B.D.L 

 المعد 
    

0.16±0.12 
    B.D.L 27.34±10.76 B.D.L 

اليااااااااااااااااد  [22]

 المقحو 
0.1 1  0.01 
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 ملتويا  الفعالية النوعية لليورانيوم (2)الشك  
238

U مياا اتبار مختار  من نضاء  انوا  نما ج 

 

ملتويا  الفعالية النوعية للحوتاسيوم   (3)الشك  
40

K مياا اتبار مختار  من نضاء  انوا   في نما ج   

 موررا  الخطور  اتشعاعية لنما ج المياا تقييم. 2.5

ترا، ات نيما   (1)،اللي  ل  مان المعا لاة  (Raeq)( نلا ظ أن مكافئ الرا يوم 5من خلا  الجد،    

Bq.L(0.354)من أن  نيماة 
-1

Bq.L (4.974)،أعلاا نيماة لا   (W3)فاي النماو ج  
-1 

 (W9)فاي النماو ج 

Bq.L(2.245) ،بمعد  
-1

Bq.L(370)المي الملاموح با  ،الحاال  ، و أن  مان الياد العا
-1

ف ،معاما  [23] 

فااي النمااو ج  (0.00306)ترا، اات نيمتاا  بااين أناا  نيمااة  (2)ملااتوى كامااا الاالي  لاا  باسااتخدام المعا لااة 

(W3)   (4.974)،أعلااا نيمااة لاا
 

، ااو أناا  ماان اليااد العااالمي  (0.01916) ،بمعااد  (W9)فااي النمااو ج 

ترا، ات  (3)  الخطاور  الخاارجي الالي  لا  باساتخدام المعا لاة ف ،معاما[23] (1)الملموح با  ،الحاال  

(0.01343)،أعلا نيمة ل   (W3)في النمو ج  (0.00096)نيمت  بين أن  نيمة 
 

،بمعد   (W9)في النمو ج 
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ف ،معاما  الخطاور  الاداخلي الالي [24]   (1)، و أن  من اليد العالمي الملموح ب  ،الحاال   (0.00606) 

،أعلاا نيماة لا   (W3)فاي النماو ج  (0.00096)ترا، ت نيمت  بين أن  نيماة  (4)لمعا لة  ل  باستخدام ا

(0.01343)
  

 (1)ف ، و أن  من اليد العالمي الملموح ب  ،الحال   (0.00644)،بمعد   (W9)في النمو ج 

  (  ياا  ترا، اات نيمتاا  بااين أناا  نيماا5ف ،معااد  الجرعااة الممتصااة فااي ال ااواء  لاا  ماان المعا لااة  [24]

(0.192)nGy.h
-1

nGy.h (2.694)،أعلاااا نيمااة  (W3)فااي النماااو ج  
-1

،بمعاااد   (W9)فاااي النماااو ج  

(1.205) nGy.h
-1

nGy.h (84)ف ، و أنا  مان الياد العاالمي الملاموح با  ،الحاال  
-1

ف ،معاد  [26,25]  

( ترا، ااات نيمتااا  باااين أنااا  نيماااة 6الجرعاااة الفعالاااة اللااانوية للتعااارل الاااداخلي  لااا  مااان المعا لاااة  

(0.00094)mSv.y
-1

mSv.y (0.01321)،أعلا نيمة  (W3)في النمو ج  
-1

،بمعاد   (W9)في النمو ج  

(0.00591)mSv.y
-1

mSv.y(0.5)ف ، و أن  من المعد  العالمي الملاموح ،الحاال  
-1

ف ،معاد  [26,25] 

( ترا، ااات نيمتااا  باااين أنااا  نيماااة 7الجرعاااة الفعالاااة اللااانوية للتعااارل الخاااارجي  لااا  مااان معا لاااة  

(0.00024)mSv.y
-1

mSv.y(0.0033)،أعلاا نيماة  (W3)في النماو ج  
-1

،بمعاد   (W9)فاي النماو ج  

(0.00148)mSv.y
-1

mSv.y (0.07)ف ، ااو أناا  ماان المعااد  العااالمي الملااموح ،الحااال  
-1

ف [26,25] 

10*8)( ،ترا، اات نيمت ااا بااين أناا  نيمااة 8،زيااا   مااد  الإصااابة باللاارطان  لااحت ماان المعا لااة  
-7

فااي  (

10*116)،أعلا نيمة  (W3)لنمو ج ا
-7

10*52)،بمعاد    (W9)في النماو ج  (
-7

ف ، او أنا  مان المعاد  (

ف ، لات الجرعة الفعالة اللنوية الخارجياة مان خالا  اساتخدام [21,20] (0.29)العالمي الملموح ،الحال  

علااا نيمااة ،أ (W3)فااي النمااو ج  mSv/y (0.0018)( ،ترا، اات نيمت ااا بااين أناا  نيمااة 10المعا لااة  

(0.0254) mSv/y  فااي النمااو ج(W9)   (0.0114)،بمعااد mSv/y ف ، ااو أناا  ماان المعااد  العااالمي

 .mSv/y [20] (1.5)الملوح ،الحال  

 Iγ)ف ،معام  تركيز الفعالية  (Raeq)(: نيم معاملا  الخطور  لك  من تركيز مكافئ الرا يوم5الجد،   

ف (Dɣ)ف ،نايم كا  مان الجرعاة الممتصاة فاي ال اواء (Hex) ،الخاارجي (Hin)ف ،معام  الخطور  الداخلي (

ف ،زيااا   معااد  اتصااابة (AEDEoutdoor)،الخارجيااة  (AEDEindoor)،الجرعااة الفعالااة اللاانوية الداخليااة 

في نما ج  مختار  مان ميااا الآباار مان   (AED)،الجرعة الفعالة اللنوية الخارجية  (ELCD)باللرطان  

 و .ميافظة كرك –نضاء  انوا 

External 

 Annual 

Dose 

(mSv/y) 

ELCR 

10
-3 

Annual Effective 

Dose (mSv/y) ADR 

(nGy/h) 

Hazard Index 

  Iγ 

 

Raeq 

 Bq / L) 

Number 

of water 

Samples AEDEin AEDEout Hin Hex 

0.0144 0.0066 0.00187 0.00749 1.526 0.00761 0.00761 0.02440 2.818 W1 

0.0108 0.0049 0.00140 0.00561 1.143 0.00570 0.00570 0.01827 2.110 W2 

0.0018 0.0008 0.00024 0.00094 0.192 0.00096 0.00096 0.00307 0.354 W3 

0.0111 0.0051 0.00144 0.00577 1.176 0.00586 0.00586 0.01880 2.171 W4 
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0.0082 0.0036 0.00104 0.00415 0.847 0.00857 0.00478 0.01253 1.770 W5 

0.0187 0.0085 0.00243 0.00974 1.985 0.00990 0.00990 0.03173 3.665 W6 

0.0181 0.0083 0.00235 0.00941 1.918 0.00956 0.00956 0.03067 3.542 W7 

0.0034 0.0015 0.00044 0.00176 0.359 0.00179 0.00179 0.00573 0.662 W8 

0.0254 0.0116 0.00330 0.01321 2.694 0.01343 0.01343 0.04307 4.974 W9 

0.0020 0.0009 0.00026 0.00102 0.209 0.00104 0.00104 0.00333 0.385 W10 

0.0018 0.0008 0.00024 0.00094 0.192 0.00096 0.00096 0.003067 0.354 Min 

0.0254 0.0116 0.00330 0.01321 2.694 0.01343 0.01343 0.04307 4.974 Max 

0.0114 0.0052 0.00148 0.00591 1.205 0.00644 0.00606 0.01916 2.245 Ave 

1.5 0.2900 0.07 0.5 84 1 1 1 370 W.Ave 

 

 الشرت مياا ابتلاع من اللنوية المورر  الجرعة .  لات3.5 

Calculation of annual effective dose from ingestion drinking water 

،باتعتماا  علاا   (11 المعا لاة  مان  الشارت ميااا اباتلاع مان الناتجاة اللانوية الماورر  الجرعاة  لحت

 (6الجد،    في محين ،كما الملكور  ،للأعمار عنصر لك  المورر  الجرعة  لحت  ي (ف 1،2الجد،لين  

 الحوتاسيوم لعنصر المورر  الجرعة (4،الشك   
40

K
 
   .مختلفة ،لأعمار 

    الحوتاسيوم لعنصر الشرت مياا ابتلاع من اللنوية المورر  الجرعة (6الجد،   

Adult 15 year 10 year 5 year 1 year ≥1 year 
40

K
 

Sample 

 No 

165651.6*10
-9

 150206.4*10
-9

 16653*10
-8

 26901*10
-8

 3843*10
-7

 4758*10
-7 

36.6 W1 

124012.4*10
-9

 112449.6*10
-9

 12467*10
-8

 20139*10
-8

 2877*10
-7

 3562*10
-7

 27.4 W2 

20819.6*10
-9

 18878.4*10
-9

 2093*10
-8

 3381*10
-8

 483*10
-7

 598*10
-7

 4.6 W3 

127633.2*10
-9

 115732.8*10
-9

 12831*10
-8

 20727*10
-8

 2961*10
-7

 3666*10
-7

 28.2 W4 

21724.8*10
-9

 19699.2*10
-9

 2184*10
-8

 3528*10
-8

 504*10
-7

 624*10
-7

 4.8 W5 

215437.6*1195350.4*121658*1034986*10
-8

 4998*10
-7

 
6188*1047W6 
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0
-9

 0
-9

 
-8

 
-7

 .6 

208196*10
-9

 188784*10
-9

 2093*10
-7

 3381*10
-7

 483*10
-6

 598*10
-6

 46 W7 

38923.6*10
-

9
 

35294.4*10
-

9
 

3913*10
-8

 6321*10
-8

 903*10
-7

 1118*10
-7

 

8.

6 
W8 

292379.6*1

0
-9

 

265118.4*1

0
-9

 

29393*10
-8

 

47481*10
-8

 6783*10
-7

 8398*10
-7

 

64

.6 
W9 

2263*10
-8

 2052*10
-8

 2275*10
-8

 3675*10
-8

 525*10
-7

 65*10
-6

 5 W10 

 

 

 الحوتاسيوم لعنصر اللنوية المورر  الجرعة (4) الشك 
40

K
 
 الشرت مياا نما ج في 

  الاستنتاجات. 6

في نما ج ميااا الآباار ،التاي  كانات جرى في  لا الدراسة نيا  النشاط الإشعاعي الطحيعي ،الصناعي   

الفعالياة النوعياة لل ورياوم  
232

Th  اللايزيوم،
137

Cs  فاي النماا ج جميع اا(B.D.L)بالنلاحة لليورانياوم   ف،
238

U  كانات جميع ااا(B.D.L)  عاادا عنااد المااونعين(W10 , W5) ؛ النتاااج  الياليااة تحااين ان معااد  الفعاليااة

النوعية لليورانيوم
238

U ر مدينة  انوا ، و أعلا من المعد  العالمي للفعالية النوعياة لليورانياوم في مياا ربا
238

U    (0.1)،الحالBq. L
-1

 [21,20]. 
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، ن معاادت  مااوررا  الخطااور  الإشااعاعية المتم لااة بفعاليااة الرا يااوم المكافةااةف ، لياا  الخطااور           

الممتصاة فاي ال اواءف ،الجرعاة الفعالاة  ،معاد  الجرعاة،الاداخليف  لأشعة كاماف ، ليا  الخطاور  الخاارجي

اللاانوية للتعاارل الخااارجيف ،الجرعااة الفعالااة اللاانوية للتعاارل الااداخليف ،زيااا   مااد  خطاار الإصااابة 

أن  مان الياد المقحاو  ،الجرعة الفعالة اللنوية الخارجية  في نما ج مياا ربار لمدينة   انوا  ي باللرطانف 

 بعاض علا اليا،ي الشرت مياا ابتلاع من الناتجة اللنوية المورر  عةالجر كما  ن. [26,24,20]ب  عالميا 

msv.y(1000)ا ،الحاال   ،ليا با  الملاموح العاالمي الياد مان أنا   اي صاناعية ،نوياد  المشاعة النويدا 
-1

 

[27]. 
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