
                                                                                      ISSN:1813 – 1662             1166(  6) –، عدد 61  –، مجلد مجلة تكريت للعلوم الصرفة

   

861 

 

باستعمال تقدير الشذوذ الكروموسومي في الطور    Paraquatاختبار السمية الوراثية لمبيد الاعشاب
 .Allium cepaالنهائي في البصل  -الانفصالي

 وجدي صبيح صادق
 العراقتكريت ، ،  ، جامعة تكريت ، كلية العلوم قسم علوم الحياة

 (9001/  99/  1:  ، تاريخ القبول 9001/   99/  91تاريخ الاستلام:  )
 :الملخص

. إل جمر  تعيمميي قيممة التركيمؤ الممم تر Allium cepa فم  ال لايمما المرسمتيمية لجملور الب ممل  Paraquatتمم تقيميم التمماتيرات الوراتيمة ال لويمة لمبيمم  ا ع ما  
(EC50)  فمم  ا تبممار جمممو جمملر الب ممل. وتممم إجممراو التجممار  ال لويممة باسممتعمال تراكيممؤ مممي(EC50/2) ،(EC50)  و(EC50x 2)  و  72، 48، 24. عجمم

للالت ماق ساعة مع معاملة سيطرة لكل مجموعة. اج فض  ليل الاجقسام الميتوؤي مع اؤ يا  تركيؤ المبيم  عجم  كمل وقمت للتعمريض. وكاجمت الجسم  الم ويمة  96
Stickness الجسور ،bridges الكروموسومات ال مار ة ،Vagrant chromosomes اجف مال ييمر مجمت م ،c- anaphase تعم   قطبيمة ،multipolarity 
طبقمما للعمم   الكلمم  لل لايمما لات ال مملول الكروموسمموم  المحسمموبة  مم   anaphase-telophaseالجهمما   -فمم   لايمما الطممور الاسممتوا   fragmentsوال مم ايا 

ؤيا ة تركيؤ المبي  كما تمت ملاح مة ال لايما لات  (% على التوال . وق  اؤ ا  ال لول الكروموسوم  مع0.64و  1.60، 14.10، 16.67، 28.48، 38.87)
 جؤو بالمليوي مقارجة مع التراكيؤ الم تبرة ا  ر .  5عج  الطور البيج . وكاي: تكرار الجو  ال غر  أعلى كتيرا عج  التركيؤ Micronucleiالجو  ال غر  
 EC50، السمية الوراتية، Paraquat ،Allium cepaكلمات مفتاحية: 

 :المقدمة
للمبيمم ات المسممتعملة فمم  تطبيقممات الؤراعممة الح يتممة للسمميطرة علممى ا مممراض 

. وتممموفر الجباتمممات الراقيمممة أج ممممة تقممم ير وراتيمممة لات قيممممة (1)تممماتيرات  طيمممرة
واحممم ا ممممي  Allium cepaلك ممو وتعيممميي الملوتممات البي يمممة ويعمم  الب مممل 
 تبمار الب مل . وقم  ا  مل ا (2)أكتر الجباتات الؤ رية اسمتعمالا لهملا الغمرض

. وتممممممم اسممممممتعمال  علممممممى (1938)سممممممجة  Levanللسمممممممية الوراتيممممممة بواسممممممطة 
. ويكممممموي ا تبمممممار الب مممممل بسممممميطا (11-31)المبيمممم ات فممممم   راسمممممات أ مممممر  

وواقعيمما تماممما كطريقممة ل راسممة ال مملول الكروموسمموم  المسممجل فمم  كممل أجمموا  
لسممية . ويمكمي اسمت  ام  ملا الا تبمار لكمل ممي ا (2) لايا الطور الاسمتوا  

، عجمم ما يكمموي طممول حممؤم الجمملور مسمماوي لج مممو EC50) التركيممؤ الممم تر
 الطول ف  السيطرة والسمية الوراتية.

. (12)يمكمي تعيميي العلاقممة بميي معمم ل جممو الجملر و ليممل الاجقسمام الميتمموؤي 
وق  اتضح أي تق يرات ال ملول الكروموسموم  والجمو  ال مغر  تكموي موتوقمة 

 . (14,13)يةف  ا تبار السمية الورات
مبيمم  ع ممب . ومبيمم ات ا ع مما   مم  واحمم ة مممي   Paraquatيعمم  المركمم 

أجممممموا  المبيممممم ات ، تسمممممتعمل فممممم  الؤراعمممممة للسممممميطرة علمممممى ا  يمممممال. يبمممممرر 
الاستعمال ييمر الموجم  لمبيم ات ا ع ما  فم  الؤراعمة وكملل  ؤيما ة التلمو  

الكيميا يمممة البي ممم  الممملي يعمممؤ  إلمممى الجممممو ال مممجاع  تقيممميم سممممية  مممل  المممموا  
. ت ممممير ال راسممممات الحاليممممة إلممممى عمممم م وجممممو  تمممماتيرات  لويممممة للمبيمممم  فمممم  (8)

ا ج مممة الجباتيمممة. وتهمم و ال راسمممة الحاليمممة إلممى ا تبمممار تمماتيرات المبيممم  علمممى 
جمممو الجمملور،  ليممل الاجقسممام  الجممو  ال ممغر  فمم  ال لايمما المرسممتيمية لجمملور 

 .Allium cepa جبات الب ل
 :المواد وطرائق العمل

 :ظروف النمو \الكائن المستخدم 
ملممم( مممي جممو  تجمماري 30  -25تممم ا تيممار أب ممال متسمماوية الحجممم ) بقطممر 

. وتممم  ؤجهمما فم  مكمماي بممار  وجمماو Allium cepa (2n=16)ممي الب ممل 
لحيي إجراو ا تبار السممية ال لويمة. تممت إؤالمة الق مور ال ارجيمة بعجايمة قبمل 

 ي البجممم   وي ااضمممرار بالبا  مممات الاسمممتعمال مبا مممرة وق مممط القمممر  القاعممم

م . وتممممت 2º ± 22الجلريمممة وأجريمممت التجمممار  فممم   مممروو م تبريممم  عجممم  
حمايممممة الجمممملور مممممي ضمممموو ال مممممذ المبا ممممر لتقليممممل التلبممممل  فمممم  معمممم لات 

 . (16)الاجقسام ال لوي
 :المواد الكيميائية

 EC50تعييي  \ا تبار جمو جلر الب ل
لهما بتكمويي جملور فم  مماو مقطمر  تم ا تيار أب ال ج يفة و محيحة وسممح

سممماعة وبعممم  التجممملير المتجممماجذ تمممم جقمممل  ممممذ مجهممما إلمممى معاملمممة  24لمممم ة 
جمؤو بمالمليوي وسميطرة  5- 50)و  1-10، 3 -(1محاليل م تلفة مي المبيم  

سممماعة. ممممع مراعممماة تبممم يل محاليمممل الا تبمممار  ممملال  96)مممماو مقطمممر(  لمممم ة 
جر  قياذ أطوال الجلور لمجوعمة ساعة ب لا مي التهوية. و  24التجربة كل 

السميطرة ومجمماميع الا تبممار) أطمموال ع ممرة جملور مممي كممل ب مملة( عجمم  جهايممة 
م ة التعمريض. وتمم حسما  الا تمؤال الجسمب  فم  طمول الجملور كجسمبة م ويمة 

. وجممر  تعيمميي قيمممة التركيممؤ الممم تر (T/C %)مممي الاجحممراو عممي السمميطرة
EC50  ير جمممؤو بمممالمليوي) ي ممم 4.8وكممماي تقريبممماEC  إلمممى التركيمممؤ المممم تر
% مممي الجمممو. وتممم إجممراو التجممار  50يمتممل التركيممؤ الممم تر لمجممع  50والممرقم 

 بتلاتة مكررات.
 :المقاييس الوراثية الخلوية

سمماعة. وجممر  جقممل الب مملات 24 تممم تجمملير ا ب ممال فمم  ممماو مقطممر لممم ة 
 ال مممممذ إلممممى محاليممممل السمممميطرة وممممما ة الا تبممممار. أجريممممت التجممممار  ال لويممممة

. ولمممم ة  (EC50x2)و (EC50)، (EC50/2)باسمممتعمال تراكيمممؤ ممممي المبيممم 
ساعة ممع سميطرة لكمل تركيمؤ. وتمم ا مل جممالر الجملور  96و  72، 48، 24

باعتبممار أي أعلممى تكممرار للاجقسممام الميتمموؤي   08.00و 07.00بمميي السمماعة 
. وبعمممم  اسممممتكمال (15) 09.00و  06.00فمممم  الب ممممل يكمممموي بمممميي السمممماعة 

ر  قطممع الجمملور مممي  مممذ ب مملات وتممم تتبيتهمما مبا ممرة قمم  التعممريض، جمم
 24مممم ة ل(1:3) وحمممامض ال ليممم  التلجممم  (%99)محلمممول ممممي الايتممماجول 

و ؤجممممت فمممم  التلاجممممة لحمممميي  (%70)سمممماعة تممممم جقلممممت الجمممملور إلممممى كحممممول 
اسممتكمال بمماق  ال طمموات. اجممري تحليممل القمممم الجاميممة بممالجقع فمم  محلممول مممي 
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HCl   1عياريتمممN قممما ق. تمممم يسممملت  7م ممموي لمممم ة  60رة فممم   رجمممة حمممرا 
الجمملور بالممماو المقطمممر تمملا  ممممرات و ممبغت الكروموسمممومات بممالكمؤا لمممم ة 

% وتمممم تحضمممير 45 مسمممة  قممما ق بمممال لام تمممم سمممحقت فممم  حمممامض أل ليممم  
  ريحة واح ة مي كل ب لة.

وضممعت علامممات علممى جميممع ال ممرا ح وفح ممت ع مموا يا. واجممري الفحمم  
والجمممممو  ال مممممغر  فممممم  الطمممممور البيجممممم ، وال ممممملول لممممم ليل الاجقسمممممام الميتممممموؤي 

الجهممممما   ضممممممي التحليمممممل المممممورات   -الكروموسممممموم  فممممم  الطمممممور الاجف مممممال 
ال لمموي لكممل تركيممؤ وممم ة تعممريض. وتممم تعيمميي  ليممل الاجقسممام بتسممجيل أكتممر 

 ليمممة لكمممل  ممريحة( وتمممم حسممما   ليمممل  1000 ليمممة ) أكتمممر مممي  5000مممي 
سمممة مممي العمم   الكلمم  المسممجل لل لايمما. الاجقسممام كجسممبة م ويممة لل لايمما المجق

 ليممة فمم   1000كممما جممر  تعيمميي الجممو  ال ممغر  بواسممطة فحمم  أكتممر مممي 
 ليمة طمور بيجم  لكمل معاملمة(.  5000الطور البيج  لكمل  مريحة )أكتمر ممي 

 ليممة فمم  الطممور  100أممما فمم  ا تبممار ال مملول الكروموسمموم  فقمم  تممم فحمم  
فاي ال لول الكروموسموم  قم  فحم  الاجف ال  أو الجها   لكل  ريحة وللا 

 ليمممة طمممور اجف مممال  أو جهممما   لكمممل معاملمممة. وكاجمممت أجممموا   500لمجممممو  
ال ممممممملول الكروموسممممممموم  المسمممممممجلة كمممممممما يمممممممات : الت ممممممماق الكروموسمممممممومات 

Stickness   والاجقسمممممممممممممام المممممممممممممم ا لc-anaphase  والتع  يمممممممممممممة القطبيممممممممممممممة
multipolarity  وال  اياfragments. 

 :التحليل الإحصائي
تمممممم تحليمممممل البياجمممممات باسمممممتعمال الحقيبمممممة ااح ممممما ية للعلممممموم الاجتماعيمممممة   

SPSS  اا مممم ار العا مممممر واسمممممتعمل تحليممممل التبمممممايي(ANOVA)  لتعيممممميي
الا تلافممات المعجويممة بمميي السمميطرة وكممل معاملممة وعجمم  وجممو  ا تلافممات عجمم  

 Duncan. تمم تحليمل البياجمات التجريبيمة باسمت  ام ا تبممار P<0.05مسمتو  
 متع  .ال

 :النتائج
 :التأثير على نمو جذر البصل ودليل الانقسام الميتوزي

. ولمم يح مل جممو (P<0.05)اج فض جمو الجلر مع اؤ يا  تركيمؤ المبيم    
جمؤو بمالمليوي  ملال المعاملمة لممم ة  10فم  الجملور ممع التراكيمؤ ا علمى مممي 

سممماعة مممممي الجمممممو فمممم   96سممماعة. وكمممماي متوسممممط الطمممول للجمممملور بعمممم   96
سممم. وتممم تعيمميي مجحيممات الجرعممة )تراكيممؤ  0.18 ± 5.34جموعممة السمميطرة م

 EC50المبيمم ( والاسممتجابة )جمممو الجمملر( لغممرض تقمم ير قيمممة التركيممؤ الممم تر
( جممؤو بممالمليوي. وكممماي  4.8% مممي جمممو الجمملور وكاجممت ) 50والتمم  تعممي ي 

سممم. و يممراض  0.06 2.75± ممو  EC50سمماعة فمم   96طممول الجمملر بعمم  
 للمبي . EC50كتركيؤ م تر  4.8ستعمل تجريبية ا

وتممممم تعيمممميي تمممماتير المبيمممم  علممممى  ليممممل الاجقسممممام الميتمممموؤي )%( بمممميي ال لايمممما 
. أ همرت الجتما    (1)ويوضمحها الجم ول Allium cepaالمرستيمية لجملور 

. إل اج فمممض  ليمممل (P<0.05)فمممروق معجويمممة بممميي تراكيمممؤ المبيممم  والسممميطرة 
بيم  مقارجمة ممع السميطرة عجم  كمل مم ة تعمريض. الاجقسام معجويا ف  تراكيؤ الم

جممؤو بممالمليوي  2.4وكاجممت الجسممبة الم ويممة لمم ليل الاجقسممام واط ممة معجويمما مممع 
سمماعة. بالمقابممل لممم تكممي   96و 72، 24مقارجممة مممع التراكيممؤ ا  ممر  بعمم  

 (. 1ج ول(ساعة  48 جا  فروقا معجوية بيي تراكيؤ المبي  بع  
 وموسوم  وتكوي الجو  ال غر التاتيرات على ال لول الكر 

( اجمموا  ال مملول الكروموسمموم  المملي تممم حتمم  بالمعاملممة مممع 1ي هممر ال ممكل )
 Paraquatتراكيؤ م تلفة مي مبي  الاع ا  

 

 
)أ( نواة صغرى )ب( كروموسوم شارد  Paraquatانواع الشذوذ الكروموسومي الذي تم حثه بالمعاملة مع تراكيز مختلفة من مبيد الاعشاب   -6 -شكل

 )ج( جسور كروموسومية )د( انفصال غير منتظم وكروموسومات شاردة.
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 -تمم تقيميم جتما   ا تبمارات السممية الوراتيمة بواسمطة ا تبمار الطمور الاجف ممال 
 (.1) ج ول  Allium cepa الجها   للب ل

ى سممية علمى  لايما جؤو بالمليوي ممي المبيم  أعلم 4.8ا هر التركيؤ ا على 
 ليمممة طمممور اجف مممال  او  500الجممملور. لممملا لمممم يكمممي باامكممماي العتمممور علمممى 

سممماعة. وتممممت ملاح مممة التغيمممرات فممم   96أو  72جهممما   للفحممم  بعممم  مممم ة 
تج مميم و مممكل الكروموسمممومات فممم  قممممم الجممملور المعرضمممة للمبيممم  ويوضمممحها 

يما الطمور وق  تم تسجيل أجوا  مي ال لول الكروموسوم  فم   لا (1)ال كل 
  (. -الطور الجها   )  كل.   -الاجف ال 

وجممممممممر  حسمممممممما  الجسمممممممم  الم ويممممممممة لالت مممممممماق الكروموسممممممممومات والجسممممممممور 
والكروموسممومات المتمما رة والاجقسممام المم ا ل  والقطبيممة المتعمم  ة وال مم ايا مممي 

، 28.48، 38.87العممم   الكلممم  لل لايممما لات ال ممملول الكروموسممموم  وكاجمممت 

% علمممممى التممممموال . وكممممماي الالت ممممماق  مممممو 0.64 و 1.60، 14.10، 16.67
ا كتممر تكممرارا مممي بمميي أجمموا  ال مملول الكروموسمموم  فضمملا عممي اجمم  لممم يلحمم  
فممم  مجممماميع السممميطرة. كمممما اؤ ا  ال ممملول الكروموسممموم  الكلممم  ممممع اؤ يممما  

جممؤو  2.4والتركيمؤ  1.2تراكيمؤ المبيم . ولمم تلحم  فروقمما معجويمة بميي التركيمؤ 
  التعمممممممريض. وكاجمممممممت الجسمممممممبة الم ويمممممممة لل ممممممملول بمممممممالمليوي وبعممممممم  كمممممممل مممممممم 

جممؤو بممالمليوي  4.8الكروموسمموم  الكلمم  أعلممى معجويمما مممع التركيممؤ ا علممى 
مقارجممة مممع التراكيممؤ ا  ممر  مممي المبيمم . وتمممت ملاح ممة ال لايمما لات الجممو  

أ( ولوح  ح  تكويي الجمو  ال مغر    1 –ال غر  ف  الطور البيج  ) كل 
عمام. وكماي تكموي الجممو  ال مغر  أعلمى كتيمرا مممع فم  كمل المعماملات ب ممكل 

جممؤو بممالمليوي مقارجممة مممع التراكيممؤ ا  ممر  مممي المبيمم  وفمم  كممل  4.8التركيممؤ 
 (.2م   التعريض )الج ول 

 Allium cepaالنهائي في  –في تقدير الشذوذ الكروموسومي للطور الانفصالي  Paraquatنتائج اختبار السمية الوراثية لمبيد الاعشاب  (1)جدول
 

 ع   المعاملة
ال لايمممممممممممممممممممممممما 

 المسجلة

  الة الاجقسام
S.E±% 

 ال لول الكل 
S.E±% 

 اجوا  ال لول الكروموسوم 
 الم ة
 ساعة

 التركيؤ
جممممممممممممممممممممممممممممؤو 

 بالمليوي

 كروموسوم جسر الت اق
  ار 

 اجقسام
  ا ل 

 تع  
 الاقطا 

   ية

92 0 500 9.7±0.37 3.20±0.4 0 11 3 2 0 0 

2.4 500 8.0±0.41 10.6±1.9 13 18 8 11 3 0 
4.8 500 7.8±0.33 13.6±0.8** 23 16 20 9 1 1 
9.2 500 3.5±0.86 20.6±2.0** 31 26 22 23 0 1 

24 0 500 10.4±0.92 2.6±0.51 0 8 0 3 1 9 
2.4 500 7.3±0.32 13.0±0.45** 22 27 6 5 4 0 
4.8 500 7.5±0.36 13.8±1.4** 25 19 7 17 1 0 
9.2 500 7.0±0.26 20.0±1.2** 54 21 13 12 0 1 

29 0 500 9.1±0.46 2.4±0.4 0 9 1 9 0 1 
2.4 500 8.7±0.43 11.4±0.5 23 12 11 7 3 0 
4.8 500 5.2±0.44 13.8±0.9** 23 20 13 12 0 1 
9.2 500 3.4±0.51 27.16±1.4** 68 6 11 2 0 1 

19 0 500 8.4±0.26 2.8±0.4 0 6 2 4 1 0 
2.4 500 5.87±0.22 16.9±0.9** 30 33 15 4 0 1 
4.8 500 5.0±0.47 19.0±1.1** 25 32 21 16 1 0 
9.2 500 2.2±0.16 40.58±1.6** 24 9 0 9 0 1 

 

S.E  ال طا القياس    ** معجوي عج =P< 0.05   ف  ا تبار  جكي متع   الم 
 Allium cepaلتقدير النواة الصغرى في  Paraquatنتائج اختبار السمية الوراثية لمبيد الاعشاب  (2)جدول 

 % الجو  ال غر  المسجلة  البيج   الطور  ع    لايا معاملة
 بالمليوي  جؤو/  تركيؤ ساعة/  م ة
24 
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4.8 

9.6 
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4.8 

9.6 
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2.4 
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9.6 
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5000 

5050 

4980 
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5000 

5030 

4870 

4910 

5000 

5090 

4720 

4830 

5000 

5120 

0 

0.12 

0.07 

0.25 

0.01 

0.02 
0.09 

0.22 

0 

0.05 

0.06 

0.14 

0.03 

0.04 
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 :المناقشة
يمكمي تقيمميم التماتيرات السمممية للملوتممات البي يمة بواسممطة تحليمل الاج فمماض فمم  
جمممممممو الجمممممملور فضمممممملا عممممممي المقمممممماييذ ال لويممممممة )أجمممممموا  وتممممممر  ات ال مممممملول 

 Allium. فقم  اتضمح ممي ا تبمار جممو جملر الب مل  (13)م (الكروموسمو 

cepa  يتبمت بقموة حقيقمة وجمو  مموا  45إي اج فاض جمو الجلر أكتر مي %
. لقم  أ همر طمول (18)تمتل  تماتيرات سممية  مب  مميتمة للجبمات  (17)سامة 

سماعة مممي الجممو مممع كممل التراكيمؤ م  ممرا مجطقيما لسمممية مبيمم   96الجملر بعمم  
(. ت ممممير جتمممما   ال راسممممة الحاليممممة بوضممممو  إلممممى فا مممم ة paraquatا ع مممما  )

فمم  استك مماو الملوتممات البي يممة  Allium cepaال لايمما المرسممتيمية لجمملر 
متمممممل مبيممممم ات ا ع ممممما . ممممممي جهمممممة تاجيمممممة بر جمممممت قيممممممة التركيمممممؤ المممممم تر 

(EC50)  أجهمممما ت مممملح كمقيمممماذ مفيمممم  لا تيممممار التراكيممممؤ لتقمممم يرات السمممممية
فمم   مملا البحمم  وكاجممت  (EC50)فقمم  تممم تعيمميي قيمممة  . لمملا (19,4)الوراتيممة
جممؤو بممالمليوي وجممر  ا تيممار التركيممؤ ا علممى لا تبممار السمممية  (4.8)تقريبمما 

 .[2x (EC50)]جؤو بالمليوي  (9.6)الوراتية وكاي 
يعمم   ليممل الاجقسممام الميتمموؤي مقياسمما يسمممح باسممتجتار تكممرار الاجقسممام ال لمموي 

تتبممميط الفعاليمممة الميتوؤيمممة لاقتفممماو اتمممر المممموا  . ويالبممما مممما يمممتم اسمممتعمال (8)
كمماعلى تركيمؤ لا تبممار  (EC50)فممالا تمم ا تيممار قيممة  (20)السمامة لل لايما 

% مممممي 50السممممية الوراتيمممة فممماي  ليمممل الاجقسمممام سمممموو لمممي يكممموي أ جمممى ممممي
. فمممم  ال راسممممة الحاليممممة كاجممممت قمممميم  ليممممل الاجقسممممام مممممع التركيممممؤ (3)السمممميطرة 

 (Paraquat)مي مبيم  ا ع ما   (EC50)و   قيمة جؤو بالمليوي  (4.8)
% مممممي قمممميم السمممميطرة. وكمممماي اج فمممماض 50ومممممع كممممل ممممم   التعممممريض فمممموق 

الاجقسام ال لوي أكتر معجوية عج  اؤ يما  تركيمؤ المبيم  ممع كمل مم ة تعمريض. 
% فممم  الفعاليمممة الميتوؤيمممة ممممع 63وقممم  تمممم تعيممميي اج فممماض أكتمممر  أو يسممماوي 

ي فم  جملور الب مل المعاملمة ممع مبيم  ا ع ما  جؤو بمالمليو  (9.6)التركيؤ 
(Paraquat)   سمممممماعة. يتبممممممت التتبمممممميط المعتممممممم  علممممممى  96و  72، 24بعمممممم

التركيمممممممؤ فممممممم   ليمممممممل الاجقسمممممممام القممممممم رة السممممممممية ال لويمممممممة لمبيممممممم  ا ع ممممممما  
(Paraquat)   فممممA. cepa وقمممم  و ممممفت تمممماتيرات مماتلممممة علممممى  ليممممل .

لمممة جممملر الب مممل ممممع المبيممم  الاجقسمممام بواسمممطة عممم   ممممي البممماحتيي بعممم  معام
ومبيممممممممم ات الاع ممممممممما   Fenvalerate (4)و  Cypermethrinالح مممممممممري 

Pentachlorophenol,2,4-D butachlor Atrazine,(6) Racer 

,(5) (7) ، Maleichydrazide (8)  و ،Avenoxan (90 والمبيم ات )
. ممممي Mercuric chlorides (21)و  Ceresan ،Agarosanالفطريممة 

 (Paraquat)أ هرت جتا   التحليلات أي تاتير مبي  ا ع ا  جاحية أ ر ،

وممممم ة التعممممريض علممممى  ليممممل الاجقسممممام كمممماي بمسممممتو  معجمممموي، إلا أي تمممماتير  
ممرة ممي تمماتير مم ة التعمريض. إل كاجممت قيممة  ليممل  1.68التركيمؤ كماي أعلممى 

 24جمممؤو بمممالمليوي بعممم  مممم ة تعمممريض  (4.8)% ممممع التركيمممؤ 3.48الاجقسمممام 
جمؤو بمالمليوي بعم  مم ة  (1.2)% ممع التركيمؤ 5.84كاجت قيمت   ساعة  فيما
ساعة )ف  تجربة مستقلة(. أي أي تعمريض قممم الجملور لتركيمؤ  96تعريض 

أعلمممى لمممم ة ق ممميرة  يكممموي أكتمممر ضمممررا ممممي تعريضمممها لتركيمممؤ واطممم  لمممم ة 
أطممول، فحالممما يمم  ل المبيمم  إلممى ال ليممة بتركيممؤ حممرر، يبقممى فمم  حالممة فعالممة 

. لمملا يمكممي تعيمميي  (22,8)ات  مملال عمم ة  ورات  لويممة لاحقممةمسممببا إ مماب
السمممممية ال لويممممة للملوتممممات البي يممممة بواسممممطة اج فمممماض معمممم ل  ليممممل الاجقسممممام 

% ممممممي 22. واي اج فممممماض  ليمممممل الاجقسمممممام إلمممممى أقمممممل ممممممي (23)الميتممممموؤي 
السممميطرة السمممالبة يسمممب  تمممماتيرات مميتمممة علمممى الكمممما ي الحممم  المسمممتعمل فمممم  

% تاتيرات  مب  مميتمة عما ة 50جما يكوي للاج فاض  وي ، بي (24)الا تبار
. فممم  ال راسمممة الحاليمممة تمممم تعيممميي (15). ويممم عى حممم  السممممية ال لويمممة (25)

جممؤو بممالمليوي مقارجممة مممع السمميطرة عجمم   (2.4)التمماتير  ممب  المميممت للتركيممؤ 
% علمممى 25.97و  36.73، 35.87سممماعة وكاجمممت قيمتممم    96و 72، 24

 48تلح  تاتيرات سمية أو  ب  مميتة عجم  مم ة تعمريض  التوال . بالمقابل لم
 و 1.2، (0.6ساعة، ريم أي  ليل الاجقسام ق  اج فض معجويا ممع التراكيمؤ 

( جؤو بالمليوي مقارجة ممع السميطرة. وقم  يكموي الاج فماض المعجموي فم   2.4
الفعاليممممة الميتوؤيممممة إتباتمممما للتمممماتير الكممممابح للاجقسممممام بواسممممطة مبيمممم  ا ع مممما  

يتمم ا ل مممع تطممور الاجقسممام الميتمموؤي، لمملا يمجممع عمم  ا  (a)كممي للمبيمم  أي ويم
مممي ال لايمما مممي   ممول الطممور التمهيمم ي ويعطممل  ورة الاجقسممام  مملال الطممور 

 G2و Sيعممممؤ  إلممممى ؤيمممما ة فمممم  ؤمممممي طمممموري  (b). أو  (26-28)البيجمممم  
(. فضمممملا عممممي أي  كمممملا تمممماتير كممممابح للممممموا  الكيمياويممممة علممممى (30,29,27

البممروتيي فمم  ا ج مممة البيولوجيممة  \قمم  يعممؤ  إلممى تتبمميط ت ليممق المم جا الاجقسممام
أي مع ل الاجقسمام   Epel (32). مي جهة تاجية فق  لكر (31,28,27,26)

الجممات ، لمملا فمماي المعاملممة بالمبيمم   ATPالميتمموؤي يكمموي متعلقمما جمم ا بمسممتو  
قمممم  ت ممممر  المسممممارات التجفسممممية، مممممما يسممممب  اج فمممماض فمممم  مسممممتو  إجتمممممار 

، ATPمركبمممات الحاويمممة علمممى الطاقمممة والمركبمممات ا ساسمممية ا  مممر  متمممل ال
. وقمم  لح ممت التغيممرات فمم   ممكل وتج مميم  (33)سممكريات وجؤي ممات بممروتيي

 (Paraquat)الكروموسمممومات فممم  قممممم الجممملور المعرضمممة لمبيممم  ااع ممما  
وكاجمممت أجواعهممما ) الت ممماق الكروموسمممومات، جسمممور جوويمممة ، كروموسمممومات 

ام الممممم ا ل ،  التع  يمممممة القطبيمممممة وال ممممم ايا واؤ ا ت الجسمممممبة  مممممار ة، والاجقسممممم
الم ويممة لمجمممو  ال مملول الكروموسمموم  مممع ؤيمما ة تركيممؤ المبيمم  عجمم  كممل ممم ة 
تعممممريض. ت هممممر  ممممل  الجتمممما   أي  ليممممل الاجقسممممام الميتمممموؤي لممممم يممممتم تعطيلمممم  

جمؤو بمالمليوي.  (2.4)حتمى ممع  (Paraquat)بواسطة تاتير مبيم  ا ع ما  
ساما ج ا، فاجم  سمي  ي إلمى مموت ال ليمة، والملي قم   (2.4)التركيؤ  فلو كاي

يسب  ت ا لا مع تسمجيل ال ملول الكروموسموم  الملي يسمبب  المبيم . لملا فماي 
الجسممممممبة الم ويممممممة لل مممممملول الكروموسمممممموم  لممممممم تممممممجق . وكمممممماي الالت مممممماق أو 
الكروموسممومات اللا مممقة  مممو الجمممو  ال مما ع ممممي ال ممملول الكروموسممموم  ، إل 

أكتممممممر أجمممممموا  ال مممممملول الكروموسمممممموم  الملحو ممممممة تكممممممرارا فمممممم  الطممممممور كمممممماي 
 A. cepaالجهممما   ممممي الاجقسمممام الميتممموؤي فممم  قممممم جممملور  –الاجف مممال  

. ويعمم  الالت مماق احمم  أجمموا  ال مملول (Paraquat)المعاملممة بمبيمم  ا ع مما  
 Darlington and Mc-Leish (1951)وقمم  اعتقمم   (26)الكروماتيمم ي 

إلممى تحلممل أو تفتممت المم جا الكروموسمموم ، إلا اجمم  قمم  تبمميي بمماي للمم  قمم  يعممؤ  
وتماسمم  اليمماو الكروممماتيي بمميي  (35)اي  الالت مماق يجممت  عممي تكتممو المم جا 

الكروموسمممممممومات والتممممممم  تممممممم  ي إلمممممممى ترابطمممممممات كروماتي يمممممممة تاجويمممممممة بممممممميي 
. وفممم  ال راسمممة الحاليمممة لح مممت الكروموسمممومات  (37,36)الكروموسمممومات

،  (Paraquat)فم  جميمع معماملات مبيم  ا ع ما   الملت قة بتكرار مرتفمع
بالمقابممل لممم تلحمم  الكروموسممومات الملت ممقة فمم  معمماملات السمميطرة. واعتقمم  

Liu   اي الكروموسممممومات الملت ممممقة تعكممممذ تمممماتيرات سمممممية  (12)وجماعتمممم
عاليممة وعمما ة ممما تكمموي مممي الجممو  ييممر القابممل للاجعكمماذ، ومممي المحتمممل أجهمما 

وكاجمت الجسمور التم  قم  ت ممل كروموسموما واحم ا أو  تقو  إلى موت ال ليمة.
أكتمر  مم  الجممو  ا كتممر  مميوعا وتكمرارا بعمم  الكروموسممومات الملت ممقة ويعممؤ  
عمممما ة اتحمممما   حمممم  الجسممممور إلممممى كسممممور كروموسممممومية ، الت مممماق وكسممممر وا 
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الجهايمممممممممممات المكسمممممممممممورة. إي الت ممممممممممماق الكروموسمممممممممممومات يمجمممممممممممع اجف مممممممممممال 
. كمما (40,39)رتبطمة بواسمطة بالجسمور الكروموسومات البجتية لملل  تبقمى م

أي الجسممممممور الالت مممممماقية قمممممم  تكمممممموي أيضمممممما جتيجممممممة التضمممممماعو ييممممممر التممممممام 
أو  (40)للكروموسمممممممومات بسمممممممب  جقممممممم  أو فقممممممم اي إجؤيممممممممات التضممممممماعو 

. فماي لمم (41)التضاعو المتا ر لتتابعات ال جا للهيتيروكرومماتيي التيلموميري
جا عجمم ما تكمموي الجممواة جمما ؤة تجتهمم  قطممع الهيتروكروممماتيي مممي تضمماعو المم 

. كمملل  لح ممت حممالات عمم م اجت ممام (42)للاجقسممام  فسمموو تحمم   الجسممور 
المغممؤل ) كروموسممومات  ممار ة، اجقسممام ميتمموؤي  ا لمم  والتع  يممة القطبيممة(، 
وكاجت ا  يرة    ا  جمى تمر  ا. إي حم  الكروموسمومات ال مار ة يقمو  إلمى 

لجمو  البجتيمة وللم  يقمو  إلمى تكموي اجف ال يير متكاف  للكروموسومات ف  ا
 لايممما بجتيمممة ييمممر متسممماوية الحجمممم أو لات  مممكل ييمممر مجمممت م عجممم  الطمممور 

تمممماتير الكولجسممممميي فمممم  تعطيمممممل  Levan (44). وقمممم  و مممممو (43)البيجمممم  
المغمؤل يتبمع باجت ممار ع موا   للكروموسمومات المكتفممة فم  ال ليمة. ولكممر أي 

ب مممكل تعطيمممل جؤ ممم  أو كلممم  التممماتير المبا مممر لكمممل معممماملات المبيممم  كممماي 
. وي مير العم   الكبيمر  (33)لميكاجيكية المغؤل تبعت باجت ار الكروموسومات

للكروموسممومات ال ممار ة والاجقسممام الميتمموؤي المم ا لى الممى اي مبيمم  ا ع مما  
(Paraquat)  يعممممل كمتمممبط فعمممال للمغمممؤل. كممملل  لح مممت  لايممما قليلمممة لات

فممم   A. cepaفممم  قممممم جممملور الجهممما    - ممم ايا عجممم  الطمممور الاجف مممال 
أي حمممممممم  كسممممممممور  (45)وجماعتهمممممممما Saxenaال راسممممممممة الحاليممممممممة. اعتقمممممممم ت 

الكروموسممممممومات بواسممممممطة سممممممايبرمتريي يتبممممممت الفعممممممل المفتممممممت للكروموسمممممموم 
بواسطة المرك  المستعمل ف  الا تبار. وق  ح   ح  متل  ل  ا جموا  ممي 

 -49)ات بي يمة ال لول الكروموسوم  مع تراكيؤ وم   تعريض م تلفة لملوتم

. كمما تمم تعيميي تكموي الجمو  ال مغر  فم   لايما الطمور البيجم  (28,22, 45
 -إلممممى جاجمممم  أجمممموا  ال مممملول الكروموسمممموم  فمممم   لايمممما الطممممور الاجف ممممال 

الجهمما  . وكاجممت الجسممبة الم ويممة لل لايمما الحاويممة علممى الجممو  ال ممغر  أعلممى 
جممؤو بممالمليوي  (4.8)ب ممكل واضممح مممع التركيممؤ ا علممى مممي مبيمم  ا ع مما  

ممما لحمم  مممع التراكيمؤ ا  ممر  التمم  تمم ا تبار مما. ويعمم  حم  الجممو  ال ممغر  
إ همارا لل م ايا أو الكروموسمومات   A. cepaفم  ال لايما المرسمتيمية لجملر

. وقمم  تجحممل الكروموسممومات ال ممار ة وال مم ايا فمم  (21, 50 -52)ال ممار ة 
حاط بغلاو جموو  لتكموي جمواة السيتوبلاؤم أحياجا أو أجها تتجمع ت ريجيا وق  ت

. مي جهة تاجيمة فماي تسمجيل الجمو  ال مغر  فم   لايما الطمور (43) غر  
البيجممممممم  قممممممم  ا همممممممر أي  ممممممملا الم  مممممممر لا يعطممممممم  معلوممممممممات عمممممممي الفعمممممممل 
 -الكلاستوجيج  أكتر مي ال لول الكروموسوم  ف   لايا الطمور الاجف مال 

موسمموم  فمم  ا ج مممة . وكاسممتجتار يمتممل ا تبممار ال مملول الكرو (53)الجهمما   
. وت ممير (9)الجباتيممة تقجيممة بسمميطة وواقعيممة لتعيمميي السمممية الوراتيممة للمبيمم ات 

أيضممما إلمممى أ ميمممة ا تبمممار القممم رة التطفيريمممة للمممموا  الكيميا يمممة التطبيقيمممة متمممل 
 المبي ات قبل الاستعمال.
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Abstract 
Genotoxic effects was evaluated for the herbicide Paraquat in the meristem cells  of Allium cepa. The value of EC50 

was determined in the root growth test. Experiments was conducted for the concentrations (EC50/2), (EC50) and 

(EC50× 2) at 24, 48, 72 and 96 h with control for each group. Mitotic index were reduced with herbicide concentration 

at any time of exposure. The percentage of Sickness, bridges, vagrant chromosomes, c- anaphase, multipolarity, and 

fragments in anaphase- telophase cells according to the total cells with chromosome aberration scored was 38.87, 28.48, 

16.67, 14.10, 1.60, and 0.64% respectively. Chromosome aberration increased with paraquat concentratin. Cells with 

micronuclei was observed at interphase cells. The higher  frequency of micronuclei was at the concentration 5ppm of 

paraquat compared with other tested concentrations.  

 
                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


